[વજ્ઞાન (ચાર. 





ગુજરાત વર્નાદ્યુલર સોસાઇટી, 


 સૂઝરત વિચારી શ્રથાણ્ય 
[ ગુઝરાતી જોષીરાસઝિટ નિમામ ] 


જ 
અનુત્રમાંજ ૧૦૩-૪૮૨ વર્માવા 
પુસ્તકનું નામ ? ૬7//ન/તયમ(ર 


વિષય ડુ. 





ર. 


સ્મ. લાલશ'કર ઊચસિયાશ'ક૨ર સ્મારક ચપથમાળા: મ'. 


વિજ્ઞાન વિચાર. 


પાપટ્લાલ ગોવિ'દલાલ શાહ 
એમ. એ., બી. એસસી. , 






“ વિસ્તાનવિનાદ ” વગેરેના લેખફે. 
--વદિઝ્નક--- 


છપાવી પ્રસિ કરનાર 
ગુજરાત વર્નાકયુલર સોસસાઇટઢી તરફથી 


હીરાલાલ ત્રીભોવનદાસ પારેખ); બી. એ., 
આસિ. સેક્રેટરી, અમદાવાદ* 


"ઝય ઝસ્‍રૂ 
આબંત્તિ ૧ લી. પ્રત ૧૫૦૦ 


સન ૧૯૨૪. સંવત ૧૯૮૩ 





કિંમત એક રૂપિચે।* 


પડ ૦૦6૯૦૦૦૯૪૪૯ ૦૦૪૦૯નઝમકલ૩૦૬૯નનનાનાાાાે ઉ ઉ ઉના નના ર 


ઉઉ --------0ઉ-------9009-------90---93-5------ 


રિકી કલ્ઝઝઝ૩% ઉ નાપા 0ે 0 પમા ઉ ઉ પાસાનો ઊ ઉ સિ િડિિના 9 રાર કાં 


૯ 
પહ દા ન 


હ અપદાવાટ *. 

ત્ક્ન ન 

_ ગૂજરાતી કોંપીરાઈટ-સંઝહ 
બત્‌"ન૧ન*૫નર 


કુ 
જ 


૧,૪ કવફુ ૧૦૦” 


કક 
૫, 
ટે 

નટ 


55૮ 


અ---ક થ.પ”-ર--૪-૦-૦૦૯૦જ- છ ૮-૪૦-૦૪-૦-- "શામદ૦-૦-૦૦૪- “૯-૦ જ વણર---# (૦૦. નન્ન--------ડડ:ડ--: -ન્્------------ -------* ------------------------- 








---જન્------ ---૦----ર-- ----.૦----૦-------૦--૦-૦--૦૦૦૦-------.--૦-૦૦-૦૦ 
૨-૦૦ _સ્‍-૦-૦-૭૦- --૭૦-_-- “જાતા... “૦૯મા, 82) 


મુદ્રભસ્થાન * માગણ ધિય રાયખડરોડ-અમદાવાદ. 
મુદ્રડ: ગન્નનન વિશ્વનાથ પાઠક. 





ઝલટાટ1111ત 110૫૪101 વેં૦ટડ 101 110૯1 1110૫૩૪11૬ 210૦૫૬ 
“"તાટા1111લર ડપાંઝૅલ્ટાડ પ1 1070 7 10૯5. 11૯1૪૯ 210 110 
૬૯1૯10111૯ ડપ૩]૯૮1૩. 3૯ ડપ1૩]૯૦૮1 ૦1 ૩૯1૦1૧૯૯ 15 1130 [નપ110310 
[071119૯35૯૩ (દા 15 10 5), ૯૫૦૪૪11 1છુ 1131 15, ૬181 13 


[3€૯03, ૦7 101 1૩૦ »હાંદ્યાટવે 1૦ 101011. ૫, 1. (1119 વં. 


 *વજ્ઞાતિક વિચારનો અથ: એમ નથી થતે! કે લાંબા લાંબા નામવાળા 
વત્તાનિક વિષયો. સ'બ'ઘી વિચાર. સ્વર્તત્ર વેજ્ઞાનિક વિષયો છે જ તહિ'. 
મનુષ્યનું વિશ્વ એ જ વિજ્ઞાનને! વિષય; એટલે મતુષ્યના ભૃતકાળ, સાંપ્રતકાળ 
અને ભવિષ્યકાળની બધો ઘધટતાઓનેો તેમાં સમાવેશ થાય છે.”--ડલ્ીપ્રડ. 


સ્વઃ રામ બમ લાલશંકર ઉમિયારશકર સ્મારક ફૂડના 


ઉષોાદૂઘાત. 


તા. ૧૯-૧૦-૧૯૧૨ના રોજ ગુ. વ. સેસસાઇંટીના આન. 
સેક્રેટરી રા. બ. લાલશંકર ઉમિયાશંકરના ખેદકારક મૃત્યુ માટે 
૧દલગીરી દર્શાવવાને સોસાઇટીની એક અસાધારણુ સભા તા. ર જ 
નવેમ્બર ૧૯૧૨ના રોજ મળી ઉતી અને તેમાં એમના નામનું સ્મારક 


રાખવાને નીચે પ્રમાણે ઠરાવ પસાર થયે। ૯તે।. 


(હરાવ) “ સેસાઇરીના માનવંતા ઔનરરી સેકેટરી ર।. બ. લાલ- 
સંકર ઉમિયાશૅકરના દુ:ખદાયક મૃત્યુની, સોસાઇરીના તમામ મેમ્બરે।ની 
આ અસાધારણુ સંભા બહુ દ્લિગીરી સાથે નોંધ લે છે, અને વિરુદ્ધ મત 
'વિના દૅરાવ કરે છે કે સ્વગેસ્થે સોસાઈટીની લગભગ રર વષે સુધી અવિ- 
બ્રાંત અને ખરા દ્લિથી પૉતાનાં તન મન અને ધનથી જે અમલ્ય 
એવા બજવી છે તેના યત્કિચિત સ્મારક રૂપે ર. ૫૦૦૦) પાંચ €4નર 
સે।!સાઇ શીના %કૂડમાંથી તેમને નામે ઇલાદા કાઢવા અને તેમાંથી તીચં 
પ્રમાણે ગ્યવસ્ધા કરેવીઃ-- 


(૧) રા? બમ લાલશંકર ઉમિયામશંકરનું એક ઓઈલ- 
પેશન્ટીંગ રૂ* ૩૦૦) ત્રણસો સુધી ખચ કરીને તૈયાર ડરાવી 
સાસાઇટીમાં મુકાવળે? 

(ર) તેમનું જીવનચરિત્ર સર; રમણભાઇ મહીપતરામ 
નીલકંઠે પાસે લખાવીને તેમની છખી સાથે છપાવજુે અતે 
તે સેોસસાઇટીના જાના તેમજ નવા થતા તમામ સેમ્બરેને 
ગમક્ષિસ આપવું? 


(૬) 

(૩) અને જે અવેજ ખાકી રહે તેના વ્યાજમાંથી 
સામાન્ય નીતિ; સામાન્ય ધર્મ અને બીજા લેકેોપયોાગી 
પુસ્તકે! રચાવીને પ્રસિદ્ધ કરવાં 7” 

તે પ્રમાણે નીચં જણાવેલાં પુસ્તકે। પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવ્યા છે:- 
નખર્‌ઃ પુસ્તકનું નાસમ ડર્ત્ા કે અનુવાદક? ક1કૅમત.. 
૧ સહાભારતની નીતિ કથાએ રા. રા. મગનલાલ રિકૃષ્ણુ ભટ્ટ ૧-૦૦-૦ 


ર વિજ્ઞાન વિંચાર રા. ર!. પોપટલાલ ગોર્વિદલાલ રાહ ૨૩-૦-૦ 


“: ન. ડાગદ;*ક --45------ 


નિવેદન. 


ગુજરાતી ભાષામાં વિત્તાન સંબંધ|। પુસ્તકો! ધણાં જ થેડાં છે 
તેમાં ઉમેરો કરવાને જરાયે ક્ષોભ થવો ન્નેધ એ નહિ; અને આવા 
પુસ્તકોને માટે લાંબા નિવેદનની પણ્‌ જરૂર રહેતી નથી. 

ગુજરાતીમાં વિસ્તાનની વિવિધ શાખાએ વિષૅ વર્ણનાત્મક 
પુસ્તકો અનુવાદરૂપે અથવા સ્વતંત્ર રીતે તેયાર થયેલાં છે, પરંતુ 
વિત્તાનનું વાસ્તવિક સ્વરૂપ મમજવા માટે સ્વતંત્ર વિવેચનાત્મક પુસ્તક 
મારી શ્નણુમાં નથી. શિક્ષણમાં ઉપયે।ગી પુસ્તકોની માંગણી વધારે થવાથી 
પ્રથમ પ્રકારના પુસ્તકો જલદીથી તેયાર થાય એ સ્વાભાવિક છેઃ 
પરંતુ સાધારણુ જનસમાજમાં વિતસ્તાનને વધારે નનણીતું અને વધારે 
લોકપ્રિય કરવાને માટે વિસ્તાનના મુખ્ય સિદ્ધાન્તો સરળતાથી સમ- 
જાવનાર પુસ્તકોની ધણી જરૂર છે. સન ૧૯૧૫ માં હેમ યુનિવર્સોડી 
લાઇબ્રેરીનાં પુસ્તક્રોમાં થોમસનનું 110”0વઘ100 10 8તં€1100 
વાંચવાથી તેનાં જેવું એક સ્વતંત્ર પુસ્તક લખવાનું મતે સ્જુરણ્‌ થયું; એ 
પુસ્તક સુંદર શૈલીમાં લખાયું હોવા છતાં તેતો તરજુમો કે અનુવાદ 
ગુજરાતી વાચક ને અનુકૂળ નહિ થાય એ મને તરત જ સુઝયું હતું. 
આ કામ લાથમાં લીધા પછી પુરૂં થતાં ધણે1 સમય લાગવાથી અને 
તે સમયમાં બીક્ન અનેક પુસ્તકો વાંચવામાં આવ્યાથી, થામસનના 
પુસ્તકના કરતાં એક તદન જૂ દુંજ પુસ્તક લખાયું છે, અને ધારવા 
કરતાં લાંષ્ઠુ પણુ વધારે થયું છે. દરેક સ્થળે સંબંધિત પુસ્તકોને 
ઉલ્લેખ કરવો અશક્ય હોવાથી તેમની યાદી નૂદી આપવામાં આવી 
છે; તેમાંથી આ વિષયના વર્ધારે અભ્યાસ કરનારને સાધન અને 
માહિતી મળશે. 

આ પુસ્તકના ત્રણુ મુખ્ય ભાગ પાડી શકાય. પહેલા વિભાગમાં 
વિજ્ઞાનના સ્વરૂપનું નિરૂપણ કરવામાં આવ્યું છે. વિતસ્તાન એટલે ચું ? 


(૮) 


વિજ્ઞાનની પદદતિ, વૈત્તાનિક જૃત્તિનાં લક્ષણા, વિત્તાનના કેટલાએક 
મૌલિક સિદ્ધાન્તો, વિજ્ઞાનની વિવિધ શાખાઓને પરિચય કરાવનાર 
વિજ્ઞાનનો નકૅશે।, વગેરે પ્રકરણે પહેલા વિભાગમાં સમાય છે. 


ખીજ વિભાગમાં વિજ્ઞાનના ધતિલાસનું દિગ્દર્શન કરવામાં આવ્યું 
છે. વિજ્ઞાનનો ઇતિહાસ જાણ્યા વેના, વિજ્ઞાનની હાલની સ્થિતિ 
અને હાલના અગત્યના પ્રશ્નોનું વિવેચન સમજવું મુરક્રેલ છે; પ્રાચીન 
ભારતમાં થયેલી વિત્તાનની શોધો અને તેમનું તુલનાત્મક વિવેચન 
ગુજરાતી વાચકને ખાસ ઉપયોગી અને રસમય લાગશે એમ ધારીને 
“ પ્રાચીન હિંદમાં વિજ્ઞાન ” એ વિષયનું પ્રકરણુ જૃદું પાડવામાં 
આવ્યું છે. ખગેલવિદ્યા, ભૌતિકશાસ્્રો, રસાયનવિધા, જીવવિદ્યા, 
માનસશાસ્્ર એ બધા વિષયેનું માત્ર વિહંગાવલોકન કરવાં જતાં આ 
વિભાગ જરા લાંબો! થયે! છે. પરંતુ તે વાંચ્યા વિના છેલ્લા વિભાગમાં 
ચર્ચાયેલા વિસ્ઞાનના અગત્યન પ્રશ્નોનું વિવિચન કઠિન લાગશે. 


વિજ્ઞાન અને રસજૃત્તિ, વિજ્ઞાન અને તત્ત્ત્ઞાન, વિજ્ઞાન અને 
ધમભાવના એ ત્રણુ પ્રકરણુમાં છેલ્લો વિભાગ સમાપ્ત થાય છે. 
વિજ્ઞાનની વાસ્તવિક કીંમત અને અર્વાચીન સંસ્કૃતિમાં વિજ્ઞાને આપેલા 
ફાળાની સમજૂતી આ પ્રકરણોમાં અપાઈ છે. છેવટે “ ગુજરાતને 
વિઝઞાનની જરૂર ” એ પ્રકરણુમાં વિજ્ઞાનની ઉપયોગિતા અને આવશ્યક્તા 
દર્શાવીને પુસ્તકની સમાપ્તિ કરી છે. 


આ ઉપરાંત વિજ્ઞાનની પહદતિના ઉદાઉરણુ રૂપે વિત્તાનની 
શાખાઓ અને ઉપશાખાએઓના વિષયોને પરિચય કરાવવાના હેતુથી 
મ જૂદા લેખો સ્વતંત્ર રીતે લખેલા. પરંતુ આ પુસ્તક લાંખુ થઇ 
જવાના ભયથી આ લેખ સંમ્રહ “ વિનાન વિતેદ ” એ નામથી 
ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષદ ભંડેળ કમિટી તરફથી જૂદ્દો પ્રમટ કરવામાં 
આવ્યો છે. આ ખને પુસ્તકે! સ્વતંત્ર હોવા છતાં પણુ બંનેનું લક્ષ્ય એક 
જ હોવાથી તેમને સાથે રાખવાથી વાચકને ઉપયોગી થઇ પડશે. 


(૯) 


આ પુસ્તકમાં વપરાયેલા પારિભાષિક શબ્દોને! કોષ અંતમાં 
આપવામાં આવ્યે! છે. વૈત્તાનિક પરિભાષાના ધણા ચર્ચાયેલા વિષયમાં 
«જુ વ્યવસ્થા અને નિશ્ચિતતા પ્રામ થઇ નથીઃ આ વિષયમાં “સાહિત્ય” 
સપ્ટેંબર ૧૯૨૧ માં અપાયેલા મારા વિચારમાં બહુ ફેરદ્રેર કરવાને 
કારણો હજુ સુધી હું જઇ શક્યો નથી. ભાષામાં નવીનતાને માટે 
ખાસ સંસ્કૃત જ શખ્દો શોધવા જેઇએ, અને ફારસી કે અંગ્રેજ 
ભાષાના શ્રખ્દોનેો તદન જ ત્યાગ કરવો જેઇએ એ અભિપ્રાય મને 
માન્ય નથી. પરિભાષા સરળ અને અર્થસૂચક હોવી જેઇએ એ 
દૃદ્િબિદુ સર્વોપરી રાખીને બીજ ભાષાના શખ્દોને સ્વીકારતાં અચકાવું 
ભેઇએ નહિ. 


આ પુસ્તક પુરં થતાં ઘણા સમય લાગવાથી કેટલાએક મિત્રોના 
આમ્રલથી ચોથું, “છડ, બારમું અને તેરમું એટલાં પ્રકરણો! સામયિકે।માં 
પ્રગટ થઇ ગયાં છે, પરંતુ આ પુસ્તક સળગ રીતે તે। હમણાં પહેલી જ 


વાર બહાર પડે છે. 


આ નિવેદનમાં મ્કારા પરમ મિત્ર ડં. કાન્તિલાલ ૭ગનલાલ 
પંડયા સંબંધી ઉશ્કશ્ષેખ કર્યા વિના રહેવાય તેમ નથી. સન ૧૯૧૨માં 
બગ્લેર સાયન્સ ઇધન્સ્ટીટયૂટમાં સાથે રહેવાનો પ્રસંગ પ્રાતત થતાં 
તેમના તરકેથી ગુજરાતીમાં લખવાનું મને પ્રયમ સ્ફૂરણુ મળ્યું હતું. 
આ સ્ફૂરણુના પ્રતાપે અને તેમના જ ઉત્સાહ અને ઉમંગને લીધે 
૧૪૧૬ માં આ પુસ્તક લખવાનું મૅ માથે લીધું હતું. ત્યાર પછી 
પણુ તેમની તીત્ર પણુ ઉદાર વિવેચક ખુદ્દિતા લાભ મને અનેક વાર 
મળ્યો છે અને નને કે તેનો પુરેપુરા ઉપયોગ હં કરી શક્યો! નથી તે 
૭તાં આ પુસ્તક તેમનું અનેક રીતે ત્રકઠણી રહેશે. 

આ પુસ્તક લખાતી અને છપાતી વખતે અતેક ઉપયોગી સૃચના 
ફરવા માટે પ્રોફેસર સાંકળચંદ જેટાલાલ શાહનો અને પુરતકની 
૭પામણીમાં કરેલી મદદને માટે સોસાઇરીના બાહેશ આસશિસ્ટંટ 


(૨૦) 


સેક્રેટરી રા. હીરાલાલ ત્રિભુવનદાસ પારેખના ઉપકાર માનવાતી આ 
તક લઉં છું. 

છેવટમાં મારે જણાવવું જોઇએ કે મારા છવનવ્યવસાયમાંથી 
આ પુસ્તકને નેધએ તેટલે સમય એકી વખતે આપી નહિ શકવાથી 
અનેક શ્રકારની ત્રુટિઓ રહી જવા પામાં હશે એમ હું કલ્પી શકુ ખું: 
તે દૂર કરવાતી સૂચનાઓ મળશે તે। તે ઉપર ધ્યાન આપવાને છું તત્પર 
રહીશ. ગુજરાતી સાહિત્યમાં વિસ્ઞાનનું ક્ષેત્ર ખેડવાનું ધણું ખાકી છે; અને 
તેથી આના કરતાં સારૂં પુસ્તક લખવાના પ્રયાસ બીજ વેળા ખબીન્ન 
કોઇના હાથે થશે એમ આશા રાખીને આ પુસ્તકને પ્રસિદ્િમાં મુકતા 
મને આનંદ થાય છે. 


ક્લડ્ત્તા મી 


૩૧-૧-૨૬ પોપટલાલ ગોાવિદલાલ શાહુ 


૧૪ તપર 


વિજ્ઞાન વિચાર. 


સાંકલિચું 
વિષય પૃષ્ટ સંખ્યા. 
નિવેદન ન ર *૦૦૦૭---૧૦ 
સાંકલિયું ---૧૧--૧૫ 


સંદર્ભ પુસ્તકોની યાદી 
પાર્ભાષિડ શખ્દકોષ, અંગ્રેજી ... 


9ર 


શુદ્ધિપત્રક 


"૦૦-૭૬૯-૩૭ 
"૪ 2૫92૨--૩૫૭19 


99 ઝુજરાતી... ૦૦૦ ૦૦૦૫૭૫9૮ --૭1૫૦7: 
કકાવારી કરે કાક ક હેક *૦૦૭૮૦-૩૮૩ 


પ્રકરણ પહેલુ* 
વિરાન એટલે શુ'? 
માન અને વિજ્ઞાનનો સંબંધ-વિન્ઞાનની વ્યાખ્યા-વિત્ઞાનનો 
ઉદ્દેશ-વિસ્તાનનું ક્ષેત્ર-વિસ્ઞાનની પદ્દતિ-તથ્ય-માન્યતા 
અતે તથ્ય-તથ્યપ્રાપ્તિ-તથ્યની વ્યવસ્થા-નિયમશેધન- 
નિયમસિદ્દિ-શીતજવરનું કારણુશેધન-નિર્ણાયક પ્રયોગ. 

પ્રકરણ બીજી. 

સેસ્રાનિક વત્તિ-વૈગ્ઞાનિક સ્થભાવન લક્ષણે. * 
વિત્તાનના ભક્તોના લક્ષણા-જિજ્તાસા-ચોકસાઈ-સૂક્ષ્મ- 
નિરીક્ષણુની ટેવ-સ્પંણતા-ધૈર્કય અને ખંત-નિઃસ્વાર્થી 


' 5વન-નમ્રતા; ન્યૂટન. કેલ્વીન. ડારવીન. પાશ્રર.- 


અભિપ્રાયમાં સાવધાનતા; ઉકસ્લી. ફેરેડે-શૅંકાભૃત્તિ. 
વેત્ઞાનિક શિક્ષણની અગત્ય-સાયને માટે આમ્રહે. જકસ્લી 
ખનો. ગેલીલીએ।. 8૪૭ 0૭૦9૭ છક ૪૬૪9 


૬? 


*૦૦ ૭૮૪-૩૮૮ 


(૨૨) 


પ્રકરણ ત્રીજું? 
વિસ્ઞાનના કેટલાએક મોલિક સિદ્ધાન્તે!. 
'સૃષ્િતી એકરૂપતા-સૃણ્તી નિયમિતતા-વેન્તાનિક નિયમોનું 
સ્વરૂપ-સૃણ્તિ એકતા-સૃણિ સમન્વયની ભાવના. ...૬૪-૬૯ 
બડરૃણ ચેચું# 
વિઝ્ડાનને. નકરો।. 
વિજ્ઞાનનું વર્ગીકરણુ-વિસ્તાનનું કર્તવ્ય-વિષયની મુરકેલીઓ 
લીડે બેકન-ઔગસ્ટ કૅમ્ટે-૩બેટે સ્પેન્સર-વ્હેધામ-એક નવું 
વર્ગીકરણુ-વિસાનભ્રક્ષ-ભાવાત્મક વિજ્ઞાનન્વર્ણુનાત્મક વિસાન- 
ભૌતિકશાસ્રન્સૃષ્ટિ વણુન-ભૂવિદ્યાની શાખાએ-સજવ સૃષ્ટિ 
વિજ્ઞાન-ચાર સામાન્ય શાખાએ-માનસશાસ્ત્ર-વિનિયુક્ત શાસ્્રો.૮૦-૧૦૩ 
પ્રકરણ પાચમુ- 
વિસ્સાનના ઈતિહાસનું દિગદરાન 
વિષયતી અગલ-માર્ગ સૂચક તિથિઓની યાદી. 
પ્રાચીનકાળ* ખાલ્હીયા-મીસર-મ્રીસ-ત્રીક અણુવાદ-એરિસ્ટોટલ- 
આર્કીમીડીસ-રે।મન ગપ્રજ્ન-ત્રીસ અને હિંદને સંબંધ. ...૧૦૪-૧૨૨ 
પ્રડ્ર્ણૂ છઠ્ઠું, 
'વિગ્તાનના ઇતિહાસનું દિગદર્સાનઃ ( ચાલુ ) પ્રાચીન હિંદમાં વિજ્ઞાન. 
વિષયની વિલક્ષણુતા-પ્રાચીન સાહિત્યમાં સાતત્યને અભાવ 
-હિન્દુ સંસ્કૃતિનો આષ્યાત્મિક ઝોક-અત્યુક્તિ-અકગણિત-- 
ભૂમિતિ-ત્રિકોણુમિતિ-કલનવિઘદ્યા-ખગોલવિદ્યા-ભૌતિકવિધ્રા-- 
' ગતિવિધા-પ્રકાશવિદ્યા-નાદશાસ્ત્ર-રસાયનવિદ્યા-અષધવિદ્યા-- 


'શસ્રવિદ્યા--શરીરરચનાશાસ્ર-શરીરવ્યાપારશાસ્ર--સુપ્રજનન- 
વિદ્યા-વનસ્પતિવિઘ્યા-પ્રાણીવિઘા-સર્વદેશીયપ્રવીણુતા. ...૧૨૩-૧૬૨ 


( ૧૩) 


પ્રકરણુ સાતઝું. 
વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું દિગદશન; ( શ્રાલુ ) 
ચરોપસા સધ્યકાલીન સસચય 
ધમાંધતા-હિન્દુ સમય સાથે સરખામણી-આરખ સંસ્કૃતિ 
-થોમસ એકવીનસ-રેજર ખેકન-માર્ટીન લ્યૂથર. *૦૦વ.૬ 2“-૧૫9૩-. 
પ્રકરણ આઠમું. 
વિગ્તાનના ઈતિહાસનું દિગદર્સાન; ( ચાલુ ) 
અર્થાગોન સમચ-સામાન્ય લશ્ણેપ 
મુસાફરીનો શોખ-ઇટલીમાં સાન પુનજીવન-મુદ્રણુકળા- 
વૈસાનિક સભાઓની સ્થાપના-યાંત્રિક સાધનો અને સૈદ્ધાન્તિક 
વિત્તાન-વિસાનની લે।કપ્રિયતા--વિજ્ઞાનની સાર્વત્રિકતા. ...૧૭૪-૧૮૬ 
પ્રકર્ણુ નવઝું. 
વિગ્તાનતા ઈત્તિહાસનું દિગદશ'નઃ ( ચાલુ ) 
ખગેોલવિધા 
લીઆનાડો ડ વીન્સી-કૉપરનીકસ-કૅપ્લર-ખેકન અને 
ડ કાર્ટીંઝ-ન્યૂટનઃ ગુરૂત્વાકર્ષેણુના નિયમની શેધ-નેપચ્યુનની 
શેધ-આઇન્સ્ટાધઇન-સાપેક્ષતા અને ચોથું પરિમાણુ-સિદ્ધાન્ત 
વિષે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ? ... ર ક *૦્વ૮છ-ર્‌૦૪. 
ગ્રડરેણ દશમું. 
વિજ્ઞાનતપ ઈંતિહાસતુ' દિગદરોનઃ ( ચાલુ ) 
ભોતિક શ્ષાજ્ઞો 
પંચ મહાભૂતની કલ્પના-અર્વૌચીન રસાયનવિઘ્ાનોા 
પિતાઃ રીબર્ટ બોયલ-કફ્લેોજીસ્ટન વાદ, પ્રાણુવાયુની શેધ-જલ એ 
તત્તત નથી-લેવોઝીએર-રાસાયનિક સંયોજનના નિયમે-અણુ- 
વાદ અને પરમાણુવાદ.-રાસાયનિક ગુણમાં નિયમિતતા- 
મેન્ડેલીઅફેના નિયમ. 


(૧૪) 


જેમ્સ વીટ-બૅન્નમીન કાાંકલીન-ગૅલ્વેની અને વોલ્ટા. 
વિંઘદ્વિદ્યાના. . સૈદ્દાન્તિક પરિણામે-જલમય દ્રવણમાં 
વિદ્યતને પ્રવાદ-વાયુમાં વિદ્યુતને પ્રવાહ-દ્રવ્ય વિદ્યુન્મમ છે. 
રેડીઅમ વિદ્યા-રેટીઅમ અને પરમાણવાદ-પરમાણની રચના.૨૦૫-૨૩૭ 
પ્રકરણ અગીઆરેઝું* 
વિસાનના ઈતિહાસતું દિગદરોતઃ ( ચાલુ ) 
જીવવિઘાનેો ઈતિહાસ, 
વિલીઅમ હાર્વૅ-લીનીઅસ-હત્ક્રાન્તિવાદ-કૂવીઅર-3૮ક।- 
ન્તિવાદતી પ્રાચીનતા-મહાકવિ ગેટે-ધઇરેસ્મસ ડારવીન-લમાકૅ 
હર્બટે સ્પેન્સર-ચાલ્સં ડારવીન-વેલેસ-નેસાગેક પસેદગી-ટફસ્લી 
ઉત્કાન્તિવાદ પરિણામ-આનુવંશિક સંસ્કાર-મેંડેલીયન લક્ષણે- 


**્ન્‍૭૮-રે૬૦ 


ર્‌ 


ઝૃલ્ટન ... સ હહ રાહ 
સાનતસશાગ્રતુ' વિહંગાવલે।ડન 
પ્રાચીન સમયમાં માનસશ।સ્ત્ર-મત અને મગજ-ન્ાનતંતુ અને 
ગ્રેર્કતેતુ-મન અને બુદ્દિ-આત્મા અને મન-સૃ&મ મન ...૨$૧--૨૬૯ 
પ્રકરણ બરઝું* 
વિરાપ્ન અને રસવૃત્તિ 
સૌન્દર્ય શાસ્ર, વિસાનતી શાખા-પ્રાકૃતિક સાન્દર્ય અને 
કલા-વિસાન અને કલા-વિતાન અને માનસિક ઊંમએ- 
સૃષ્ટિ સૌન્દર્ય અને વિત્તાન-વિજ્ઞાન અને કવિતા-વેતાનિક 
હકીકતોની રસમયતા-વિશ્રની અનંતતા-વૈનાનિક બત્તિ અને 
ર્સવ્રતિ... ન... ર મક ..*2૫9૦-ર૨૮૫ 
પ્રકરણ તેરચ્રું* 
વિજ્ઞાન અને તત્વઝાનના ત્રણુ પ્ર*ને।. 
દ્રવ્યનું સ્વરૂપ-અષુવાદ-પરમાણુવાદ-વિઘ્દુદણુવાદ-જડ અને 
શક્તિનું દૈત.-જીવન એ શું છે ?-સજીવન અને નર્વ સૃણિતિ। 


(૧૫) 


ભદ-ઉદ્દેશમય કાયઃ ઉત્તેજનને પ્રત્યુત્તર;-ઉત્પાદક શક્તિ -જડવાદ- 
જત્રવાદ-જવતતી ઉત્પત્તિ.-વિદ્યરદ્મમ વિશ્રરજમાંથી જીવન 
ઉત્કાન્તિ-સૃણ્િમાં સાતત્ય-મનનું સ્વરૂપ;-પ્રેરણાશક્તિ-શરીર 
અને મનનો મસૅબધ-મનતી સ્વતંત્રતા-મૃહ્મ મન... ...ર૬૮-૩૦૮ 


પ્રકરણ ચોદમુ'. 
વિરાન અને ધસમ' ભાવના. 


હિન્દુ તત્વસાન અને વિન્તાન.-ધર્મ એટલે શું ?- 
ધરમ ભાવનાના મુખ્ય અંગે-વિનાનનું સ્તરૂપ-સત્ય શેધન અને 
સૈકાબ્રત્તિ-તીતિ અને વિજ્ઞાન-આત્મા અને વિત્તાન-આત્માનું 
અમરત્વ-વિશ્રક્રિયા અને વિત્તાન-ધશ્ચરનું સ્વ૩પ-સાકાર ₹શરની 
ભાંવના-ખુદ્ધમત અને વિનાન-ધર્મભાવના વિસાનથી પોષાય છે. 
અનત સ્વરૂપ અને વિજ્તાન-વિશ્રક્રિયા અને ધર્મ ભાવના-વિનાન 


અતે અષ્યાત્મવિદ્યા-ધરમૈ અને વિગાનનું સાથચર્ય. ...૩૦૬-૩૪? 
પ્રકરણ પંદરસુ' 
ઝુજરાતને વિજ્ઞાપ્નની જરૂ૨. 
ગુજરાતમાં વિનાન તરક ઉદાસીનતા-હબંઠે સ્પેન્સરને 
અભિપ્રાય-આપણી રાજકીય પરિસ્થિતિ-શારીરિક નિર્બળતા- 
આંથિક ઉનજ્નતિ--સામાજક પ્રતત્તિ-ઉપસચંલાર. .૩%૪૭-૩૬૮ 


નજ 


[વિજ્ઞાન વિચાર. 


ન 


મકર 
૧ 


યું વિજ્ઞાન એટલે શું ? 


અગ્રેજીમાં જે વિષચોને “ સાયન્સ?” કહેવામાં આવે 
છે, તેને માટે ગુજરાતીમાં વિજ્ઞાન શબ્દ હુવે રૂઢ થઈ ગચે। 
છે. “ સાયન્સ ” શાખ્દનો મૂળ અર્થ “ જ્ઞાન 7” થાય છે; 
તેને બદલે ગુજરાતીમાં “ વિજ્ઞાન ” શખ્ટ વાપરવાતુ' ખાસ 
પ્રચાજન છે. સસ્કૃત તત્વજ્ઞાન અને અધ્યાત્મવિદ્યામાં જ્ઞાન 
અને વિસ્તાન એ બે શખ્દો જૂરી રીતે વપરાયા છે; સ્ઞાન 
ધ્યાન અને ચિ'તનથી પ્રાત થાય છેઃ અને વિસ્તાન પ્રત્યક્ષ 
અતુભવથી ( સાક્ષાત્કાર રૂપે ) પ્રાસ થાય છે. લગભગ 
આવે જ ભેદ અર્વાચીન જ્ઞાન અને વિરસ્તાનમાં છે, વિજ્ઞાન 
એટલે વિશિણ પ્રકારનુ સ્રાન; અને તે પ્રત્યક્ષ અનુભવ અને 
'નિરીક્ષણુથી રચાચેલુ' સ્રાન. આ ઉપરાંત વિજ્ઞાનની વિશેષતા 
વ્યવસ્થા અને નિયમમાં સમાચેલી છે. સાધારણુ જ્ઞાન છુટક 
'વસ્તુઆ કે વિચારેોતુ' હોય છે પણુ ન્યારે આ છુટક 
સાનને, વ્યવસ્થાપૂર્વક ગોઠવવામાં આવે ત્યારે તેમાંથી 
'વિસ્સાનના તત્ત્વોના આવિર્ભાવ થાય છે, સાધારણુ જ્ઞાનને 
ઇંટેના ઢગલાની સાથે સરખાવીએ તે વિજ્ઞાનને તેમાંથી 
અંટોને નિયમસર ગોઠવીને ચણેલી દિવાલ સાથે સરખાવી 


૪ [વાન વિચારે 


શકાય. સાધારણુ સ્તાનને જળબિન્ડુની જૃષ્ટિ સાથે સરખાવીએ 
તે! વિજ્ઞાનને તેમાંથી ઉત્પન્ન થતાં સ્રોત, ઝરા અને નરીની 
સાથે સરખાવી શકાય. જલવૃષિ જે ઠેકાણે પડે તે ઠેકાણે જ 
સમાઇ જાય છે અને તેટલી જ જમીનને પાપી શકે છેઃ 
પરતુ પ્રખળ વેગવાળા જળસ્ત્રાતથી ડું'ગરોની કઠણુ જમીન 
ઝપાઇને પાચી ખને છે અને તેના જળમાગની ખબાજુપર 
સથળે સ્થળે લીલેતરી ઉત્પન્ન થાય છે, જળચકઝ્કો ચાલી' 
શકે છે, અને ધૂળવાળાં શહેરાની તરસી વસતીને માટે જળાશયો 
ભરી શકાય છે. સાધારણુ સ્ાનને વિચ્છિન્ન, અસ'બદ્ધં, વિભક્ત 
અને કાર્ય સાધવાને અશડ્ત ગણીએ તો વિજ્ઞાન સ'ચાજીત, 
સ'ખદ્ધં, અવિભક્ત, ફેલેત્પાદક અને કાર્ય સાધક હય છે. 


સાન અને વિજ્ઞાનનો સ'બ'ધ અને સ્તાનમાંથી વિજ્ઞાનને 
પરિપાક કેવી રીતે થાય છે તે, 
સમજવાને એક દૃછાંત બસ થશે. દરિયાની 
નજીક આવેલા ખ'ભાત, ભરૂચ, સૂરત, 
સુંખાર્ણ વગેરે સ્થળોએ દરિયાની ભરતી અતે ઓટ નેનારને 
તે સખ'ધી થોડુ'એક જ્ઞાન પ્રાતત થાય છે. દિવસમાં 
ભરવી બે વખત ચહે છે, અને બે વખત ઉતરે છે; અને 
આ ભરતી અને એઓટનોા સમય દરરોજ ખદલાય છે; વળી. 
અસુક વખતે સ્હોટી ભરતી જુવાળ-આવે છે; આ ખધોી- 
જુટી જુરી હકીકતોને ત્તાનનુ' રૂપ આપી શકાય, પરંતુ. 
તેમાં જ્યાંસુષી ચોકસાઈથી આ ભરતી ઓસટનુ' માપ નઃ 
થાય અતે આ હકીકતોને વૈજ્ઞાનિક તથ્યતું' રૂપ ન અપાય 
ત્યાંસુધી વિસ્તાનનો ઉર્શવ થતો નથી: ન્હાના જુવાળમાં 


રમઝાન અને વિગ્ટાન- 
નેદ “સબ'ધ. 


વિસાન એટલે શું ? પ્‌ 


ભરતીતુ' પાણી ૧૦-૧૧ ફીટ ઉ'ચું' ચહે છે અને સ્હોટા 
જુવાળીમાં પાણી ૧૪-૧૫ ફી2 ઉ'ચું' ચહે છે; આ પાણીતુ' 
વજન કેટલુ' અને તે વજન ઉપાડવાને કેટછુ' ખળ નેઈએ ? 
સાધારણુ ઝુ'ડી કે ગેલમાંનું પાણી ઉંચડવાને આપણે 
કેટલુ ખળ નેઇએ છીએ તે આપણે સમજી શકીએ 
છીએ; પરતુ દરીઆમાં ભરતી આવવાથી કરોડો સણુ 
જેટલા પાણીની ઉથલપાથલ થાય છે તેને માટે કેટલુ 
ખળ નેઈઇએ તેનો ખ્યાલ આપણુને સહેલાઈથી આવી 
શકે નહે? આ પાણીને ખે'ચનાર સૂર્ય અને ચ'દ્રતુ' બળ 
કેટલુ' છે; આ સૂર્ય આપણી પૃથ્વીથી નવ કરોડ માધ્લે 
'જેટલા અ'તરે છે અને ચ'દ્ર અહી લાખ માઈલે જેટલે! 
ટ્ર છે; આ ખધી હકીકતો સેળવ્યા પછી પણ જાણવાતુ' 
ઘણું ખાકી રહે છે. ગુરૂત્વાકર્ષણુના ખળના નિયસો! અને 
પરિણામો સમજ્યા પછી જ આ ભરતીઓટતુ' ખર સ્વરૂપ 
સમજી શકાય છેઃ અને અત્યારે એટલી ચોકસાઈથી આ 
હેકીકતો સમજાઇ છે ફે અસ્નુક દિવસે, અગ્નુક સ્થળે ભરવી 
જેટલે વખતે, અને કેટલા સમય માટે, કેટલી ન્હાનીમ્હાટી 
'આવશે તેની ગણુત્રી પ'ચાંગોમાં આપવામાં આવે છે. ભરતી- 
એટ થાય છે એ સાધારણુ માહિતી મેળવવી એને સ્તાન 
કહેવાય; પરતુ તેના વિષે કારણુનો સ'બ'ધ નક્કી કરી તેનુ' 
ચોક્કસ અને વિગતવાર વર્ણુન સેળવવું એ વિજ્ઞાનનું કામ છે. 

"આ પ્રમાણે જે કે હકીકતો એકઠી કરવાનું કામ 
ઘણું જ અગત્યનું છે તે છતાં ફૂક્ત 
હેકીકતોતુ' જ્ઞાન સૈળવવું એ વિજ્તાનને 
સાટે બસ નથી. હકીકતોને વિવેકપૂર્વક એકઠી કરીને તેમાંથી 


“વિસ્તાનતની વ્યાખ્યા. 


દુ વિત્તાન વિચાર 


બઔજા મતુષ્યોથી ચોકસાઈ થઇ શકે' એવા રૂપમાં તેમને 
વ્યવસ્થાપૂક ગોઠવીને, તેમાંથી નિયમો તારવવા, પૂર્વાનુપૂર્વી 
સ'બ'ધો શોધવા, અને દરેક ઘટનાની સ'પૂર્ણુ સમભૂવી 
સેળવવી એ વિજ્ઞાનનાં સુખ્ય કાય છે. ફક્ત સાન સેળવવામાં 
જ અને તેનો સ'ગ્રહે કરવામાં જ વિસ્તાનનું કાર સમાસ 
થતું નથી. ભરતીઓટ સ'બ'ધી ઝુટક હૅકીકતેના સાનમાંથી 
વિસ્તાનનો પરિપાક થતાં પહેલાં ઘણું કામ કરવાનું બાકી. 
રહે છે. તે કામ કેવી રીતે થાય છે અને વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ 
કેવી છે લે વિષે પછીથી વિવેચન કરીશું. પ૨'તુ અત્યારે 
એટલુ' જણાવવું ખસ છે, કે વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા »૮ ટુ'કાણુમાં 
એમ આપી શકાય કે નિરીક્ષણુ અને અતુભવ ઉપરથી 
વ્યવસ્થા પ્રમાણે અતે નિયમશે।ધનની દૃછિએ ગોઠૅવેલુ' જ્ઞાન, 
તે વિજ્ઞાન. #આ પ્રકારનું જ્ઞાન ખધાથી સમજી શકાય અને 
તેની વાસ્તવિકતા વિષે ચોકસી કરી શકાય તેવા રૂપમાં હોવું 
જોઇએ અને મતુષ્યની અગત લાગણીઓથી અકલુષિત હોવું 
જેઈઇએ- વિસ્રાનની શાખાઓ અને ઉપશાખાઓ એટલી ખધી. 
વધતી જાય છે, અને તે દરેકની કાર્ય પ્રવૃત્તિના પ્રદેશે, અને 
તેમની કાયની ખાહ્યમપષ્ઠેતિ એટલી ભિનજ્ઞ દેખાય છે કે તેમના 
પરસ્પર સ'બ'ધ સાધારણુ દૃછિએ સપણ દેખાય નહિ. તે છતાં 
વિસાનની બધી પ્રવૃત્તિનું પ્રયોજન એ છે કે સ્રછિની દરેક 


4 58010109 13 ૦”૪શ11560 1 માકટ. કઇ 
૬૭11010 છે ૦-2]9૦1"101069. 





#* 8300616 18 ૫૪૦01181010, ૯૦0110011108010, 111]001*- 
8018 11303૪100૪૦. 


વિજ્ઞાન એટલે શું ? ૭ 


છ 


ઘટનાનું સર્વદેશીય સ્તાન મેળવીને, સ્રષ્િનું રહસ્ય સમજવું. 
વિસ્તાનની વ્યાખ્યા થોડા શખ્દોમાં આપવાથી આપણુને વિજ્ા- 
નના સ્વરૂપનો ખરો ખ્યાલ આવતે નથી. તે સમજવાને માટે 
વિસ્તાનનું ક્ષેત્ર, વિજ્ઞાનનો ઉદ્દેશ, વિસ્તાનની પદ્ધતિ, વિજ્ઞાનનાં 
મોલિક સિદ્ધાન્તો, અને વૈજ્તાનિક વૃત્તિ વગેરે વિષયો 
સમજવાની જરૂર છે- 


વિજ્તાનનુ' ક્ષેત્ર શું એ સમજવા પહેલાં “ વિસ્ાનનો 
સુખ્ય હેતુ શે। ??' “વિજ્ઞાનને ઉદ્દેશ શે। ?” 
એ પ્રશ્નાને। ઉત્તર સેળવવો સાથક છે. “સય. 
રૃછિતુ' ટુ'કામાં વણેન કરવું એ વિજ્ઞાનનો સુખ્ય હેતુ છે 
એ સાદા વાક્યમાં ઉ'ડુ' રહસ્ય સમાગ્રેલુ' છે. રેય સૃષ્ટિ 
એટલે જાણી શકાય એવી સૃષ્ટિ માત્રનુ' ચોકસાઈથી જ્ઞાન 
સેળવવુ', અને તે જ્તાનને વ્યવસ્થાપૂર્વકે અને ગોઠવીને, 
તેમાંથી ટુકા સૂત્રરૂપ નિયમોમાં તેમનુ' “ વણન કરવુ' ''એ 
વિજ્ઞાનનો હેતુ છે. આ સ્થળે વર્ણુત શખ્ટને વૈજ્ઞાનિક અચે 
સ્પણ કરવો જરૂરનો છેઃ એક ચિત્રમાં કે ફ્રોટોગ્રાફ્માં અસલ 
વસ્તુનું વણુન આપણુને મળે છે અથવા તો પ્રતિભાશાળી 
લેખકેના શખ્દચિત્રોથી આપણુને વસ્તુસ્થિતિનો આબેહુબ 
ખ્યાલ આવે છે પરતુ તેમાં વસ્તુસ્થિતિતુ' બાહ્ય વણુન જ 
હોય છે; વૈસ્રાનિક “વણુનમાં” વસ્તુસ્થિતિનાં બાહ્ય વણુન 
ઉપરાંત અ'તર રચના, તેમતી પૂરવાતુપૂર્વી વસ્તુસ્થિતિની 
ઉત્પત્તિ અને નાશનેો સ'બ'ધ અને તે બધું દર્શાવનાર સૂત્ર- 
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રૂપી ટુ'કા નિયમોના વણુનનો સમાવેશ થાય છે. સાઢામાં 
સાદા અને એછામાં એછા સાંકેતિક. શખ્દોનો ઉપયોગ 
ક્રરીને વણુન આપી શકાય તેવા જ ડંકા નિયમો! ખરા ઉપ- 
ચેોગી થ૪ પડે છે; કારણુ ફે તેમાંથી જ સ્રણિકિયાની ખરી 
સમજૂતી મળી શકે. વળી આ નિયમોતુ' “ વશુન ” એક 
ખીજાથી અસ'ગત ન હાય તેની સભાળ રાખવી પડે છે, 
તેથી હેષઠીકતો સ'ભાળથી અને કાળજીપૂર્વક એકહી કર્યા 
પછી તેમાંથી કોઇપણુ હકીકતથી વિરૃદ્ધ કે અસ'ગત સમ- 
જૂતીતુ' વણુન નકોસું થઈ પડે છે. આ દૃષ્ટિએ અનુભવજન્ય 
સાનતુ' સાહામાં સાદી અને સ્પષ્ટ ભાષામાં સ'પૃણુ અને 
સુસંગત વણુન# આપવું એજ વિજ્તાનનુ' ક્લેગ્ય છે. આ 
વણુન કરવામાં જ કારણુની શેધા થાય છે પરંતુ સાધારણુ 
દેછિએ જે આપણે કારણુ કહીએ છીએ તેના કરતાં વૈર્ઞાનિક 
કારણુ' જૂદા જ પ્રકારતુ' છે. સાધારણુ રીતે કારણુમાં કર્તાને- 
કર્તુત્વ શક્તિનો સમાવેશ થાય છે. પરતુ વૈજ્ઞાનિક કારણુમાં 
આ કતૃત્વ ભાવનાના કરતાં ફક્ત પૂર્વાતુપૂર્વી સ'બ'ધતે જ 
સમાવેશ થાય છે. ન્યાયશાઅની ટદૃછિએ કારણો ખે જાતના 
હોય છેઃ એક તો આદિકારણુ ફે જેમાં પ્રચોજન, ઉદ્દેશ, 
અને ઇચ્છા, અને કતુત્વભાવના સપણ હોય છે, જેવી રીતે 
સેજને બનાવનાર સૂતાર. બીજી જતના કારણે! ગોણુ અથવા 
નિમિત્તકારણુ કહેવાય છે; તેમાં અમુક પરિસ્થિતિ પ્રાસ થતા 
અગ્રુક ક્રિયા અથવા કાયેના પ્રાદુભાવના સ'ખ'ધ દેખાય છે 
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જેવી રીતે મેઘષતુષ્યતુ' કારણુ સૂયના કિરણ, આ ખે જાતના 
કારણ।માંથી ખીજી ,જતના કારણ! ઉપર વિજ્ઞાન વધારે ધ્યાન 
આપે છે એ સપણ કરવુ' આવશ્યક છે. વિજ્ઞાનમાં “આ શા 
માટે 7” અથવા તો! “ આ કેણે બનાવ્યું ” એ પ્રશ્ન અનુચિત 
છે; તેને બદલે ““ આ શી રીતે થાય છે ” એ પ્રશ્ચનો ઉત્તર 
મેળવવા વિજ્ઞાન યત્ન કૅરૈ છે. ટેબલ ખનાવનાર સૂતારના કૅરતાં 
ઢેખલ બનાવવાની રીતમાં જ વૈજ્ઞાનિકોને રસ પડે છે. અ'તિમ 
કારણ! શોધવા કરતાં અસુક બનાવો અને અસ્ુક ઘટના 
કેવા સ'ચોાગોમાં, કેવી રીતે થાય છે, અને ફરીથી કયારે 
અને કેવી રીંતે થશે તે શેધવાતુ' કામ જેટલુ વધારે 
ક્રહિન છે તેટલું જ વધારે ફૂલપ્રદ છે. વળી અમુક ઘટના 
શા માને થાય છે તે સમજવા ડરતાં તે કેવી રીતે થાય છે, 
અને બીજી વસ્તુએ અને ખીજી ઘટનાએ સાથે અને બીશન 
જાણીતા નિયમો સાથે તેના સ'બંધ કઝૈવી જાતને જે તે 
જાણુવાતુ વધારે અગત્યતુ' છે. નિત્ય અને સ્થાયી પૂર્વાતુપૂર્વી#* 
સ'બ'ધ શેણધવામાં જ વિજ્ઞાનનો ઉદ્દેશ પરિપૂણું થાય છે. 
આવા વણેુનાત્મક અને કારણુરૂપ નિયમો-સૂઞ્ો,-જેમ ખને 
તેમ ટુકા, સાદા, સ'પૂણુ અને સુસ'ગત રૂપમાં શે।ધી કાઢવાનો 
વૈજ્ઞાનિકો સતત પ્રયાસ કરે છે. ગુરૂત્વાકષેણુનો નિયમ એટલે 
શું ? વિશ્વમાં દ્રયના કણાની ગતિ કેવા પ્રકારની છે અને 
તે દરેક કણુની ગતિ ખીજ કણુથી કેવી રીતે અને કૈટલી 
અદલાય છે એતુ' ઢું'ુ' વણુન એટલે ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમ. 
આ ડેણુ શા માટે અથવા શા કારણુથી કૂરે છે, અને 





દ દાણ દાણ 


#* 0111701110 ૬811900900ઉૈં01100. 


૧૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


પૃથ્વી અને ખીજા ગ્રહો શા સાટે સૂર્યની પ્રદક્ષિણુ ભસુકે 
કક્ષામાં જ કૅરૈ છે તેતુ' કારણુ સમજ્વવાત્ઞો સ્હૈજ પણુ પ્રયત્ન 
અ નિયમમાં થતે! નથી. ગ્રહો અને તારાની ગતિ સ'બ'ધી 
વિશાળ ઘટનાની ટુંકાણુમાં સમજૂતી આપણુને આ નિયમમાં 
મળે છે. આ “વણુન” કેવળ ચિત્ર જેવુ' નહિં પણુ વિવેકે 
પૂર્વક અન્વેષણુ અને પૂર્વાનુપૂર્વી સ'બ'ધથી ઝુ હોવાને 
લીધે ઘણું ઉપયોગી હૉય છે. 


ઇમર્સનના શખ્દોમાં “ “વિજ્ઞાનની બધી શાખાઓને 
એક જ ઉદ્દેશ છે, અને તે એ કે સૃષિ 
નિયમો શોધવા, અને વિશ્વરચનાની 
સ'પૂર્ણ સમજૂતી મેળવવી.” વિજ્ઞાનની શાખાએ। જૂદી હોય 
છે, તે દરેકનો વિષષ અને તેમના અભ્યાસની યુક્તિ 
પ્રયુક્તિઓ ભિન્ન હોય છે તેથી વિજ્ઞાનની શાખાઓ સ્વતત્ર 
અને"અસ'બદ્ધ છે એવા ઘણીવાર ભાસ થાય છે. પરતુ વિજ્ઞાન 
માત્રનો ઉદ્દેશ એક જ છે અને તે દરેક શાખાની પદ્ધતિમાં 
મૌલિકતા તે! સરખી જ છે. વિજ્ઞાનની ભિન્ન શાખાએ. 
અને તેમના સ'બ'ધ વિષે થોથા પ્રકરણુમાં વિવેચન કરવામાં 
આવ્યું છે; તેથી આ શાખાએ વિષે વણુ'ન કરવાની અત્રે 
જરૂર નથી. પરતુ વિસ્તાનનુ ક્ષેત્ર અને તે ક્ષેત્રની સીમા 
અને સીમાન્તો સમજવાનો અત્રે પ્રયત્ન કરીશું. જેવી રીતે 
વિજ્ઞાનનો ઉદ્દેશ વિશાળ છે, અને આખા વિશ્ચને સ્પશ' 
કરે છે તેવી જ રીતે વિજ્તાનનુ* ક્ષેત્ર પણુ વિશાળ અતે 


વિરાનતુ' ક્ષેત્ર. 
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વિજ્ઞાન એટલે શું? ૧-૧-૫ર ૫૫૧. 


વિશ્વવ્યાપી છે. ડ્થીફ્ડં નામના પ્રસિદ્ધ અ'ગ્રેજ તત્વવેત્તાના 
કાખ્દોમાંત્ત કહીએ , તે! મતુષ્યતુ' વિશ્વ એ જ વિજ્ઞાનના 
વિષય; એટલે મનુષ્યના ભૂતકાળ, સાંપ્રતકાળ અને ભવિષ્ય- 
કાળની બધી ઘટનાઓને તેમાં સમાવેશ થાય છે. મનુષ્યનુ” 
સ્ઞાનમાત્ર એ વિજ્ઞાનના વિષય છેઃ મતુષ્ય જે વસ્તુ, પદાથ,. 
કે વિચારને સમજી શકે તે દરેકને વિસ્તાનની પદ્ધતિથી 
તપાસી શકાય તે તે વિસ્તાનના વિષય થઈ શકે. મનુષ્યની 
ખુદ્ધિથી સમજી શકાય તેવા ખધા વિષયે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિથી 
હોલમાં તપાસી શકાય તેવા નથી. પરતુ વિજ્ઞાનની પ્રગતિતી 
સાથે તેના સાધના અને તેની સરહદો વધતાં જાય છે- 
તેના સીમાન્તો ટ્ર ખસેડાતા જાય છે-અને વૈજ્ઞાનિક ષદ્ધ-: 
તિની બાળવય ન્ેતાં જ્ઞાન માત્ર એ વિજ્ઞાનનો વિષય થાય 
એ અયોગ્ય નહિં ગણાય, તત્ત્વવિદા, અને ધશૈવિદ્યાના 
વિષચેમાં વૈજ્તાનિક પદ્ધતિ સ'પૂર્ણ રીતે લાચુ પડતી' નથી 
પરતુ પ્રતિવર્ષે આ સીમાન્ત ક્રદેશેમાં વિસ્તાન પોતાના 
ઉજજવળ પ્રકાશના કિરણે! નાંખ્યા કરે છે; અને અરયના 
અને અસ્તાનતાના પ્રદેશે ઉપર પોતાની સત્તાનો વાવટો 
જમાવવાનો યત્ન કૅરે છે. આ ચથત્નના પરિણાસે એમ 
આશા રાખી શકાય કૈ મનુષ્યની ખુદ્ધિને પ્રાપ્ય સાન માત્રને 
વિત્તાનની કક્ષામાં લઇ શકાશે. પર'તુ હાલમાં તે! વિજ્ઞાનના 
ક્ષેત્રની સરહદો સ્વીકારવી જેઇએ. જે ઘટનાનુ* જ્ઞાન ખીજાને 
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૧૨ વિત્ઞાન વિચાર 


દર્શાવી શકાય તેમ ન હોય, અને ખીન્ મતુષ્યોથી તેની 
'ાત્રી થઈ શકે તેવા સ્વરૂપમાં મૂકી શકાય તેમ ન હોય, 
જેને પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને પ્રચોગની પદ્ધાત લાગુ પડી 
શકે તેમ ન હોય અને જેના કારણુરૂપ ટુકા, સુસ'ગત, 
અને સુનિશ્ચિત સૂત્રરૂપ નિયમો મળી શકે નહિ, તે તે 
ઘટનાએ વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રનો બહાર રહી જાય છે. પણુ તે 
હેમેશને માટે હોઇ શકે જ નહિં, સર જગરીશચ'દ્ર બોસે 
“વનસ્પતિ અને પ્રાણીએ વિષે ઝીણામાં ઝીશી હેકીકતેો 
ચોાકસાઇથી મેળવી શકાય તેવા નાજુક ય'ત્રોની શેપ્ર કરી 
તે પહેલાં વનસ્પતિની વૃદ્ધે, તેમની ચેતનશક્તિ, અને 
ત્તેમના અ'તરસ્વરૂપ વિષે વૈર્ાનિકો શ'કાની નજરે નેતાં, 
અને એ વિષયોનુ' સ્થાન વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રની બહાર ગણાતું. 
તેવી જ રીતે ખીજા વિષયોમાં ક, પ્રીમે ધીમે વિજ્ઞાનની 
યોાકસાઇ અને વિસ્તાનની પદ્ધતિ પ્રવેશ કરતી શય છે. 
ઇતિહાસ,” સાહિત્, કવિતા, વ્યાકરણુ, પિંગલ, વગેરે 
/વિસ્સાનથી ટ્ર ગણાતા વિષચે।માં પણુ વિસ્તાનની પદ્ધતિની 
અસર જણાવા લાગી છે; અને ટીકાકારો અને વિવેચકે 
તે દરેકને વૈજ્ઞાનિક પદ્ધતિ, વેસાનિક આશચેો, વૈજ્ઞાનિક 
અદ્ધિ, અને વૈસ્તાનિક વિચારના ધોરણ્‌।થી તપાસવા મથે છે. 
રાજષુરૂષા પણુ રાજનીતિના પન્નામાં વેસ્ાનિક પદ્ધતિને 
દરેક ડગલે ઉપયોગ કરવાનો યત્ન કરે છે. આવી રીને પણુ 

%૪તિહાસ અને અર્થશાસ્ત્રમાં વિનઞાનતી પહ્તિના ઉપયોગ 


4વેષે જીએ તે વિષય ઉપરના ભાષણે્‌!ઃ 1.,06101*065 0૧ પપ 
101180વેૅ ૦. 50101008 પૃ. ૧૭૭ થી ૨૪૧. 


વિજ્ઞાન એટલે શું ? ૧ ૩: 


વિજ્ઞાનનું ક્ષેત્ર વિશાળ થતું જાય છે. પરતુ તે સર્વમાં 
વિસ્તાનની પદ્ધતિ એ પ્રથમ લક્ષણુ છે. તે વિજ્ઞાનની પ્રકૃતિ 
શું છે તે જેઇએ. 


વિત્તાનની પદ્ધતિ વિલક્ષણુ છે તે છતાં કાંઇ તદ્ન 
અપૂવ ગણી શકાય નહિ. એક રીતે 
ન્યાયમ'દિરની ઉ'ચામાં ઉ'ચી કસોટીની 
સાથે આ પદ્ધતિને સરખાવી શકાય, પરતુ અદાલતોની 
પદ્ધેતિ અને વિસ્તાનની પદ્ધતિમાં થોડોધણે। ફ્રેર છે. વિજ્ાન 
બુદ્ધિ શિવાય ખીજા કશાને પ્રમાણુ ગણુતું નથી. અદાલતોમાં 
લેખીત પુરાવાને અથવા તે! ખીજા પુરાવાને સ્વીકારવો પડે 
. છે. ન્યાયમ'દિરમાં સત્યની પૂજા થતી નથી. પરંતુ ન્યાય 
તોલલાય છે અને તે કાયદાની ખારીકી પ્રમાણેઃ વિસ્તાનમ'દિરેમાં 
ઝેવળ સત્યની પૂજા થાય છે, ને કે સત્યની પૂજા વિજ્ઞાનના 
નિયમો અને વિસ્તાનની પદ્ધેતિ પ્રમાણે જ થાય છે,-તે 
છતાં જૂના ચુકાદા અથવા ન્યાયપ્રણાલિકાના જેવા 
ખ'ધનોથી મુકત હોવાને લીધે વિસ્તાન અને વિત્તાનની પદ્ધતિ 
વધારે ચોક્કસ અને સત્યમય હોય છે. વિજ્ઞાન હેસેશ પોતાના 
જૂના નિણુચો અને ચુકાદાએ નવી રીતે તપાસતું રહે છેઃ 
એટલુ' જ નહિ પણુ પ્રણાલિકાભ'ગના ભયની દરકાર રાખ્યા 
શિવાય હેમેશ વધારે સાખિતી અને નવા સાક્ષીની રે।ાધમાં 
રહે છે, અને જ્યારે એકવાર નહિ પણુ અનેકવાર ખાત્રી 
થાય કે અસુક હકીકત અને સાબિતીમાંથી 'અસમૃક સિદ્ધાન્ત 
ફલિત થાય છે તો જ તે સ'બ'ધી ચોક્કસ અભિપ્રાય દર્શાવે 
છે. ન્યાયશાસ્ત્રના નિયસો પ્રમાણે જેતાં વિસ્તાનની પદ્ધતિ 


' વિઝ્ઞાનની પળૃત્તિ 


૧૪ વિસ્તાન વિચાર 


સિશ્રિત ગણાય. કારણુ કે 10વૅઘતાં0ળ આગમન 1)06વૈપણા1૦ત 
નિગમન ખ'નેતુ' તેમાં મિશ્રણુ છે. એમ કહી શકાય કે 
'નિરીક્ષણુ અને પ્રયોગોથી મેળવેલી હકીકતોને બ્યવસ્થા- 
પૂર્વક ગોડવીને, તેમાંથો તકે અને બુદ્ધિથી નિયમો ઉપ- 
“જાવવા, અને પછી આ નિયસેો પાછા વધુ નિરીક્ષણુ અને 
“અને પ્રચોગથી સિદ્ધ કરવા એ વિજ્તાનની પદ્ધેતિતુ' સુખ્ય 
કાયે છે. સમા પ્રમાણે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિના ચાર વિભ્ઞાગ 
કરી શકાય. એક ખરી હેકીકતે-તથ્ય્વોનું સ'શેોધન, 
ખીજી તેમતુ' વર્ગીકરણુ, ત્રીજી કાયેકારણુના સ'બ'ધ 
દર્શાવનાર નિયમતુ' શોધન અને ચોથુ' નિયમસિદ્ધિ. આ 
ચાર વિભાગતુ' વિગતવાર વણેુન હેવે કરીશું. 


વિજ્ઞાનનો મુખ્ય હેતુ સૃષ્ટિની વિવિધ ધટનાએ સમજીને 
તેમના પૂર્વાતુપૂર્વી સ'બ'ધ શે।ધવાને। છે 
એને આપણ્‌ નેઈ ગયા. પર'તુ આ 
“કામ થઇ શકે તે પહેલાં ખરી હકીકતો મેળવવાની, અને 
મજખુત પાયે! રચવાની જર્‌ર રહે છે. સાધારણુ દૃષ્ટિથી ખરી 
હકીકતો તપાસ કરતાં ખોટી માલૂમ પડે છે; તેથી મૂળ 
પાયામાંથી જ ખરી ખાતમી સેળવવી અને ખોટી બાતમીને 
ટૂર રાખવી એ પ્રથમ કાય ઘણું જ અગલતુ છે. ખરી 
આતમી-ખરી હૅકીકત-ત્રિદ્ધે થયેલી હકીકતને અગ્રેજીમાં 
૪૯ ફેક્ટ કહે છે, તેને માટે આપણે ગુજરાતીમાં તથ્ય શખ્દ 
ચોજીશું. “ તથ્ય ?' એટલે વાસ્તવિક અને ખરી હકીકત; જાડુ, 
*હોથચાલાકી, ઈદ્રજાળ, વગેરે અનેક ખાહ્ય દરીનથી છેતરાચા 
વિના પ્રાસ કરવામાં આવેલુ' ઘટનાનુ' વાસ્તવિક સ્વરૂપ એ તથ્ય. 


તથ્ય. 


વિસાન એટલે ચું ? ૧૫ 


ચાલતી આગગાડીમાં આપગુને ઝાડ અને ખેતરે રોડતાં લાગે 
છે, તેવી જ રીતે સૂર્ય પૃથ્વીનુ' પરિકમણુ કેરે છે એમ લાગે 
છે, એ પ્રત્યક્ષ નજરથી જેઇ શકાતી હકીકતો ખરી છે ઝે 
ખોટી છે, અને ખરૂં તથ્ય શું છે તે શોધી કહાડવાનુ' કામ 
કઠિન અને અગત્યતુ છે. વૈજ્ઞાનિક તથ્યના બે સ્વરૂપ બહું જ 
ધ્યાનથી યાદ રાખવાનાં છે. (૧) ખરી ખનેલી, અને ચેોડસાઈથી 
વણુવેલી હેંકીકતને જ અને (ર૨) અન્ય નિરીક્ષકોથી અતુભવી 
શકાય, અને તેમનાથી પણુ ખાત્રી કરી શકાય એવા રૂપમાં 
મૂકેલી હેકીકતને જ “ તથ્ય ”નુ' નાસ આપી શકાય. આ 
પ્રમાણે ચોજના રાખવાથી અન્વેષકોના મનના તુર'ગો અને 
અપૃણતાઓ ટ્ર રાખી શકાય છે, અને ખોટી માન્યતાઓ અને 
ખોટા પાયા ઉપરથી ખોટા સિદ્ધાન્તો રચાતાં અટકે છે. આ 
કામ ખહારથી દેખાય છે તેટલું સહેલુ” નથી. 


પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને પ્રયોગાત્મક પદ્ધતિ અર્વાચીન 
સસયસાં ખે ત્રણુ શતકથી જ પ્રચશ્લિત 
થઇ છે. પ્રાચીન દેશોમાં ખાસ ડરીને 
પ્રાચીન હિન્દમાં આ પદ્ધતિ અસ્ુક અ'રે પ્રચલિત હતી 
પરતુ એકવાર તે લુસ થયા પછી મધ્યકાલીન સમયમાં 
અને તે પછીના કાળમાં પ્રચ્રોગથી પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ કરવાની 
પદ્ધતિ તદ્ન ભૂલાઈ ગઈ હતી. યૂરાપમાં લીઓનાડો ડ વીન્સી, 
રાજર બેકન, અને લોડે બેકન વગેરેના પ્રયાસોથી આ 
પદ્ધતિનાં બીજ રોપાયાં હતાં; અને આ પદ્ધતિ પ્રમાણે 
તપાસ કરવાને અને સત્વશે।ધનને માટે ઈંગ્લ'ડમાં રોયલ 
સેોણસસાઈટીની સ્થાપના સન.૧૬૬૧ માં થઈ હતી. આ સભાનતા 


સાનન્‍્યતદ અને તથ્ય. 


૧૬ વિનાન વિચાર 


સમસ્ત પ્રકૃતિની ઘટનાના કારણની શેધ કરવાનો અને 
પ્રયોગાત્મક પદ્ધતિનો ઉપયોગ કરવાનો સુખ્ય ઉદ્દેશ હેતો. 
તે સમયમાં સાધારણુ માન્યતાઓ અને ખરી હેકીકતે!- 
તથ્ય-નો ભેદ સમજવાતુ કામ અપરિંચેત હતું. અભિપ્રાયોને 
પ્રમાણુ માનવાને ખદલે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને પ્રચોાગથી 
સિદ્ધ કરવાના પ્રશ્નાની યારીમાં નીચેના પ્રશ્નો હુતાઃ-- 


“ લે।!હચુ'મક હાથમાં રાખવાથી સ'ધિવા ડ્ર થાય છે.” 

*“ હીરે, એ કઠૅણુ પદાર્થ છે અન્તે હીરાકણી શિવાય ખીજા 
કશાથી કાપી શક્તે! નથી. છતાં બકરાંના લોહીથી તે નરમ 
થઇ નજય છે!” 

(૮ તુલસી ( ઠડા] 19૬ થો વિછી ઉત્પન્ન થાય છે 
અને તેના પાંદડાં સુંઘવાથી માણુસના મગજમાં વિ“છી ઉત્પન્ન 
થાય છે ! ” 


“ હાથીના શરીરમાં સાંધા હેતા નથો, તેથી જમીન 
ઉપર સુઈ શકતે નથી અને ઝાડને અહઢેલીને સુવે છે. તેથી 
આ ઝાડ પડી જાય તો હાથી પણુ મરી જાય છે ! ” 


ઉપરના દૃષ્ટાંતા ઉપરથી દેખાશે કે તે સમયમાં વિજ્તાન- 
ના પ્રાથમિક તથ્યો વિષે કૈટલુ' અજ્ઞાન હતું. તેમ છતાં 
આ અર્ાન ડ્રર કેરનારાએને તે સમયમાં લે।કે। ઘણું પજવતા;, 
અને ગોલ્ડસ્મીથ અને ગુલીવર જેવા લેખકો પણુ આ 
વૈરાનિકેોનો મજાકે કરવાતુ' છોડતા નહિ. ગોલ્ડસ્મીથે લખેલુ 
ઝે અસુક જાતનાં પત'ગીયા શૂં ખેરાક ખાય છે તે જનણવાથી 
જગત ડાછ્યું થવાનું' નથી કે સુધરવાનુ નથી; અને ગુલીવરે 
કાકેડીમાંથી સૂર્યના કિરણ કાઢવાને આઠે વષ સુધી પ્રચે।ગ 


અઇકસ્સ-૪%:-#*--:.#-ક - - 


વિસાન એટલે ચું ? " ૧૪ 


કરનાર વેજ્ઞાનિકતુ' વર્ણન આપ્યુ' છે ! પરતુ સાહિત્યકેને 
આ વિરોધ થોડા જ સમય રહ્યો; વિસ્તાનની પ્રતિછઠા અને 
વિસ્તાનની પદ્ધતિ હવે સુસ્થાપિત થઇ છે. તે છતાં સાધારણુ 
માન્યતા અને વૈજ્ઞાનિક તથ્યને ભેદ સમજતાં ઘણાં મનુષ્યે 
ડગલે ડગલે ભૂલે કરે છે. આવી ખોટી ઠહરેલી અર્વાચીન 
માન્યતાના થોડાં દૃષ્ટાંત ખસ થશેઃ-- 


“ પૂણણુમાને દિવસે વાદળાં ઓછાં થાય છે. ”૧. 
“ગચ'દ્રનો વધધઘટનો સાથે હવામાનમાં ફ્રેર થાય છે.”૨ 
# ગહ! અને તારાની ગતિથી હવામાનમાં ફેરફાર 


27: 


થાય 


8... _..-નરનુઆઇ- નાનક. -ત-તાઈ-જ, 


ન્્ન્ગક્-----૦૫-------- 


છે.” 
૧. પંદર્‌ વર્ષ સુધી નિરીક્ષણ કરનાર એક પાદરી વૈગાનિકે સિહ 
કયું હતું કે વાદળાં પૂનમને દિવસે એછાં થતાં જ નથી. ધણું કરીને 
વાદળાં સવારમાં વધારે હોય છે અને સાંજરે એકાં થાય છે તેથી 
પૂણચંદ્ર ઉઈગતી વખતે વાદળાં ઓછાં હોવાનો ભાસ લાગે છે. 

ર. ચંદ્રને લીધે હવામાં દરિયાની પેઠે ભરતીઓટ આવે છે; પરંતુ 
તેનાથી એક ઈચના પચાસમા ભાગ કરતાં વધારે ફ્રેર પડતે! નથી, 
તેથી નબળા મનના માણુસ ઉપર કાંઇક અસર થાય. પણુ તેથી કાંધ 
વર્ષાદ કે તોફાનને સંબંધ સિદ્ધ થતો નથી. 

૩, આ માન્યતા જ્યોતિષના સંમયથી ચાલતી આવે છે 
પરંતુ આ ગ્રહે અને તારા પૃથ્વીથી એટલા બધા ડ્ૂર છે કે તેમની 
કાંઈ પણુ અસર પૃથ્વીના હતામાન ઉપર થઇ શકતી નથી. આખા 
તારામંડળમાંથી દેખાતો બધે પ્રકાશ એકડો કરવામાં આંવે તો ૩૬ 
ષ્રીટ જેટલે છેટે મૂકેલી એક મીણુબત્તી જેટલે! થાય ! આટલી ઉખ્ણતાથી 
હવામાન શી રીતે ફરી શકે ? તારા અને ગ્રહેમાંથી કોઇ અસ્ાત 
પ્રકારના કિરણો આવીને આ હવામાનમાં ફેરફાર કરતા હેય તો તે 


વિં, ૨ 


૧૮ વિત્તાન વિચાર 


“ તોષોના ભડાકા થવાથી વર્ષોદ બહું થાય છે.”” 
ક [વિજળીના કેડાકાનો સાથે વજ ખૃથ્તીપર પડે જે,?”પ 


“ રૃડેકાં પથ્થરની પોલાણુમાં અસ'પ્ય વર્ષો સુધી 
વે છે. 22૨ 


સમયના અભાવને લીધે, અને વિષયાંતર થવાના 
'ભયને લીધે ઉપરની દરેક માન્યતા ખોટી છે એ અતે સિદ્ધ 
કેરી શકાય તેમ નથી. પરતુ તે દરેક વિષે ડુ'કાણમાં 
'ટિપ્પણ્‌થી સમજાવવામાં આવ્યું છે વે ઉપરથી દેખાશે કે 
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અસંભવિત ન ગણાય, પરંતુ તારા અને ગ્રહોની ગતિની સાથેને। 
'હવામાનનેો સંબંધ હજુ સુધી સિદ્ધ થયે। નથી. 


૪. આ સંબંધી એટલું અન્ાન છે કે ૧૪૧૧માં પાલામેન્ટના એક 
સભાસદે અમુક ગામમાં બહુ વર્ષાદ થતો હોવાથી ત્યાંથી દૂર જઇને 
વહાણોને દારૂગોળાની પ્રેકટીસ કરવાને વિનંતિ કર્‌ી હતી ! ! પરંપુ 
કેટલાએક વર્ષોના પ્રયોગથી સિદ્ધ થયું છે કે દારગે!ળા અને વર્ષાદ 
વચ્ચે કાંધપણુ સંબંધ નથી. 

પ, વિજળીના કડાકાની સાથે પ્રકાશ થાય છે: વાદળાં અથડાવાથી 
“આ ધટના થાય છેં. પણુ તેમાંથી વજ જેવો! કાંધપણ્‌ નકુર પદાથ 
નીચે પડ્તા નથી. “ કે ” જુદી રીતે પડે છે અને તેના અંશે 
જૂદી રીતે દેખાય છે. પરંવુ [વિજળી પડે છે તેની સાથે વજન પડતું 
જોવામાં આવ્યું નથી. ન્ને કે કોઇ વખતે વિજળી જમીનમાં જતાં રૈતી 
“કે પદાથ એગળી જઇને નકુર થાય છે, તેને [01૪11905 કહે છે. 

૬. નમુર્‌ પથ્થરની અંદર હવા અતે પાણી [વના દેડકાં રહી 
શકે જ નહિં. આ વિષે પ્રયોગ કરતાં એમ સિદ્ધ થયું છે કે જમીનની 
ખોભણેમાં દેડકાં એકાદ વષે રહી શકે, અને નવું ચોમાસું આવતાં 
અહાર્‌ અ ન પરંતુ ક વધારે સમય રહી શકે નહિં. બંધ 


મા મને ભૂવિદ્યાના નાશ થઇ ન્નય ! 


વિત્તાન એટલે ચું ? ૧૯ 


“આવી માન્યતાઓ ને વૈજ્ઞાનિક તથ્યની વચ્ચે કેટલે! ભેદ છે, 
:-અને વૈજ્ઞાનિક તથ્યની પ્રાસ્તિ કરવી એ કેટલુ કઠિન છે. 


વિજ્ઞાનના અ'તિમ પરિણામોના સત્યને સુપ્ય આધાર 
આ પ્રાથમિક તથ્યની વાસ્તવિકતા ઉપર 
રહે છે અને તેથી આ કાય ઘણું જ 
-સ'ભાળથી કૅરવું પડે છે. વિજ્ઞાનની “ચોક્કસ'' ગણાતી શાખા- 
“એમાં ખગોાલવિદ્યા પ્રથમ છેઃ કારણુ કૅ તેના તથ્યો હજારે 
વષોથી ચોાકસાઇથી નિણિત થતાં આવે છે. પ્રાચીન સમયમાં 
'જયોતિષની દણિએ ખગોળવિદ્યાના અભ્યાસ થતે તેથી ગ્રહો 
અને નક્ષત્રો સિવાય ટ્રૂ-ના તારાએ સ'બપ્રી મતુષ્યનું સાન 
ઘણું એણુ' હતું. તે જ્ઞાન ચોકસાઈથી મેળવનારા અને આકાશ- 
ના નકશે! તેયાર કરનારા ખગોળવેત્તાઆએ વર્ષો સુધી 
મહેનત કરી છે. ટાઈકે બ્રાહઠી (૧૫૪૬-૧૬૦૨ ) નામના 
ઉમરાવ કુટુંબના એક ખગેોળવેત્તાએ પચીસ વર્ષ સધી 
ફૂક્ત આકાશના તાશાવું નિરીક્ષણુ કરીને તેની તોાંધ લીધા 
કેરી હતી; તેના ચોક્કસ “નરીક્ષણુને લીધે કેપ્લરનું નિયમ 
શેધનનું કામ સરળ થચું હતું, હર્ષલ વર્ષો સુધો આખી 
રાત તારાની ગતિની દ્રરબીનવતી નોંધ કરતે; શ્વાખે નામના 
સક ખગોળવેત્તાએ સૂર્યમાં દેખાતાં ધાખા ખાર વર્ષ સૂપી 
રજ ટડ્ૂરખીનથી તપાસ્યાં છેઃ હજુ પણુ આકાશ નેવાનું 
અતે નવા તારાઓ નિરખવાનુ અને તેમના ચોક્કસ સ્થાનનું 
'નિર્ણુય કરવાનુ કામ પુર્‌' થયું નથી, સે'કડો વર્ષો પહેલાં 
શર્‌ થયેલું તારાની યાદી બનાવવાનુ કામ અખૂટ મહેનત 
અને શ્રમ ઉઠાવવા છતાં હુંજીુ પણુ સમાસ થયું નત્રી એ 


તથ્ય પ્રસિ. 


ર૦. [વત્તાન વિચાર 


ઉપરથી વિજ્ઞાનની હેકીક્તે ઉપરથી તથ્યો ઉપજાવવાનુ' કામ 
કેટછું' કઠિન છે તેનો ખ્યાલ આવશે. 


આ પ્રમાણે તથ્યે! એકઠોૉં કર્યા પછી પણુ તેમને વર્ગ 
પાડીને વ્યવસ્થાપૂર્વક ગોઠવવાનું કામ 
સહેલું નથી. અસ'પ્ય હકીકતોને બુટક 
રીતે એકઠી કરવાથી અને તેમની મ્હાઢી સખ્યા નેઇને 
મતુષ્યની ખુદ્ધિ તેમાંથી લાભ ઉઠાવી શકતી નથીઃ પરતુ 
આ વગુટક હકીકતોને કેમવાર અને વ્યવસ્થાપૂર્વક ગોડેવવાથી 
તેમાંથી કાંઈ નિયમ અને વ્યવસ્થાને! ઉદ્ભવ થાય છે 
ત્યારે જ સ્તાનનો ખરે! વધારો થાય છે. વિચાર અને વ્યવસ્થા 
વગર હકીકતે! પ્રાસ્ત કરવામાં સમય અને મહેનતને વ્યજ્ન 
વ્યથા જાય છે. નવા પ્રાણીએ ની શૈધ કરવી, નવાં નવાં 
રાસાયનિક દ્રવ્યો બનાવવાં, ભૂગોળના અન્તાન પ્રદેશોની શેધ 
અને નોંધ કરવી વગેરે કેવલ તથ્ય એકઠો ડરવાનાં કામ 
અગત્યનાં છે, પર'તુ આ તથ્યોને ત્યાં સૂધો કેમવાર અને 
વ્યવસ્થાપૂર્વક ગોઠવવામાં આવે નહિ ત્યાંસુધી તે ઉપયોગી 
થતાં નથી- કૈવળ નવાં તથ્યો શોધવાની જીજ્તાસાને બદલે 
જૃના નિયસ્ોની શેીધમાં અને તેમની વાસ્તવિકતાની વધુ 
સાબિતી મેળવવાને માદ જ પ્રયાસો થવા જેઈએ. નવાં રાસાય- 
નિક દ્રવ્યો ફકત શેખને માટે ખનાવાનાં નથી. પણુ અસુક 
રાસાયનિક સ'ચોજન કે બ'ધારણુના નિયમોની વાસ્તવિકતા 
સિદ્ધ કરવાના હેતુથી જ આ પ્રચોગગો કરવામાં આવે છે. 
નહિ' તો પછી હેતુ વગરની ખધી પ્રવૃત્તિ વ્યથ જાય છે. 
આવી જ રીતે ખીજા વિષયોમાં પણુ વિજ્ઞાનના નવા તથ્યો 


લથ્યની વ્યવસ્થા. 


વિજ્ઞાન એટલે ચું ? ર૧ 


અસ્ુક નિયમ કે અસ્ુક વિચાર પદ્ધતિના સમર્થનને માટે 
શ્રેધવામાં આવે છે. તેવી શોધમાં ઘણીવાર નવી નવી વિચિત્ર 
ઘટનાઓ પણુ મળી આવે છે અને તે ધટનાઓની વ્યવસથા- 
પૂર્વક ગોઠવણુ કરવાનુ' કામ ઘણું અગત્યતુ' છે. પક્ષિઆના 
101૪186100 સ ચાર સખ'ધી તથ્યો એકઠા કરનાર એક 
વૈત્ઞાનિકને તે *તથ્યો એકઠાં કરતાં જેટલે સમય લાગ્યો હતે 
તેના કરતાં વધુ સમય તેમતુ પૃથક્કરણુ' કરીને, તેમને 
વ્યવસ્થાપૂવક ગોઠવવામાં લાગ્યો હેતો, એ અને એના જેવા 
અનેક અન્વેષકોનાં દૃષ્ટાંત પ્રસિદ્ધ છે. અ વ્યવસ્થાપૂર્વક 
'વર્ગીકરણતુ' પ્રચાજન નિયમ શેધનતુ છે; અસ'“પ્ય ઝુટક 
જાને અસ'બહ લાગતા તથ્યોામાંથી એક નિયમ તારવવા 
એએ ઘણા શ્રમતુ' કાય છે, કેટલાએક પ્રતિભાશાલી વેસ્તાનિકે। 
પોતાની કલ્ષનાશડિત ઉપર આધાર રાખીને આ શ્રમ બચાવી 
લે છે. જડે અ'ધકકારમાંથી જેમ બ્રહ્મના ચિ'તનથી# રરૃષિનું 
સર્જન થયું ગણાય છે, તેવી જ રીતે તુટક, અસ'ખ્ય અને 
(તિવિધ હેકઠીકતોના અ'ધકારમાંથી વગ્તાનિકોને સતત ચિ'તનથી 
એ હૅકીકતો સમજાવનાર નિયમતુ સ્ષ૪ુરણુ થાય છે; આ 
સ્કુરણુમાં કલ્પનાશકિત ઘણીવાર ઉપયોગી થઇં પડે છે. 
ન્યૂટનને ગુરૂત્ત્તાકષ ણુના નિયમ ઝાડપરથી સફરજનને પડતું 
વાથી સ્કેચો હતો એમ કહેવાય છે; ડાર્વીનને ઉત્કાન્તિવાદ 
સાલ્થસના “ અતિ-પ્જનન ” એ વિષયના પુસ્તક ઉપરથી 
સ્કુર્ચો હતે; શકિતના સ'રક્ષણુનો નિયમ પણુ સેયર નામના 
ડોકટરને નેવામાં દરદીએના અશુદ્ધ રક્તના અસાધારણુ 
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રર વિત્ાન વિચાર 


લાલ રગ નેવાને લીધે સ્કૂચૌ હેતે. ( ઉષ્ણુ પ્રદેશોમાં લોહીનુ” 
ભસ્મીકરણુ ૦ઝાંતે8107 એણછુ' થાય છે, તેથી ખોરાક એછે 
લેવાય છે; તેથી ખોરાક અને બળના સ'બ'ધ વિષે વિચાર: 
સ્કૂર્યા હતા. ) તે છતાં આવા સ્કુરણુ।માં કે ફેવલ કલ્પનામાં: 
સાફલ્ય નથી; ત્રણે દષ્ાંતોમાં રફરણ મળ્યાં પછી તેમની 
કલ્પનાને સિદ્ધ કરતા એ દરેક અન્વેષકને ૧૫ થો ૨૦ વર્ષે 
લાગ્યાં હતાં, અંને એટલા વષના અ'તે જ તેમણે પોતાના. 
સિદ્ધાન્તો જાહેર કર્યા હુતા. એમની કલ્પનાશકિતના કરતાં 
એમની મહેનત, ખ'ત, અને ધીરજ એ વિસ્તાનન! ઇતિહાસમાં 
વધારે યાદગાર રહેશે. 


કેવલ કલ્પનાશક્તિથી પ્રાસ કરેલા નિયમ! ઘણીવાર 
ખોટા પડે છે; અને ઘણીવાર ખધી 
મહેનત વ્યર્ય જાય છે. જૂદા જૃદા 
તથ્યોને ખોટા વર્ગમાં મૂકવાથી, તેમની વાસ્તવિક અગત્ય, 
ભૂલાઇ જાય છે અને તેથી પરિણામે। પણુ દોષિત થાય છે. માટે 
તથ્યો! એકઠી કર્યા પછી પણુ તેમનું 'ૃથક્કરણુ અને વર્ગીકરણુઃ 
કરવામાં અને તેમાંથી વ્યવસ્થાના તત્વો શે।ધવાનું કામ ધણી જ 
સ'ભાળ અને ચતુરાઈથી કરવાનું છે. તેમાં નકશા, પત્રકે, 
કોઠા, રેષાએ, €૫૪૫૦% વગેરે યુક્તિએને લાભ લેવાથી કામઃ 
સરળ થાય છે-નિયમિત અને અનિયમિત વર્તન સહેલાઇથી 
પારખી શકાય છે, અને તેથી ખ'નેનો ભેદ સમજીને તેમાંથી 
વધુ પ્રચોગ અને નિરીક્ષણુની નવી દિશા અને નવાં ક્ષેત્રઃ 
શેધધજાની તક મળે છે. રસાયનવિદ્યામાં સેન્ડેલીએફ્‌ નામના 
રશિયન વિદ્વાને બધાં રાસાયનિક તત્વોને તેમના અણુવજનની, 


નિચસરોધન. 


વિજ્ઞાન એટલે શું ? ર૩ 


સ'પ્યા પ્રમાણે ગોઠેવવાથી, અને તે પ્રમાણે એક કેણક 
તૈયાર કવાથી રાસાયનિક અન્વેષણને ઘણી રીતે ઉત્તેજન 
મળ્યું છે. કોણ્કમાં ખાલી રહેલી જગ્યાએ નવા તત્વો હોવા 
જનેઇએ એ વિચારથી તેની શેઈઉધ કરવાને માટે વિચાર અને 
સહાય મળ્યાં છે; વળી જૂનાં જાણીતાં તત્વોના અણુવજનમાં 
પ્રયોગાત્મક ભેં8 અથવા ભૂલ શૈધવાનું નવું સાધન પ્રાસ થાય છે. 


તથ્યોની વ્યવસ્થા કરવાતું કામ ફે્‌ક્ત બહારની 
ગોઠવણુમાં જ પુરૂ થતું નથી. દરેક તથ્યને વ્યવસ્થાપૂર્વક 
ઝાઠવવામાં અને તેની પરીક્ષા કરવામાં વિષયના ખાસ 
શિક્ષણુની જર્‌૨ પડે છે. રાસાયનિકોના હાથે પદાર્થના 
વાસ્તવિક સ્વરૂપની તપાસ કરવાને માટે પૃથક્કરણુ કરવામાં 
આવે છે, તે કામથી શિલા અને પત્થરની બારીક પતરી 
ઘસીને સૂહ્મદશ'ક ય'ત્ર નીચે નેવાનું કામ જદા જ પ્રકારનું. 
હોય છે, અને તેથી પ્રાણીવિદ્યાના અભ્યાસીઓનું પ્રાણીઓની 
અદરની રચના જેવાનું કામ અથવા તો જ'તુશાસઆ્રીઆની 
કામ કરવાની યુક્તિઓ જૂદા જ પ્રકારની હોય છે, તે છવાં 
વિસ્રાનની ખધી શાખાઓના અભ્યાસની પ્રણાલિકા છેવટે 
એકસરખી જ હોય છે. દરેક ઘટના સ'ખ'ધી સઘળુ 
સ્રાન સેળવ્યા પછી, ખરી ખોટી હેકીકેતો જૂદ્દા પાડયા પછી 
અને બધાં તથ્યોને એકઠાં કર્યા પછી--અથવા તે એકઠાં 
કરવાની કિયામ્રાં જ ઘણાં પ્રકારનાં સ'બષધે! સ્પછ થાય છે, 
તેમની પૂર્વાતુગામી વસ્તુસ્થિતિ સ્પટ થાય છે અને સાથેના 
કાર્ય કારણુના સખ'ધની દિશાનું કાંઈક રેખાદર્શન થાય છે. 
તે ઉપરથી વ્યાત્તિઆ પણુ સ્ફરી આવે છે. આ સ્ફૂરણુા 


ર૪ વિત્ઞાન વિચાર 


નૈસગિ૬ શોધક ખુદ્ધિવાળાઓને ફેક્ત કલ્પના અને વિચારથી જ 
સ્કુર છે; પરંતુ સૌધારણુ વૈજ્ાનિકને તો ઘણી મહેનત અને 
ચિ'તનને જ પરિણાસે પ્રા થાય છે, પહેલાં પ્રકારનાં 
સ્કૃરણા।નાં દછાંત ન્યુટન અને ડારવીન અને સેયરનાં આપણે 
જેઈ ગયાં,” બીજા પ્રકારનાં સ્પ્રરણાના ખાસ દૃછણાંત તે 
વેસ્ઞાનિકોના કાર્યમાં રોજ મળે છે. સૂયેના ઉપર ડાઘ દેખાય 
છે તેના સતત ત્રીસ વર્ષ અભ્યાસ કરનાર એક શ્વાબે 
નામને ખગે!લવેત્તા; ફક્ત એક જ વ્યાક્િરૂપ નિયમ શે।ધી 
શડયે હેતો કે સૂય ઉપર દેખાતા આ ડાઘ નિયમિત રીતે 
વધતાધઘટતા દેખાય છે અને આ વધઘટ કાળ લગશગ 
૬૨ દસ વર્ષે ફૂરીથી આવે છે. પરતુ તેથી શ્વાબેનુ' કામ 
વ્યય ગયું એમ કહી શકાય નહિ. તેના જેવા અસ'પ્ય 
વિર્રાનીએ ફ્‌ક્ત તથ્યો ચોકસાઈથી. એકઠાં કરીને રાખી મૂકે 
છે; આ તથ્યોમાંથી કોઇએક પ્રતિભાશાલી કેપ્લર, ન્યૂટન 
કે ડારવીન જેવા વિચારકે। જ વ્યાસિમય નિયમોની શેધ 
ક્રેરી શકે છે. વર્ણુનાત્મક વનસ્પતિશાસ્ત્ર, વણૂનાત્મક જવ/વિદ્યા, 
વણુનાત્મક રસાયનવિદ્યા વગેરે અનેક વિજ્ઞાનની શાખાઓના 
વણુનાત્મક વિભ્ાગોમાં કેવલ તથ્યોને સ'ગ્રડુ હોય છે, પર'તુ 
ત્તે વર્ણુનાત્મક વિભાગમાંથી નવા નિયમ અને સિદ્ધાન્તે 
ફેલિત થાય ત્યારે ખરં વિસ્તાન ઉદ્ભવે છે. ટાઇકેોબ્રાહી 


જેવા ખગેલવેત્તા ખધાં તથ્યો એકઠોાં કરે ત્યાર પછી જ 
જેપ્લર જેવા વિચારકેને નિયમશેધનનું કાય સૂઝે અને 
ત્યારપછી જ ન્યૂટન જેવા મહાવિજ્ઞાનીતુ' કામ સિદ્ધ થઈ 
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વિતાન એટલે શું ? રપ 


શકે. તથ્ય શોધવાનું અને નિયમ શેાધવાતું' એ ખે કાય 
ઘણા જાદા જ પ્રકારનાં છે એ વિષે લાડ કેલ્વીન બહું ભાર 
દેતા; તેએ પહેલા કાર્યને “ ઝુદરતનો ઈતિહાસ ” અને ખીજા 
કાર્યને “ મુદ્રતનુ' તરવસ્ઞાન” એમ કહેતા. આ શબ્દો હવે 
વપરાતા નથી, પરતુ તે ઉપરથી નિયમશેોધનના કાયની 
અગત્ય સમજંય છે. 


' “ તિયમશે!ધન ” પછી વિજ્ઞાનની પદ્ધતિતું ચોથુ' પદ 
'₹ તિયમસિદ્ધિનું ” આવે છે. ન્યાયશાસ્ના 
જે નીતિશાઅ્નના નિયમે। કરતાં વિજ્ઞાનના 
નિયમોની સિદ્ધિ વિલક્ષણુ પ્રકારની હોય છે. પ્રચોગ કે 
નિરીક્ષણુથી નિયમો સિદ્ધ થાય નહિ' ત્યાંસુધી નિયસને 
સિદ્ધાન્તનું' રૂપ આપી શકાતું નથી. સત્યને જ (જય 
થાય છે, અને પ્રામાણિકતા જ વ્યાપારમાં ફત્તેહ આપે છે 
એ નિયસૈના અપવાદ ન્ઇને સાધારણુ મતુષ્યની એ 
નિયમોમાં શ્રદ્ધા નટ થાય છે. પરતુ વિજ્ઞાનના સિદ્ધાન્તો 
સ્વીકારાતાં પહેલાં એટલી સખ્ત કસોટી થાય છે કે પછી 
શકાતું સ્થાન ઘણું એણછુ રહે છે. સેઘધનતુષ્ય અસુક 
પરિસ્થિતિમાં જ નીપજે છે અને સૂયથી અસુક દિશામાં જ 
દખાય છે એ વ્યાક્તિ વારવાર પ્રત્યક્ષ અતુભવથી સિદ્ધ 
થયેલી છેઃ તે ઉપરાંત બનાવટી પરિસ્થિતિ ઉપજાવવાથી ખાત્રી 
થાય છે-બાગના કુવારાના જલબિ'દુએમાં પણુ સેઘધતુષ્ય 
અસ્ુક પારસ્થિતિમાં જેઈ શકાય છે. કોઇપણુ સામાન્ય 
નિયમતુ' પ્રતિપાદન કરવામાં જેમ પ્રત્યક્ષ અનુભવ અને 
નિરીક્ષણુની જર્‌ર પડે છે, તેમ નિયમ સિદ્ધિમાં ફે્‌રીથી પ્રત્યક્ષ 


નિયમસ્િહ્ટ્ર 


રદ વિસ્તાન વિચાર 


અતુભવ અને નિરીક્ષણુની મદદ લેવી પડે છે. અસુક ખનાવનું. 
કારણુ અસુક પરિસ્થિતિ છે, અથવા તે। અસ્ુક રોગ અસુક જંતુથી 
થાય છે એ નિયમે। તથ્ય ઉપરથી કૂલ્તિત થતાં હોય, તે છતાં પણુ 
વધુ પ્રચાગથી આ અતુમાનને સાખીત કરવાની જર્‌૨ રહે છે. 
આ છેક્ષી કસેો।ટી નિર્ણાયક પ્રયાગ €૦॥૬101 192:[00₹100016 
થી થાય છે. નિર્ણાયક પ્રયોગ કેવી રીતે કરવે, કૈવી રીતે 
ગોઠંવવેો, કેયા રૂપમાં કેઈ વસ્તુસ્થિતિને નિર્ણોયક ગણુવી 
એ સઘળુ કાર્યકમ નકકી કરવામાં ઉ'ચા પ્રકારની વેજ્ઞાનિક 
ઝેળવણી અને ખુદ્ધિની જરૂર પડે છે. આ નિર્ણાયક પચેોગ 
વિના અનેક વૈસ્રાનિકોએ ભૂલ કેરી છે અને કરે છે અને 
તે ભૂલે પકડાતાં ઘણીવાર લાગે છે. ભોતિકદ્રજ્યોમાંથી 
નવા જ'તુએ ઉત્પન્ન થાય છે એવું દેખાડનાર બક નામના 
વૈજ્ઞાનિકે પ્રથમથી જ'તુ વિનાની પરિસ્થિતિ તૈયાર કરવામાં જ 
ભૂલ કરી હતીઃ અને તેથી તેના પ્રથોાગો, અતુમાનાો, અને 
સિદ્ધાન્તો બધા રદ ગયા હેતા. અસુક વસ્તુસ્થિતિ સાથે કાર્ય- 
કારણુના સ'બ'ધ કલ્પવેો એ અઘર નથી; પરતુ તે સ'બધ 
સિદ્ધ કરવો એ ઘણું જ કઠિન છે, પહેલા તો એવી પરિસ્થિતિ 


પ્રાસ કરવી નેઇએ કે જેમાં આપણે જેને કારણુરૂપ ધારતાં 
હોઇએ તેને દ્રર રાખી શકીએ. પછી આ ડફારણુરૂપ 


પરિસ્થિતિ ટ્રર થતાં કાય ખધ થાય છે, અને તે જ 
પરિસ્થિતિ હાજર થતાં કાય" ચાહુ થાય છે એમ ચિદ્ધે 
થાય તે! જ કાર્ય કારણુના સ'બ'ધ સિદ્ધ કરી શકાય, 


અને તે પણ ડયારે કે બ'ને પ્રચોગો કૈ નિરીક્ષણુમાં ખીજી 
બધી પરિસ્થિતિ તદન સરખી જ રાખવામાં આવી હોય 


તો જ. પ્રયોગની ખીજી બધી પરિસ્થિતિ સરખી જ રાખવી 


વિત્તાન એટલે શું ? ર૭: 


અને ફૂક્ત એક કારણુરૂપ પરિસ્થિતિ જૂરી રાખીને તેને 
પ્રયાજકની ઈચ્છા પ્રમાણે નજીક કે દટ્રર કરી શકાય એવી 
બ્યવસ્થા કરવી ઘણી કઠિન છે. પણુ તેવા નિ્ણીયક પ્રચોગ.. 
વિના વિસ્તાનના સિદ્ધાન્તો નિશ્ચિત થવા સ્રુશ્કેલ છે. 
વેસ્ાનિક પદ્ધતિના એક બે દછાંત આપવાથી આ 
વિષય જરા સરળ થરી. સાધારણુ 
શીતજ્વર ( ટાઢીઆ તાવ)તું કારણુ: 
વષો સુધી ઝેરી હવા ગણાતું. ભેજવાળી 
જમીનમાંથી ઝેરી હુવા નીકળે છે અને આ હવાથી ટાઢીએ। 
તાવ આવે છે.એમ મનાતુંઃ “સેલેરીઆ ” અગ્રેજી શબ્દને 
અથ જ એ કે “ખરાખ હુવા”. અત્યારે આપણે જાણીએ 
છીએ કે મચ્છરથી આ રેગ થાય છે, પર*તુ તે સિદ્ધ થતાં 
પહેલાં વર્ષો સુધી ઘણાએક વેજ્તાનિકેને તે વિષે પ્રયાસ કરવે 
પડેચો હતે. પહેલાં તો સેલેરીઆ સ'બ'ધી ખરી 
હેકરીડતો-તથ્યો મેળવવાનું કામ કઠિન હતું$ ડાક્ટરો અસુક 
દવાથી તાવ જાય છે "એ માનીને જ સ'તોષ માનતા. આ 
તાવમાં લેણહીમાં શું ફેરફાર થાય છે તેનો અભ્યાસ જ 
નહોતો થચે!: જ'તુવિઘ્યાની પ્રગતિ સાથે એમ નડ્કી થયું કે 
મેલેરીઆના કેસમાં લેહોમાં અસ્રુક જાતના પરોપજીવી જંતુએ! 
હેસેશ દેખાય છે. તેમાં પણુ ત્રણુ જાતના સેલેરીઆ તાવમાં 
જાદાજાદા જ'તુઓ દેખાય છે. આ ખધા તથ્ચોનું વર્ગીકરણુ 
કરતાં એક પ્રકારના જતુએ અને સેલેરીઆનાો સબધ. 
જણુાચે.. પર ડુ કેવલ બહારના સ'બધથી અ'જાઈ ન જતાં 
આ વ્યાસ્િ સ'બ'ધને નિર્ણાયક પ્રયોગથી સિદ્ધ કરવાની. 
જર્‌ર હતી. આ જ'તુઓને! ૯પપ્ણ૪૦ નવે સમૂહ બનાવીને. 


શીતજ્વરનુ' 
કારણુરોધન. 


ર૨૮ વિસ્ાન વિચાર 


તેને ત'દુરસ્ત મનુષ્યના શરીરમાં દાખલ કરતાં સેલેરીઆ 
લાગુ પડતો નેવામાં આવ્યે; તેથી સેલેરીઆ તાવતુ” કારણુ 
આ જ'તુઓ છે એતો નકકી થચું; પરતુ તેનો અને મચ્છરને 
સ'બ'ધ શું ? મેલેરીઆના જ'તુઓ કેવી રીતે જીવે છે, મરે 
છે, જન્મે છે અને જન્મ આપે છે એ સર્વ હકીકતે! મેળવતાં 
વર્ષો થયાં. આ કામ સેજર રોસ નામના એક તખીબી અમલદારના 
હોથે કલકત્તામાં થયુ' હેતું; તેની કટ્ટરમાં તેને સર નાઇટની 
પદવી આપવામાં આવી છે. તેણે સિદ્ધ ક્યું કે આ જ'તુઓ 
સચ્છરના શરીરમાં જ જીવી શકે છેઃ અને એક મનુષ્યને 
ચઢેલે સેલેરીઆ ખીજા મનુષ્યને આ મચ્છર મારફત જ 
ચહી શાકે છે. આ કાય કાંઇ સહેલું નહોતું; કારણુકે 
સચ્છરની આશરે ત્રણુસો નત છે; પણુ તંમાંથી અસુક 
'જાતજ અને* ખાસ ફરીને “ એનેફેલીસ ” નામના 
ખુધવાળા મચ્છરો જ આ જ'તુઓને નીભાવી શકે છે. આ 
જાતના સચ્છરો જાદા પાડીને તેમાંથો જ'તુઓનાં જીવન, 
વૃદ્ધિ અને મૃત્યુ સ'બ'ધી સર્વ હકીકત મેળવતાં સર 
ર્‌ાનલ્ડ રે!સને ઘણાં વર્ષ લાગ્યાં. ત્યારપછી પણુ મચ્છરો 
અને સેલેરીઆના સ ખં'ધ વિષે નિણીયક પ્રયોગો કરવા 
“પડ્યા હેતા. સાધારણુ ત'દુરસ્ત માણુસને મેલેરીઆ લાગુ 
ચડવાનો એક જ રસ્તો છે કે તેના લોહીમાં મચ્છરની મારફત 
“આ રોગના જ'તુ દાખલ થવા જેઈએ; એટલે કે અસુક 
જાતના મચ્છરને નાશ કરવામાં આવે તે, આ જ'તુઓ 
ચરાતાતુ' જીવનચકે પુર કરી શકે નહે, અને સેલેરીઆ રોગને! 


નાશ થઈ જાય, સાજા સતુષ્યને સેલેરીઆવાળા સચ્છર 
કર્ડાવવાથી તે રોગના જ'તુ તના લોહીમાં દાખલ થાય છે; 


વિસાન એટલે ચું ? ર૯ 


અને મચ્છરદાની વગેરે રાખવાથી આ મરછરેને ટૂર રાખવાથી 
શીતજવર લાગુ પડતે નથી એ પણુ નિર્ણાયક પ્રચેગાથી 
સિદ્ધ થચું છે. કે!ઇદન (કવીનાઈન) એ આ શીતજ્વર માટે 
અતુભવ-સિદ્દ દવા છે તેતું પણુ વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુ થયું છે; 
આ દવાથી લેહીમાંના જડુ ઉપરની અસર જાણુવાથી આ 
દુવા ફેવળ અતુભવસિદ્ધ (૦10[2171૮01) નહિ' પણુ વિરાન 
સિદ્ધ ગણાય છે, કારણુ કે રોગના મૂળ કારણુરૂપ જ“તુને 
નાશ કરે છે, એમ સૂક્મદરીક યત્ર વડે નઇ શકાય છે. 
આ પ્રમાણે કાર્યકારણુ સ'બ'ધ સ્થાપિત થવાથી સૈકેરીયા 
ટૂર કેરવાના સાધનો પણુ જાણીતા થયાઃ અને હવે દરેક 
ગામમાં, મેલેરીઆ ટ્રર કરવાને મચ્છરને અને તેમને 
ઉછરવાને અતુકૂળ ખાખોાચીઆને નાશ કરવાનો, અથવા તે 
તેમાં ધાસતેલ નાંખીને તેના ઈંડાને મારી નાંખવાનો રીવાજ 
સાધારણુ થઈ પડયો છે. હિ'દુસ્તાનમાં દરવર્ષે ૧૩ લાખ 
માણુસો આ રોગથી જ મરે છે; તેમાં કાંઈ ઘટાડો થવાને 
સ'ભવ હુવે લાગે છે. કરજ માકક પીળા તાવતુ' કારણુ 
પણુ અસુક જાતના મચ્છર છે એમ સિદ્ધ થયું છે અને તે 
થયા પછી 'પનામાની નહેરના પ્રદેશે, અને દક્ષિણુ આક્રિકાના 
જેટલાએક પ્રદેશે વસવાને લાયક થયા છે. આ લાભ કરતાં 
કાર્યપદ્ધતિની ચોકસાઇ આ સ્થળે વધારે અગ્ની છે. અને 


તે ઉપર ધ્યાન આપવાનુ છે. 
વિસ્તાનની પધ્ધતિમાં નિર્ણાયક પ્રચોગતુ' સ્થાન સચોટ 
દર્શાવનાર એક પ્રસ'ગ પાશ્ષરના જવનમાં 
પ્રસિદ્ધ છે. એકવાર કુત્રિમ રીતે 


શીતળા કઢાવ્યા પછી ખીજીવાર શીતળાનેો રોગ સતનુષ્યને 


નિણણાયક ઝચોાગ. 


૩૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


થતો. નથી *્મથવા તે! થાય છે તે! ધણા જ ઠૅડા રૂપમાં થાય 
'છે. એ પ્રચોગો જેનરે સિદ્ધ કર્યા હેતા, તેવા જ પ્રયોાગે 
પાશ્ષરે એન્શ્રાક્સના સ'બ'ધમાં ક્યો હુતા અને તેણે બનાવેલી 
રસીના ઉપચેોગગ કરવાથી આ રોગ થતે નથી અને થાય 
તે! ઘણા જ ઝીણા રૂપમાં થાય છે. પરતુ પાશ્ચરનેો આ 
'વિચાર કોઈએ કૅખુલ રાખ્યો નહિે'; અને જાનવરના ડાકટર્‌ા, 
અને ઢોરોના અતુભવીઓએ તેના અભિપ્રાયને હસી કાઢયેા; 
અને છાપાઓમાં તેના વિરૂદ્ધ ઘણી ટીકા થવાથી બધું વાતાવરણુ 
તેની વિરૂદ્ધ હેતું. પરતુ છેવટે નિ્ણીયક પ્રયોગ કરવાની 
શરતે! ઘડાઇ અતે પ્રાચીન સમયના શાસ્રાર્થની માફેક એક 
'વિસ્તાનાર્થ--વિજ્ઞાનયર્ર-યેો।જવામાં આવ્યો. સાઠ ઘેટાં લેવામાં 
આવ્યાં: પચીસને એ'થાકસના સ્ૃતજ'તુએમાંથી બનાવેલ્લી 
રસી સ્રુકવામાં આવી, ખીના પચીસને એમને એમ રહેવા 
રવામાં આવ્યા. થોડા દિવસ પછી આ બધાં ઘેટાંને સાથે 
એ'થાક્સના જીવતાં જ'તુઓની નાશકારક રસી મૃકવામાં 
આવી. પછી અધા ઘેટાંને ભેત્રાં કરવામાં આવ્યાં અને મ્હોટા 
ડાકટરોા, અતુભવીઓ, અતે વેજ્ઞાનિકોનો કમિટીની દેખરેખ 
નીચે રાખવામાં આવ્યા. ૧૮૮૧ના જાન માસનો બીજી તારોખે 
આ પ્રચે।ગનું છેવટ આવવાતુ હેતું; તે દિવસનો ઉત્સાહ અને 
આનદ વિન્તાનના ઈતિહાસમાં ચિરસ્મરણીય રહેરો. જે પચીસ 
ઘેટાંને પહેલેથી રસી સુકવામાં આવી નહોતી તે બધા તે જ 
દિવસે અથવા રાતરે એન્થ્રાક્સથી મરી ગયા-પર*તુ ખીજ 
પચીસને પહેલેથી રસી મૂકેલી હતી તે બધા તદ્‌ન સાજ 
રહ્યા હેતા, આ સભાસ'ડપમાં જે વખતે પાશ્ચર દાખલ થયો 
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તે વખતને! તેને મળેલો તાળીઓને। આવકાર અપૂવે પ્રકારને 
હતે; ષાશ્ષરે પોતાની પ્રયોગોની ચોકસાઈથી વિજ્ઞાનની 
પદ્ધતિ અને વિત્તાનની ઉષચે!ગિતા વિષે ખધી રોકા દ્ર 
કરી હેતી. આજ પ-ઃદ્રાતેના ઉપચોગ પછીથી પપાશ્રર 
“હૈડેકવાના રોગ ઉપર કર્યે હતો; અને તેના આ અન્વેષણુથી 
મતુષ્યના કષણ્સાધ્ય રોગોમાંથી એક રોગ ઓછે થયે છે. 
પાશ્ચષરને નિર્ણાયક પ્રયાગ ઉપર એટલી ખવી શ્ર-ટ્વા 
“હૈતી કે તે હમેશ તેના પ્રથોગનો બે નનેડ રાખતે।, પણુ તે 
જેટલાએક વેપારીએ ખોટા હિસાખના બે ચોપડા રાખે છે 
તેવી દૃષ્ટિએ નહે”; ફૂક્ત નિણોયક કારણુનો ભેદ રહે એટલે। જ 
કેર રાખીને બને પ્રચોગે।માં પારસ્થિતિ તદ્ન સરખી જ રાખીને 
ખરૂ કારણુ શેોધવાને માટે જ. 


ઉપરના વિવેચનથી વિજ્ઞાનના સિદ્ધાન્તે સ્વીકારાતાં 
પહેલાં કેટલી સખત કસોટીમાંથી પસાર થાય છે તેનો 
ખ્યાલ આવશે. હકીકતે! મેળવીને તેમાંથો તથ્ય છૂટા પાડીને, 
ર્રોમતુ' વર્ગીકરણુ કરીને 1નેયમા મેળવવામાં આવે અથવા 
તો! કેવળ કલ્પનાથી નિયમો પ્રતિપાદન કરવામાં આવે, તે!પણુ 
છેવટની ડસેોટીમાંથી છુટવાને ઘણા જ થોડા સિહાન્તે 
ભાગ્યશાળા નોવડે છે. અસુક ઘટના કે અસુક સછિક્િયાની 
સમજૂતી માટે નિયમરૂપ અઝ્ુક ઝુ'ચીથી ખધી શ'કાતા 
ઉત્તર મળે તો જ તાળી ખુદ્રી શકે; તે વિષયના ખીન્ા 
તથ્ચોનો ખુલાસો મળે, ખધા તલથ્યોની સાથે બ'ધબેસતું 
થાય તે। જ તે ઝુંચી સ્વીકારાય છે, અને નિયમનો આદર 


આ 


થાય છે. પરતુ તેમાં કાંઈપણુ તુટિ દેખાય તો તે ઝુચી 
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નાંખી દઈને ખીજી બનાવવી પડે છે. વેસ્તાનિક અન્વેષણુના 
કારખાનામાં આવી નકામી પડેલી મુ'ચીએ અસ'ખ્ય છે. 
આ સ'બ'ધી પ્રખ્યાત પ્રચરોગશાસ્રી ફૅરેડેએ ટછ્યું હેતું કે 
“તવેસ્ઞાનિક અન્વેષકના મનમાંથી પસાર થતાં અસ“પ્ય વિચારે 
અને કલ્પનાઓમાંથી કેટલા સ્હોટા ભાગના નાશ પોતાના 
હાથે જ-પોતાની તીત્ર વિવેચકખુદ્ધિ અને સખત ટીકાને 
લીધે-થાય છે તેનો ખ્યાલ સાધારણુ મતુષ્યને આવી 
શકેજ નહિ.” 


મક્રણ જે 
પા જયુ- વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિ. 
સૈજ્ઞાનિકોના જીવનનું ખર રહસ્ય તેમની માનસિક 
વૃત્તિમાં છે અને તેથી વિજ્ઞાનનું ખર સ્વરૂપ પીછાનવું હાય 
તો વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિના બરાબર અતૃુભવ કરવો નેઈએ. સાધારણુ 
સાનને વૈસ્ાનિક પદ્ધતિનો! સ'સ્પર્શ થયા વિના તેમાં વિસ્તાનના 
તત્ત્વો ઉદ્ભવતા નથી; તેવી જ રીતે સાધારણુ મનુષ્યની 
માનસિક વૃત્તિમાં ફ્રેર થયા વિના તેનાથી વેજ્ઞાનિક 
વનના લાભ લઈ શકાતો! નથી. ગીતામાં અરજીને પ્રશ્ 
પુછચા છે કે યોગીએ કેવી રીવે બેસે છે ર? કૈવી રીતે ચાલે 
છે ? કેવી રીતે વાતે કરે છે ? કઈ ભાષામાં બોલે છે ? 
ગવા જ પ્રશ્નો વેસ્ાનિકે અને તેમની માનસિક વૃત્તિ વિષે 
પૂછવા ચોચ્ય છે. વિજ્ઞાનના ભક્તોને પણુ, શ્રીકૃષ્તે વર્ણવેલા 
ચોગીઓના કૈટલાએક લક્ષણા સ'મત છે-“ સિ:સ્જૃજુ: 7 
(€ સિર્મમો, ? “ હેર: તે ઉપરાંત સત્યપ્રેમ, 
સત્યનિછા, સ્થિર ખુદ્ધિ, અડગ નિશ્ચય, ધેર્ય, મહેનત, તીક્ષ્ણ 
નિરીક્ષણુ ખુદ્ધિ વગેરે લક્ષણ્‌। પ્રાસ કર્યાં વિના ખરી વિજ્ઞાન- 
ભકિત અશકય જ છે. વિજ્તાને જગતૂને આપેલી ન્હાની મ્હોટી 
શેધે ભૂલાઈ જાય અથવા તો તેમનો નાશ થઇ જાય તે! 
પણુ નઇમ ભક્તોએ જે આદશ અને ધ્ચેય જગતને 
વે. ૩ 
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આપ્યાં છે, જે આત્મભ્નેગ આપીને આદર્શમય જીવન ગાળ્યા 
છે અને સતુષ્યજીવનને કેવલ ભૌતિક રીતે નહિ પણ, 
સાનસિક અને આધ્યાત્મિક રીતે પણુ ઉન્ઞત કર્યું છે તે 
માનવજીવનના ઇંતિહાસમાં ભૂલાય તેમ નથી. વિજ્ઞાનને 
દુરુપયોગ કોઈ વખતે થાય છે પણુ તેથી વિજ્ઞાનના કાયની 
કિંમત ઘટતી નથી; નવલકથા, કાવ્ય, અને ચિત્રકળાને 
પણુ દુરુપયોગ ઘણીવાર થાય છે. ધર્મને બહાને થતા ઢોંગ, 
અન્યાય, બૂલમ, અને અનીતિના દષછાંતે લેવા દ્ર જવું પડે 
તેમ નથી. તેવી જ રીતે વિજ્ઞાનની શેધને। દુરુપયોગ યુદ્ધમાં 
જ ખીજા કેઇ કામમાં થાય, તો તેમાં દોષ નથી વિસ્તાનને 
પરતુ છે રાજનીતિને કે સમાજબ્યવસ્થાને, વિજ્ઞાન પોતાના 
ઉચ્ચ આદશેથી, પાતાના ભકતોની નિસ્પૃઃહી અન્વેષણુથરી, 
આ રાજનીતિ અને સમાજબ્યવસ્થાની અપૂ્ણુંતા અને દોષ 
. પદેપદે દર્શાવે છે; પરતુ સ્વાર્થી સ્રુડીમાલેકો અને રાજસુરૂષે 
જયાસૂધી વિસ્તાનનાં સત્યોને સમજે નહે ત્યાંસુષી સમાજનાં 
દુઃખો અને પ્રજાઓનાં યુદ્ધે અટકવાનાં નહિ. હજુ પણુ આ 
સ્વાર્થી રાજનીતિને જગતમાંથી દ્રર કરનારી કૈઈપણુ સત્તાનું 
' અળ જામવાને સંભવ હોય તે તે વિજ્ઞાનની પૂનિત ભાવનાઓમાં 
અને વિજ્ઞાનના અ'તિમ સત્યાોની વાસ્તવિકતામાં જ છે. 
વિસ્તાનના ઇતિહાસમાં જડવાદ છેલ્લા શતકમાં થોડો સમય 
પોતાનુ સાઆ્રાજ્ય ચલાવી ગયો; પર'તુ જડવાદની અપૂણુ'તાઓ 
હવે સમજાતી જાય છે. વેસ્ાનિકોના અ'ગત અધ્યાત્મિક જીવનના 
વિકાસની સાથે સમસ્ત વૈજ્ઞાનિક વિચારને! ઝોક અધ્યાત્મવાદ 
તરજ ઢળતો જાય છે. વિસ્રાનના પરાકેમાની પરાકાષ્ટા જડ- 
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વાદમાંજ સમાસ થાય છે એ સમજણુ ભૂલભરેલી છે; 
વિર્ાનનુ' મૂલ્ય કરવું હોય તે! વિજ્ઞાનસમસ્તની તુલના 
કરવી જેઈએ. વિજ્ઞાનનાં શુષ્ક ટરેખાતાં તથ્યો કે સિદ્ધાન્તોમાં 
વિસ્રાન સમાસ થતું નથી; વિસ્તાનના બાહ્ય સ્વરૂપનું રહસ્ય 
વિસ્તાનની પદ્ધતિ અને વિચારપ્રણાલિકામાં' છે તે આપણે 
જોઈ ગયા છીએ, તેવી જ રીતે વિજ્ઞાનના આત્માતુ રહસ્ય 
વૈજ્ઞાનિકવૃત્તિમાં-વેસ્ાનિકેોના સ્વભાવની વિશેષતામાં અને 
તેમના વિચાર અને કાર્યની અદ્ભુત શુદ્વિમાં રહેલુ છે. 


આ વેસ્ાનિક વૃત્તિતુ' પ્રથમ લક્ષણુ જિજ્ઞાસા છે. આ 
 જિસાસા ખીજાના ખાનગી પત્રો! વાંચવાના 
જેવી ક્રુક્ષક અને ક્ષુદ્ર પ્રકારની નથી હોતી 
પરતુ નિઃસ્વાર્થી અને પવિત્ર હોય છે. ખરી બાતમી મેળવવી, 
સાધારણુ હૅકીકતમાંથી અસત્યના છોડાં જૂદા પાડી તથ્યની 
પ્રાત્તિ કરવી એ કાર્યમાં સત્યને માટે અનહદ પ્રીતિ વિલક્ષય 
પ્રેરક બળ આપે છે. પ્રેમીઆની પિપાસા, દેશ્રભકતાની 
ધગશ, અથવા તો સુુક્ષુઆની [જસ્તાસા એ સર્વેનાં કરતાં 
વૈજ્ઞાઈનેકોની તથ્યોને માટે તૃષ્ણા ( [9855101 ૦1 [015 ) 
વધારે નિઃસ્વાર્થી અને તેથી વધારે પવિત્ર હોય છે. ફેરહાદ 
તેની [શિરીનને શોધવાને માટે ડુંગરા તેોડવાને તત્પર હેતે; 
રદુશભક્તો દેશના માન કે સુક્તિને માટે માથુ' આપવાના 
દેટાંતા દૈશેદેશના ઈતિહાસમાં મળી આવે છે; નચિકેતા 
જેવા ત્રષિએ મોક્ષની ઇચ્છાથી પ્રેરાઈ યમરાજા પાસે જતા 
ડેરતા નથી-પર'તુ એમના સવ યત્નોમાં કાંઇપણુ લાભની 
આશા હોય છે. પણુ વેસ્ાનિક યત્નોમાં ખાસ કરીને વિસ્તાનના 


જિસસ. 
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તથ્યોાની શેમાં કેવળ ત્તાનવૃદ્ધિ શિવાય વૈજ્ઞાનિકોને કાંઈ 
લાભ થતો નથી. અર્થ સાધયસસિ ટેદૂં વાતયા[તે વા એના દેષાંતે. 
મારવાડના શુષ્ક પ્રદેશોમાંથી આવનારા, અને સુંબાઈ અને 
કલકત્તા જેવા શહેરોને પ્રુજાવનારા વ્યાપારીઓ માં પણુ મળી 
શ્માવરે. પરતુ ચર્સ્ય શાષયામિ ટેટ વાતયામિ વા એવા નિઃ સ્વાર્થી 
કેધકખુદ્ધિવાળા સત્યપ્રેમીએ તે વૈત્ાનિકે શિવાય અન્ય 
મળવા સુશ્કેલ છે. ઇદ્રને અસરોથી બચાવવાના સ્વાર્થની 
ખાતર પોતાના અશ્થિ આપનાર દધીચિત્રષિને પોતાના 
મોક્ષની ખાત્રી હતી. પરતુ ધવલગિરિ જે ગોરિશ'કરના 
ઉચ્ચતમ શિખર ઉપર પહોંચવાની અથવા તો ઉત્તર ફ્રે 
હક્ષેણુ ધુવના ભોગોલિક સ્થાન સુધી પહોંચવાની, અને વ્યાંના 
હવામાન વગેરે તથ્યો! પ્રાસ કરવાની *તીત્ર ઇંચ્છામાં સ્વાર્થ 
સાધવાતુ' કાંઈ નહોતું, તેમાં જી'દગીનું નેખમ હોવા છતાં 
પણુ તેને માટે ફરી ફેરી યત્ન કરનારા કેટલા વેસાનિકે 
તૈયાર થાય છે તે નેઇને તેમની આત્મભાગની ભાવનાને 
સાટે માન થાય છે. કેટલાએક અ'શે એમ કહી શકાય કે 
શિકારીએઓની પેઠે નવું પરાકેમ કરવાની ભૌતિક લાલસા 
એમને પ્રેરે છે, પરતુ આ લાલસા શિકારીઓની કેવળ 
શિકારી અને હિ'સક વૃત્તિથી ભિન્ન પ્રકારની હોય છેઃ કારણુ- 
જે આ પ્રયાસોને અ'તિમ ઉદ્દેશ તો! નવા તથ્યો પ્રાસ 
ઝરવાનો-તથ્ચોની તૃપ્સા છે. આ તૃષ્ણા! ખીનસર્વાર્થી 
હોવાને લીધે વિત્તાનના ઉચ્ચ આશય અને પ્રગતિતુ' સુખ્ય 
સાધન ખને છે. 


જિસ્તાસા એ મતુષ્યસ્વભાવનુ' સાધારણુ લક્ષણુ છે.. 
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નાના બાળકમાં પણુ આ જિર્તાસા સ્વાજ્ઞાવિક હોય છે અને 
“ઝઆશુંછે” “શામાટે” “ જેવી રીતે” એવા પ્રશ્નોથી 
ધણીવાર માતાપિતા ક'ટાળી જાય છે. ઘણીવાર આળરુ 
અને અસ્તાન માતપિતા તરફથી આ જિત્તાસાને ઉત્તેજન ન 
મળવાથી તે દાઈ જાય છે અને તેથી વેસ્રાનિક અન્વેષણુને 
આવશ્યક માનસિક વૃત્તિ ખીલવા પામતી જ નથી. વેત્તાનિકેોના 
જીવનચરિત્રમાં તેમના ખાલ્યકાળમાં 'ખીલવેલા આ લક્ષયેા 
વિષે ઘણીવાર વાંચવામાં આવે છે. કૅલાક' સેક્સવેલ નામના 
પ્રતિભાશાલી -ભોતિકશાસ્ત્રીની બાલ્યાવસ્થામાં આ વિષે ખાસ 
ઉલ્લેખ છેઃ તેને સાધારણુ ઉત્તરથો સ'તેોષ ન થતે। અને 
'દરેક પ્રશ્ષને માટે ચોક્કસ ઉત્તર સેળવવા મથતો; “ આજું 
કારણુ શું ” એટલાથી સતોષ ન માનતાં, “ આતું ખાસ 
કારણુ શું 7 એ પ્રશ્નથી વધારે માહિતી સેળવવા તે યત્ન કરતે. 
આ ઉત્ક'ઠા અને જિજ્ઞાસા એ વૈસ્ાનિકોના જીવનરસરૂપ કેજે 
પરતુ તે બાળકોના જેવી ક્ષણુભ'ચુર અને ક્ષુલ્રક હોતી નથો. 
સત્યશેધફના પવિત્ર આદશ'ને લીધે આ જિસાસામાંથી શુદ્ધ 
અને સાત્વિક સાનસિકે સ્થિતિ સધાય છે. તેને માટે ચોઢેસાઝુ 
આરીક નિરીક્ષણુની ટેવ, સ્પણ્તા વગેરે ગુણ્‌ા। પણુ આવશ્યક 
ચશઈ પડે છે. 


જવળ સત્યને માટે જિજ્ઞાસા આ ગુણ્‌ા વિના નિષ્ક્વો 

જાય છે. તથ્યો એકઠાં કરવાની ઇચ્છા 

કો ઘણીએ તીત્ર હોય તે! પણુ તે બારીક 
'નિરીક્ષણુ અને ચોકસાઈથી પ્રાપ્ત કરવામાં ન આવ્યાં હોય 
અથવા તે તેમને સ્પણતાથી વર્ણવવામાં આવ્યાં ન હોય 
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તે. બધી મહેનત વ્યર્થ જાય છે. વિજ્ઞાનનો પાચે! ચાક્સાઇથી 
ગ્રાસ કરેલાં તથ્યો ઉપર ૨રચાચેલે હોય છે, તેથી તેમના 
નિણુ'યમાં કે વણુનમાં કેોઈપણુ ઠેકાણે અચાકસતા જણાય 
તો સર્વ કાય દોષિત થાય છે અને સ્યજી દેવું પડે છે. આ 
ચોકસાઇ જેટલી આવશ્યક છે તેટલી જ પ્રાસ કરવી કૅઠિન 
છે. ઘણા બાળકે પોતાના જાગ્રત અને સ્વસાવસ્થાના અતુભવ 
વચ્ચેના ભેદ સમજી શકતા નથી, અને સ્વને પણુ સાચુ 
માને છે; તેવી જ રીતે પ્રાચીન સમયના કેટલાએક સુસાફરોા 
પ્રોતાના અતુભવતા વર્ણન કરતાં પોતે નજરે જેચેલી ખરી 
હકીકતો, ખીજ લોકોએ કહેલી વાતો, અને પોતાના માનસિક 
ભભિપ્રાચો એકઠાં કરી નાંખતા. તેથી તેમની નાંધપાથીએ! 
વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુમાં નિરુપયોગી થઇ પડે છે. એક સાધારણુ 
અનાવની હઠ્ઠીકત ત્રણુ ચાર જુદા જુઠા મતુષ્યો જુદી જ 
' શીતે કહેશે અને તેને ચોકસાઈથી અને પોતાના અગત 
શભિપ્રાયથી ૨ગ્યા શિવાય વણુન કરનારા ઘણા એછા જ 
મળરે. પ્રચોગથી એમ સિદ્ધ થયું છે કે નાટયપ્રચોગેોના 
વર્ણને! પણુ સાધારણુ વિદ્યાર્થીએ એક સરખી ચોકસાઈથી 
લખી શકતા નથી. 


પર*તુ આ ચોડસાઈની ટેવ પ્રાપ્ત કર્યો વિના વેસ્ઞાનિકેને 
માલે તેમ નથી. સર સાઇકેલ ફૉસ્ટર નામના વિપ્યાત 
વૈસ્ઞાનિકના શબ્દોમાં કહીએ તો “સાધારણુ અનભિજ્ત-અવેસ્તાનિક 
સવુષ્યોને “ લગભગ,” “ આશરે, 7” “ ચાલશે, 7” એવા 
શખ્દોથી ઘણીવાર સ'તોષ મળે છે, પરતુ ઝુદરતને તેથી 
સ'તોષ થતો નશ્રી. બે વસ્તુઓમાં' ચોખાપુર અથવા તે 
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ચાખાના સહેસાંશ જેટલે! પણુ ફેર હોય તે ઝુદરત તે તે 
અ'ને વસ્તુઓને જૂદી જ ગણુશે. સાધારણુ સતુષ્ય પોતાની 
દુનીઆદારીની ઢેવ પ્રમાણે વૈસ્નાનિક ક્રિયાઓમાં આ સૂક્મ 
ભેદને સમજ્યા વગર કામ કરવાની 'ઘણતા રાખે તે! ઝુદરત 
તેને ક્ષમા આપવાની નથી. આ ઝીણા ભેદ નેઇ નહિ' શકવાથી 
સ્ઞાનનો માગ હાથમાં આવેલે। દેખી શકાતે। નથી અને ઝુદરતના 
ખજાનાની ચાવી સમીપ હોવા છવાં તેનો લાભ લઈ શકાતો 
નથી. વરાળય'ત્ર જેવા ય'ત્રની ખનાવટમાં આવી ચોખાપુર 
પણુ ભૂલ કરવાથી તે યંત્રની અને વાપરનાર મતુષ્યની પોતાની 
સહીસલામતીનેા પણુ ભોગ આપવે પડે છે. ” 


ચોકસાઈના ગુણુની સાથે ઝીણુવટથી નિરીક્ષણુ કરવાની 
ટેવ-ન્ડાની અને ખારીક હકીકતોની પણુ 

સૂક્મ નિરીકશષ્ય" ડ્‌ પ સખીને તેનો ઉપચોગ અને તેને! 
અથ સમજવાની તત્પરતા-એ વેસ્ાનિક 

સ્વભાવમાં હાજર રહે છે. આ ઝીણુવટને લીધે જ ધણી 
અગત્યની શેધેોા થઈ શકી છે અને તેના એક બે દૃષાંત 
આપવાં આવશ્યક છે. ઘણા વષૌ સૂધી આપણી હવામાં 
નાઈટ્રોજન, એકસ્રીજન, કારબાનીક એસીડ ગૅસ અને 
વરાળના અ'શ શિવાય ખીજા કાંઈ તત્ત્વા છે જ નહિ એમ 
મનાતું હતું. કેવન્ડીશ (૧૭૩૧-૧૮૧૦) નામના એક અ'ગ્રેજ 
રસાયનિકે નિરીક્ષણુ કયું હતું કે હવામાંથી ઉપર ૬શોવેલા 
વાયુએ દ્રર કર્યા પછી પણુ જરા જેટલે ( ન્હાના પરપોટા 
જેવા ) વાયુ રહી જતો હેતો. સાધનોના અભાવને લીધે આ 
તાયુના ચુણુ અને લક્ષણુની તપાસ તે કરી શકચે। નહેોતે, 
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અને સો! વષ સુષી આ વાયુ વિષે કોઇપણુ વૈજ્ઞાનિકે વધારે 
તપાસ કરી નહોતી. પરતુ ૧૮૯૪ માં લોર્ડ રેલેને હેવામાંથી 
મેળવેલા નાઈટ્રોજન અને બજી રીલે સૈળવેલા નાઇટ્રોજનનાં 
વજનમાં સ્હેજ ફ્રેર માલુમ પડયો. આ વજનને ભેદ 
ઘણુ! જ થોડો અને ઝીણા હેતો-એક ગ્રામના દશ હજારમાં 
જ્ઞાગ જેટલે! પણુ ભાગ્યે હશે. આટલા નાના ફેરને પણુ 
ઘ્યાનમાં રાખવાથી, અને કેવન્ડીશના નિરીક્ષણુને યાદ રાખવાથી, 
અને આ ભેદના કારણુની તપાસ ચાલુ રાખવાથી, હેવામાં 
રહેલા ખીજ વ!યુરૂ્ષ તત્ત્વોના સમૂહની શેધ થઇ. આ 
શેધમાં ર ગપ2 વિદ્યા (4[07૦૮17૦૬૦૦[) ધણી ઉપયોગી થઇ 
પડી હૅતી; તેમાં પણુ ચોકસાઈ અને ઝીણુવટથી કામ કરનારને 
આરગન, હીલ્વીઅમ, નીઓન, વગેરે નવા તત્વોની શેષ 
કરવાના લાભ મન્યા હેતો. આ તત્ત્વાનું પ્રમાણુ હવામાં 
ઘણું જ થોડુ' છે, તે છતાં આ તત્ત્વોની શોધથી સદ્ધાન્તિક 
રસાયનવિદ્યાના સ્ાનમાં કેટલીએક ખાકી રહેલી જગ્યા પૂરાઈ 
છેઃ અને એ તત્ત્વોના ચુણુના અભ્યાસથી પૃથ્વી અને સૂર્યના 
સ'બ'ધ વિષે, પૃથ્વીમાં રહેલા હીલલીઅમના અરે! ઉપરથી 
પૃથ્વીની ઉમર વિષે, અને એવા ખીજા અનેક વિષચે। ઉપર 
પ્રકાશ પડયે! છે 


અનાવટી ૨'ગ બનાવવાના અર્વીચીન ઉપચોગની સ્થાપના 
આવા ખઆરીક નિરીક્ષણુની ટેવથી જ થઇ હુતી. ઈ. સ. ૧૮૫૬ 
માં '"પર્કીન નામના એક ૧૭ વષના યુવકને હાથે ક્વીનાઇન 
(કોઇદ્ન) બનાવતાં અકસ્માત એક કાળો પદાર્થ નેવામાં 
આવ્યો. તેને નાંખી દેવાને બદલે તેનો બ્યવસ્થાપૂર્વક અભ્યાસ 


વૈજ્ઞાનિકે જૃત્તિ જ૧ 


કરવાથી “ એનીલીન મીવ ? રગની શેધ થઈ; અને એક 
નવા ઉઘ્ઘોગની સ્થાપના થઈ. કેલસામાંથી બાળવાને માટે 
ગેસ બનાવતાં અને શુદ્ધ કરતાં જે પદાથો મળી આવે છે 
તેમાંના નાંખી દેવાતા કેલટારમાંથો આ ઉપચોગી પદાર્થ 
અનવાથો રગ બનાવવાના એક નવા ડેન્નરની સ્થાપના થઈ છે; 
અર્વાચીન જગતમાં ૨*'ગની વિવિધતામાં અને અદ્ભૂતતામાં 
અને ₹ગથી ખનતા સાંન્દ્ર્ય માત્રમાં વેસાનિકોનોા હાથ સવત્ર 
દેખાય છે. એનીલીનની માફક એલીઝરીન ૨ ગની બનાવટમાં ' 
પણુ ધણી જ ઝીણુવટ, ખારીકાઈ અને ચોકસાઈ ને ઉપચોાગ 
થયે! છે. એમ કહેવાય છે કે એક પ્રચોગમાં થસૌમીટર 
તુટી જવાથી અને તેમાંનો પારો વાસણુની અ'દર પડવાથી, 
રાસાયનિક કાર્ય ઉત્તેજીત થયું હતું; અને મહીનાઓની 
મહેનતને બદલે એક જ અકસ્માતથી આ ર'ગ બનાવવાનું કાર્ય 
સહેલાઇથી સ'પૂ્ણુ થયું હતું. આમ અકસ્માતથી કેઈ વખતે 
વેજ્ઞાનિકેનું કાર્ય સુલભ થાય છે પણુ તેને લાભ ખારીકાઇથી 
નિરીક્ષણ કરનારને જ મળે છે. 


સત્યના વાસ્તવિક ત્તાનની પ્રાત્તિને માટે વૈજ્ઞાનિકોને 
વિચાર તેમ જ વણુનનાં સ્પણતાને। ગુણુ 
જેળવવોા પડે છે. ચોકસાઇ અને સ્પછતા 
બે જેડકી ખહેનોાની માફક સાથે જ અવતરે છે, પરંતુ 
કેટલીએક વખતે ચોકસાઇની શોધમાં સ્પષ્ટતા ભૂલાઈ જવાય 
છે. તે છતાં વેસ્ઞાનિકેનો સ્પછતા માટે એટલે બધે આગ્રહ 
હોય છે અને સ્પણતા પ્રાસ કરવાને તેઆ એટલા સતત 
અને અથાગ પ્રયત્ન કૅરે છે કે તેમને અસ્પણ વણુન કે 


સપરુતા. 


૪૨ વિસાન વિચાર 


વિચારને માટે ક્ષમા આપવી અશકય થઇ પડે છે. છછુ'હરની 
શંખનું ખ'ધાશ્ણુ અને તેના મણિ (લાક )ની રચના જ. 
એવી અપૂણુ હોય છે કે તેના દછિપટ પ૨ સ્પછ કિરણે। પડવા જ 
અશક્ય હોય છે; ઘણા મવુષ્યનો સ્વભાવ પણુ આવો જ હોય 
છે અને તેમના વિચારું ઝે વાર્તાલાપમાં સ્પછતા ભાગ્યે જ 
જોવામાં આવે છે. તેએ છછુ'દરની પેઠે કેટલીએક વસ્તુઓ 
સ્પછતાથી નઈ શકે છે પરતુ તે પથની ખહોારના પ્રદેશમાંની 
વરતુએને તો ઝાંખી જ દેખે છે. આ માનસિક અપૂણુતા 
ટૂર કરવાને વેસ્ાનિકો હમેશ મથે છે, અને વધતામાં વધતી 
સ્પણતા પ્રાસ કરવાને યત્ન કરે છે. 


ચોકસાઇ વિના સ્પણતા પ્રાસ થવી સ્ુશ્કેલ છે: ચોકસોઈની 
કિમત થતાં જ વિચાર અને વઊુનની સ્પછતાની કિ'મત 
સમજાય છે. વિચારદશનમાં કે વસ્તુઓના વણુનમાં જેટલી 
ચોાકસાઇની જરૂર છે તેટલી જ જરૂર સ્પણતાની છે. જગતૂમાં 
જાણુવાનું એટલુ' બધું છે કે કોઈ વિષયથી અજ્ઞાન રહેવાને 
માટે આપણે રારમાવું નેઈએ નહિ. પરતુ એકવાર એક 
વિષય અથવા તો એક વસ્તુ સ'બ'ધી જ્ઞાન પ્રાસ કરવામાં 
આવે તા પછી તે જ્ઞાન સપણ અને ચોક્કસ હોતું જ નેઈએ, 
કારણુ કે તે શિવાય જ્ઞાન અને અસ્તાન વચ્ચે અ'તર રહેતે 
નથી. વૈજ્ઞાનિક નિરીક્ષણુ કરનારને એવી ટેવ પડે છે કે 
અસુક વસ્તુ અથવા ક્રિયા સ'બ'ધી બાતમી મેળવતી વખતે 
તે એટલી બધી સ'પૂણુ વિગતો પ્રાસ કરે છે કે તે પછી 
તે સ'બ'ધી સ્પછ, સ'પૂણું અને ચોક્કસ વણુન કરતાં તેને 
અડચણુ પડતી નથી. કેઇપણુ વસ્તુ અથવા વિચારને આપણા 


વૈત્ઞાનિક વૃત્તિ ૪૩ 


સનમાં લાંબા વખત સુધી મનન કરવાથી તેને ઉપર નીચે, 
અ'દર ખહાર, ચારે તરક વારેઘડીએ તપાસવાથી તે સ'બ'ધી 
આપણું જ્તાન એટલુ ખધું સપણ થાય છે કે તે વસ્તુને 
લગભગ પારદશક કહી શકીએ. વનસ્પતિશાસ્રી વૃક્ષને 
અભ્યાસ કરતી વખતે તેની લાકડાની અ'દરની રચના, 
અ'દરતુ' લાકડુ' અને તેના નરમ અને નકુર વિભાગ દરેકને 
પોતાના વાસ્તવિક સ્થાને કલ્પી શકે છે; તેમાં પાણી અને 
ક્ષારની ઉધ્વગતિ નનેઇ શકે છે અને ખાંડ અને પ્રોટીડેવાળા 
પ્રવાહીની જમીન તરફની નિમ્ન ગતિ પણુ જેઇ શકે છે. 
એક ન્હાની ગોકળગાય અથવા વ'દાને બહારથી ન્નેવાથી 
જીવવિદ્યાના અભ્યાસીને તેની અ'દરની રચના-તેત્ુ' ધખડતું 
હૃદય, તેજનું પેટ, .તેનુ' ગતિમાન રડત, અને તેના 
સાનત'તુએ અને મજ્જાત'તુઓ વિગેરેતુ' જ્ઞાન તાદશ 
થાય છે. નવા નવા ૨ગ બનાવવાના કામમાં ચુ'થાચેલે। 
રસાયનશાસ્રી તેની સમક્ષ રહેલા કઃચના વાસંણુમાં સ્ુકેલા 
રગને, તેની અ'દરની રચના અને તેમાં જુઠ્ઠા જુદા 
પ્રકારના અણુએ$ અને પરમાણુએ અને તેમની પરસ્પર 
સ્થિતિ વિષેનો તાદેશ ચિતાર પોતાનો આંખ સન્સુખ લાવી 
શકે છે. શરીરરચનાશાઆ્રના મનમાં મનુષ્યના શરીરની 
રચનાનો તાદશ ચિતાર હમેશ તૈયાર રહે છે; અને નિપષુણુ 
લુગાલશાઆ્રી આખી ખૃથ્નીનો સ્પછ માનસિક નસુનો તેયાર 
રાપ્મા શિવાય બહું આગળ વધી શકતે નથી. આથી ઉંચી 
ભૂમિકા ઉપર ફ્કત શખ્દ અને દૃછિની સ્પણતા નહિ' પણુ 
વિચાર માત્રની સ્પણતા પ્રાસ કરવાને વેસ્રાનિકે મથે છે. સ્્છિની 


“જ૪ વિત્તાન વિચાર 


કિચાએની સ્પટ સમજુતી આપી શકે તેવો નસુને 
“યાર કરવો એ વિજ્તાનતુ' સુખ્ય કાર્ય છે, અને તેમાં સ્પણતાની 
ડગલે ડગલે જરૂર પડે છે. 


આવા સપણ વર્ણનથી વિજ્ઞાનના કાય*માં ઘણે! લાશ 
મળે છે, કારણુ કે આપણી ભૂલે અને ખામીઓવતું પણુ 
સપણ વ્ણુન થઈ શકે નહિ ત્યાં સુધો તે દોષમાંથી 
 સુક્ત થવાના પ્રયત્નો નિષ્ફ્ળા જાય છે. જ્યાં સુધી આવી 
“ચોકસાઈ અને સ્પણતા પ્રાસ કરી શકાય નહિ લ્યાં સુધી 
આપણી ભુલ પણુ પકડી શકાય નહિ તેથી સ્વછવરઇળ મવેલ્‌ 
સુલી એ સાદા વ્યવહારીક સૂત્રમાં વિજ્ઞાનની દેષિએ ઉ'ડું' 
રહસ્ય સમાચેલુ' છે. સ્પષ્ટ વચન એટલે આપણી લાગણીઓને 
છૂટથી દર્શાવવાતુ' બ્ડાનું એમ સમજવાનુ' નથો. મનુષ્યના 
ઉચ્ચમાં ઉચ્સ વિચારો સ્પષ્ટતાથી અને બીજાથી સમજી શકાય 
તેવા રૂપમાં વર્ણવવા એ કામ સ્હેલુ' નથો; ઉલટુ' જેમ 
“વિજ્ઞાનનો પ્રદેશ ઉચ્ચતર વિસ્તરતો જાય છે તેમ તેમ આ 
કાય વધારે ને વધારે કઠિન થતું જાય છે. માનસશાસ્ત્ર અને 
અધ્યાત્મવિદ્યાના તથ્યો પણુ વૈસ્ાનિક પદ્ધતિથી તપાસી શકાય 
તે પહેલાં તેમાં સ્પટતા અને ચોકસાઈના ગુણુનેો નિર્દેશ 
થવો જેઇએ. ભૂતની ઘટનાને અભ્યાસ થઈ શકે તે પહેલાં 
ભૂતનુ' ચોઇસ અને સપણ વણુન, બીજાથી ખાત્રી થઈ શકૅ 
તેવા રૂપમાં મળવુ' જેઈએ. ભાષાની સ્પછ્તા તો આ વૈજ્ઞાનિક 
સ્પણતાતુ' એક ખાહ્યરૂપ છે તે છતાં તેને માટે પણુ લડ 
ફેલ્વીન જેવા પ્રવીણુ ભોતિકશાઓને ખાસ આગ્રહ હતો. 
તેમના વિષે તેમના જીવનચારિત્રકાર પ્રે. થોમસને લખ્યું 
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છે કે “ ભાષાનો અસ્પણતા અથવા વાડયરચનાના દોષને લીધે. 
ગેરસમજુતી થાય તેવી સોલી તરફે તેમને ઘણે! જ તિ૨૨8કા૨ 
હેતો. તેમવું નિરૂપણુ સ્પછ રહે તેને માટે તેએ ઘણી જ 
મહેનત લઈને યત્ન કૅરતા; અને તેથી તેમના વાકચો કોઈ 
વખત સટલા બધા કિલટ થઈ જતા કૈ તેથી આ પ્રયત્નોના 
હેતુ પણુ નિષ્ફળ જતે. સાધારણુ મતુષ્ચો શખ્દની પસ'દ&- 
ગીમાં ઘણીવાર ગોથાં ખાઈ જાય છે, પરતુ તેઓ તે 
ભાષાના ગોરવ અને અથીની સ્પણતા જાળવવાને હુસેશ અથાગ 
પ્રયત્ન કરવાનુ ચુકતા નહિ- ” 


વૈજ્ઞાનિકના સ્વભાવમાં ધેર્ય્‌ અને ખ'ત એ કેટલાં 
આવશ્યક છે એ મહાન પુરૃષોનાં જીવન- 
ચરિત્રોસાંથી સમજી શકાય છે. ન્ચૂટનને 
ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમો શોધતાં અને સિદ્ધ કરતાં ૨૨ વર્ષ 
લાગ્યાં હેતાં; અને સ'પૂણુ' રીતે સિદ્ધ થયા પછી પણુ તે 
નિયમો પ્રસિદ્ધ કરવાની ઉતાવળ કેરી નહોતી. હાર્વેએ રક્ત 
પરિકમણુની ઘટના પોતે પુરી સમજ્યા પછી ૨૦ વષ સુધી 
વધુ સાબિતી અને પ્રમાણુની શેમાં ગાળ્યા; તેના વિરાધીઓની 
શ'કાના સમાધાન કરવાને માટે ચુક્તિપુર્જક પ્રયોગો ચોજવામાં 
તેણે બીજા' આઠ વષ ગાળ્યાં, અને એકં'ટર અઠાવીસ વર્ષ સુધી 
*ા વિષય ઉપર સતત કામ કંયૌ પછીજ તે વિષે પુસ્તકે પ્રસિદ્ધ 
કર્યું હતું. આ મહેનત અને ચોકસાઇનું ર્‌ળ તેને તરત જ મળ્યું 
અને હાર્વેના જીવતાં જ તેની શોધ આખા યુરોપના વિદ્વાનોએ 
સ્વીકારી. ડાર્વાનનો ઉત્કાન્તિવાદ એ કવિની કે ચિત્રકારની 
ક્ષણ્‌।દ્ભવી કલ્પના નહોતી; પર'તુ ૨૨ વર્ષનાં સતત મહેનત, 


ધેચ' અને ખ'ત. 
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વિચાર, પ્રયોગ અને નિરીક્ષલુનું પરિણામ હતું. એટલે વર્ષે પણુ 
પુસ્તક પ્રાસદ્ધે કરવાની ઉતાવળ ડાર્વીનના* મિત્રોના આગ્રહથી જ 
થઇ હતી; તો પ્રથમતા કે પ્રસિદ્ધિની આકાંક્ષા ડાર્વીનને 
નહોતી. ય“્રવિઘાના પિતારૂપ, વરાળય-ત્રના શેધક વૉટને 
પણુ વરાળયત્રની શેને પાંરેપૂર્ણુ કરતાં ૨૦ વષ* કરતાં 
વધારે સમય લાગ્યો હંતે।* સીફીલીસ-વિસ્ફેોટકની દવાને 
શોધક ૬૦૫ નિષ્કૂલ પ્રયોગ કર્યા પછી ૬૦૬ પ્રચોગમાં જ 
સફલતા પ્રાપ્ત કરી શક્યો હંતે; અતે તેચી આ દવાનું 
નામ ૬૦૬ અપાયું છે. ટેલીગ્રાફ્‌, તાર, અને તાર 
વગર સ'દેશા મે-કલવાની કળાની શે।ધ, લીડ કેલ્વીનની 
દરિયાઈ સુસાફરીના સાધનોની શે।ાધેો, એડીસનની ગ્રામોફ્‌ાન, 
વિજળીના લેસ્પ, અને સીનેમૅટોગ્રાફે વગેરે શોધે અને બીજી 
અનેક શોધો સતત મહેનત અતે ઉવોાગથી જ પ્રાસ થઇ 
છે. ઘણુંખર આ શેષ્રધના આથિક લાભ વૈત્તાનિક કાર્ય 
કરનારને મળતે। નથી તે છતાં પણુ તેઓ ડુન્નર અને કળાની 
સાથે શુદ્ધ વિસ્તાનના સ'બ'ધ નિસ્પૃહી રીતે રાખે છે; શુદ્ધ 
વિસ્રાનની ભક્તિ છોડીને વેજ્ઞાનિક ઉઘોગેો અને કલાની 
ઉપાસના કરનારાને લક્ષ્મીના લાભ થાય છે ખર્‌ા, પણુ તે 
સાનસિક અને શારીરિક મહેનત વિના અશકય થઈ પડે છે. 


ન, 


વેસ્રાનિકોના નિડસ્વાર્થી જીવનનાં દષ્ાંતા અનેક છે. 
તેમાં પણુ પ્રાચીન હિન્દના ત્રષિએ।ની 
માફેક પોતાતુ' સર્વસ્વ વિત્તાનની ભક્તિમાં 
અપણુ કરનાર સર જગદીશચ'દ્ર બાસતુ' નામ અસર રહેશે. 
5553 52: 


* જુએ ગ્રકરેણુ ૧૧. 


નિઃસ્વાર્થી જીવન. 
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પોતાના વિષયમાં કીતિ અને યશ સ'પાદ્ટન ક્યો પછી પોતાનું 
મકાન અને મીલકત તે જ વિષયના અભ્યાસને માટે સમપણ 
જુરનાર કમે વીર વૈર્રાનિકે એકવાર નહિ પણુ અનેકવાર, તેમની 
ન્હાની વયમાં પણુ, લક્ષ્મીદેવીનાો અનાદર કૅચો છે. એમના 
જીવનકાર્યમાં એમની વિચક્ષણુ કલ્પનાશક્તિ ઉપરાંત નવા 
ખારીક અને ઝીણી યુક્તિવાળા ચ'ત્રો બનાવવાની તેમની 
અદ્ભૂત શકિત ઘણી ઉપચેગી છે. તેથી એમના નાજુક ય-ત્રો 
ખનાવવાના અને વેચવાના હૅકમાંથી ઘણું દ્રવ્ય મળી શકે 
એમ છે, પણુ તેમાંથી વિઘા વેચીને લક્ષ્મીની પૂજા કરવાની 
તેમણે ના પાડી છે તાર વિનાના સ'દેશા સાકલવાની સુકિતમાં 
તેમણે બનાવેલા એક ય'ત્ર કોહીરર (€0107”૦%)નો શેધમાંથી જ 
તેમને અપૂવે લાભ સેળવવાનો પ્રસ'ગ હતે. પરતુ તેમણે 
દુર્વાસામ્ુનિની પેઠે, પણુ તેમનો કોધ ત્યાગ કરીને, શુદ્ધ 
વિસ્રાનભકિતના આદશ થી લક્ષ્મીને લાત મારી હૅતી. પાશ્રાત્ય 
દેરો।માં પણુ જડવાદના ડહેવાતા સાશ્નાજ્ય છતાં આવા 
નિઃસ્વાર્થી| જીવનના ટૃછાંતો મળી આવે છે. ઘણાયે વેજ્તાનિકે 
પૈસા મળે તેવા ઉઘાગોા છેડીને ઓછા પગારે શુદ્ધ વિસ્ાનતુ' 
કામ કરે છે. ઉત્તર અને દક્ષિણુ છવતુ' મધ્યાંબ'દુ પ્રથમ 
પહોંચવાનો ઇચ્છાથી, અથવા તે! હિમાલયના ઉચ્ચતમ 
રિખરપર ચઢવાની ઇચ્છાથી પોતાની જી'દગીના પણુ ભોગ 
આપનારા વીર વૈજ્ઞાનિકો ધનની લાલસાથી પ્રેરાતા નથી, 
પરતુ ફેવળ સત્યશેોધકની જિર્તાસા વૃત્તિથી એવા નેખમ 
ભરેલા કાચે તરક દોરાય છે. બેહદ નેખમ ખેડીને પ્રાપ્ત 
કરેલુ' ધન અને સ'પત્તિ જનકલ્યાણુના જ કામમાં વાપરનાર 
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મતૃષ્યો જવલ્લે જ નેવામાં આવે છે. દાર્ગોળા બનાવવામાં 
અને ખીના ડુન્તરમાં પ્રવીણુતા મેળવીને ડી. નોબલ નામના 
સ્વીડ રાસાયનિકે પોલે સ'પાદન કરેલી બધી સ'પતિ નોબલ 
પ્રાઇઝની સ્થાપનામાં અર્ષણુ કરી છે; તેમાંથી ૬ર વર્ષે. 
લગભગ બે લાખ રૃપિયાનું ઈનામ દેશ કે રંગના ભેદ વિના 
અપાય છે. રેડીઅમને રગના ઉપચારમાં વાપરવાને માટે 
પ્રયાગ કરતાં સૃત્યુને શરણુ થતા ડાકટરોના નામ છાપામાં 
ઘણીવાર વ'ચાય છે. આં પ્રમાણે નિઃસ્વાર્થી: જીવનના ટષ્ટાંતો 
અનેક મળી આવે છે. બધા વિજ્ઞાનીઓ નિઃસ્વાર્થી હોય છે 
એમ કહી શકાય નહિ', પરતુ સત્યશોધનમાં નિઃસ્વાર્થી જીવન 
ગાળીને જરૂર પડે. સર્વસ્વતુ' સમપ'ણુ કરવુ' એ તેમના 
ઉચ્ચતમ અભિલાષોમાં હાય છે; અને આ અભિલાષ વૈસ્ાનિકે 
પદ્ધેતિ, વૈત્તાનિક વૃત્તિ, અને વિજ્તાનનું ધ્યેય એ સવ*થી 
સ'ધડ્ડિત થાય છે. 


તૈજ્ઞાનિક સ્વભાવનાં એક લક્ષણુમાં નસ્રતા છે. સાધારણ 
વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિમાં અને વેસ્રાનિક પદ્ધતિમાં 
જ આ નગ્નતા ન્યડત થાય છે એટલુ જ 
નહિ' પણુ વેસ્રાનિકાના ખાનગી જીવનમાં પણુ નસ્રતા પદે 
પદે તેમના જીવનને પૂનિત કરે છે. વૈજ્ઞાનિક પરિણુાસોા 
ઇર્સાભવામાં સાવધાનતાની ટેવથી, અને પાતાના અગત 
વિચારાથી અકલુષિત સિદ્ધાન્તોના નિર્ણય કરવાની. 
ટેવને કીધે જ તેસના અભિપ્રાચો અને તેમનું જીવન નસ 
થઈ જાય છે. વિસ્તાનની રેનો ડુરૃપચોગ કરનારા સ્વાર્થી 
યુરૂષાના જીવનના કરતાં વૈસ્રાનિકોનું જીવન જૂદા જ 


મસ્ત. 


વૈસ્ાનિક વૃત્તિ જ૪ 


પ્રકારનું હોય છે, જેમ ઝાડની ડાળો પકવ અને સરસ 
કળાથી નીચી લચી પડે છે, તેમ સુસ વૈજ્ઞાનિકોના સ્વભાવ 
પણુ તેમના પડવ અતુભવ અને વિશાળ સ્તાનથી નગ્ન થાય છે. 
આ નસ્નતાના થોડા દષ્ટાંતાો વિચારવા ચેોગ્ય છે. 

ન્યૂટનતુ નામ વિત્તાનના ઇતિહાસમાં અનેક રીતે 
ઉજજવળ છે; ધન, કીતિ અને જ્ઞાન એ સવ તે સ'પાદન 
કરી શક્યો હતે તે છતાં પણુ તેના મૃત્યુ પહેલાં થોડા 
સમયના પહેલાંના વાક્ચેમાં સમાચેલી નસ્તા યાદગાર રહી 
જશે. “ જગતના લેફે। મ્ડા૨ વિષે શું ધારે છે તે હુ” 
જાણુતેો નથી પણુ સહારા મનથી તે ડું' સસુદ્રના કિનારા ઉપર 
રમતા નાના બ!ળક જેવો લાગુ છું: એક સુંદર લાગતી 
છીપ અથવાતે લીસે।! ધસાયેલે। પથ્થરને ટુકડો કોઇ વખત 
મળે તે! તેથી આનદ અને સ'તૌષ પાસું છુ, પરતુ મારી 
સામે રમી રહેલા સત્યના સાગરને જરા પણુ અડકવાને 
અશક્ત જુ.” 

લોર્ડ ફેલ્વીન પણુ સાધારણું સ્થિતિમાંથી વિજ્ઞાનની 
ભક્તિમાં ઉ*્ચ સ્થાન પ્રાસ કેરી શક્ચે। હતે; તેના જીવતાં જ 
આખા યૂરોપમાં તે અગ્રગણ્ય ભાતિકશાસ્ત્રી અને પ્રતિભાશાળી 
વૈજ્ઞાનિક ગણાયો હેતે. તેના આચાર્યપદનાં પચાસ વર્ષની 
જુખીલીના ઉત્સવ વખતે જૃથ્વી ઉપરનો દરેક દેશમાંથી 
પ્રખ્યાત પુરૂષા ભેગા થયો હેતા. તે સમચે તેને અપાયેલા 
અભિન દનનો ઉત્તર આપતાં હી ફેલ્વીને ન્યૂટનના કરતાં 
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નેવા્મ્યુમિ મૂર વિજ્મ્વિનો ધના? | વગેરે. 
વિ. ૪ 


પ૦ વિસ્ાન વિચાર 


વધારે અસરકારક રીતે વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવની નખ્તતા દર્શાવી 

હૈતી; અને શ્રોતાજનને આશ્ચર્યચકિત કરી નાંપ્યા હૅતા. 

“ છેછ્ઠા પંચાવન વર્ષ માં વિજ્ઞાનની વૃદ્ધિ માટે મેં ઘણા જ 

ભગીરથ પ્રયત્ને કર્યા છે. તે સઘળાને એક જ શખ્દમાં વર્ણવી 

શકાય, અને તે શબ્ઠ “નિષ્ફળતા” છે, આજથી પચાસ વર્ષ 

પહેલાં અધ્યાપક તરીકે ભાતિકવિદ્યાના વિદ્યાર્થીએ સમક્ષ 

સે' મ્ડારફ પહેલું ભાષણુ આપ્યું ત્યારે વિદ્યત્‌ અને ચુ'બક- 

અળ વિષે, અથવા તો! વિઘત્‌ , સ્પર્શ્યા દ્રવ્ય, અને ઇથરના 

સ'બ'ધક વિષે, અથવા તો રાસાયનિક આકર્ષણુ વિષે જેટલું 

હું જાણુતે! હતો તેના કરતાં વધારે હું' અત્યારે જાણુતે। નથી.” 

ડાાવીનનો પોતાના વિષેના અભિપ્રાય પણુ આવી જ 

નતા, સત્યપ્રીતિ, સરળતા અને સ્પણતાથી તે દર્શાવે છે: 

“ સને વૈજ્ઞાનિક તરીકે મળેલી કાંઇક સફળતા ડું' ધાર છ 

ત્યાં સુધી મારી વિલક્ષણુ માનસિક સ્થિતિ અને કેટલાએક 

શુણુા।ને આભારી છે. તેમાંથી સર્વથી અગત્યના, (૧) વિસ્તાન 

પ્રત્યે પ્રેમ, (૨) દરેક વિષય ઉપર બહું વિચાર કરવાનું નિઃસીમ 

ક અણુ, પરમાણુ અને વિઘયુદણુ એ ભૌતિકશાસ્ત્રના પાયારૂપ 
સાંકેતિક શબ્દો અને દ્રવ્ય ઇથર અને શક્તિનો સબંધ સમજવાને 
સાટે લોર્ડ કેલ્વીને ધણા પ્રયાસ કર્યા હતા. આ બધા સાંકેતિક શખ્દો 
એઇા કરીને ધ્થિર અને દ્રવ્ય અથવા દ્રવ્ય અને શક્તિ એ ખે જ 
સંકેતોથી ખધી વૈસાનિક ધટના સમજાવવાનો તેનો મુખ્ય હેતુ 
હેતો. પરંતુ લડે કેલ્વીનના મૃત્યુ પછી સર જે. જે. થામસનના 
ગ્રયોગોથી દ્રવ્ય અને શક્તિનો સંબંધ વધારે સ્પજતાથી સમજનયે1 છે. 
અને આઇનસ્ટાઇનના વિચારોથી પધ્થિરની કલ્પના અનાવશ્યક ગણાઈ 
છે. જુએ ગ્રકરણુ ૯ મું. 





વૈત્તાનિક ૬ત્તિ” પૃ૧ 


ચોર્યા, (૩) તથ્યતું નિરીક્ષણુ અને સગ્રહુ કરવામાં ખંત અને 
ઉઘોગ, (૪) થોડીએક શેધકખુદ્ધિ અને ખીજી સાધારણુ 
અક્કલ, એ છે. મારામાં જે સાધારણુ ગુણે! છે તે નેતાં મસે 
આશ્ચર્ય થાય છે કે હુ કેટલાએક અગત્યના વિષચે! ઉપર 
વૈજ્ઞાનિકોના વિચાર ખદલાવી શકયો છી.” અર્વાચીન વિચારમાં 
ઉત્ક્રાન્તિવાદની સ્થાપના કરનાર આ મહાન નિરીક્ષક અને 
વિચારકના કૈટલાં સાદાં વચનો ! ! તેમાં કેટલી નરમાશ્ચ 
અને નચ્રનતા રહેલાં છે | એક સમયે ડાવી નને મળવા માટે 
અગ્રેજ પ્રધાન ગ્લેડસ્ટન બીજા મિત્રે સાથે ગયા હતાઃ તે 
વખતે ચાલુ વર્ત્માન વિષચેો! ઉપર ગ્લેડસ્ટનનું વિવેચન 
ડાવી'ને ધૈર્યથી સાંભળ્યું; અને આવો મહાપુરૂષ પોતાને 
મળવા આવે તેને માટે આનદ અને સ'તોષના ઉદ્ગાર તેમન॥ 
ગયા પછી ખીજ મિત્રોને કહ્યા. તેથી ઉલટું ગ્કેડસ્ટનને! 
જીવનચસ્ત્રિકાર લૉર્ડ સો।રલી જણાવે છે કે ગ્લેડસ્ટનની 
નૉંધપાથીમાં ડારવીનનું નામ પણુ નથી ! વિદ્દાના અને 
વિચારકે।ની કિ'મત રાજ્પુરૂષે!ના હાથે કેટલી થાય છે એ 
સુપ્રસિદ્ધ છે. 


"શ્ર પણુ ખીજે એક પ્રતિભાશાલી વેસ્તાનિક નચ્રતાના 
આદર્શ રૂપ હેતે. તેના વૈજ્ઞાનિક કાર્યની વિવિધતા અને અજબ 
પ્રતિજ્ઞા વિષે ખે મત હોઈ શકે જ નહિ”. ક્રાન્સના મહોાષુરૂષાને 
સાટે મત લેવાતાં ડ્રેન્ચ પ્રજાએ '"પાક્ષરને પ્રથમ મૂકયો હેતે! 
પછી નેપાલીઅન અને ત્રીજા સ્થાને વિકટર હ્યુગોને મૂકયો હેતે!. 
એ મહાપુરૂષ એકવેળા લ'ડનમાં અતતરરાદ્દીય વેઘક કૉન્ગ્રેસમાં' 
ઝાન્સના પ્રતિનિધિ તરીકે હાજર રહ્યો હેતો. સશામ ડપષ- 


પર ' વિજ્ઞાન વિચાર 


ચીકાર ભરાચો। હેતો અને 'ાશ્ચરને આવતાં જરા મોડું થયું: 
હેતું. તે દાખલ થતાં તેને તાળીઓના ગડગડાટથી વધાવી 
લેવામાં આવ્યો હેતે. પરતુ પાશ્ચષરના મનમાં લાગ્યું કે આ 
હુર્ષનાદ રાજપુત્ર-પ્રીન્સ એક્‌ વેલ્સ માટે હતે! અને તેણે 
પોતાના સાથીઓને કહ્યું કે “ નકી યુવરાજ પધારતા હશે; 
મારે વહેલા આવવું નેઈતું હેતું.” પણુ કૉન્ગ્રેસના પ્રસુખે 
જયારે કહ્યું કે “ આ હર્ષ નાદ તમારે માટે છે ?' ત્યારે જ 
આ માન પોતાને માટે જ છે એમ સૂઝયું; અને પછીથી 
તેણે સભાને વદન કર્યું તે વખતે ખીજીવ!ર મોટો હર્ષનાદ 
થચે!. સભાઓમાં માન અને હેર્ષનાદની અપેક્ષા રાખનારા 
મુહેવાતા મહાપુરૂષો કયાં અતે આ સાચા મહાપુરૂષો 
નંઅ્રતા ક્યાં ? 


જત્તાસા, ચોકસાઈ, સૂક્મ નિરીક્ષણુની ઢેવ, સ્પષ્ટતા 

અ લિબાચમ સવે ગુણે ત્રાસ ક્યો ઉપરાંત પણુ 
સાવપષપ્તતા. વેસાનિકોને જવલત શકાવૃત્તિની જરૂર 
પડે છે. સત્ય માટે ખરે પ્રેમ ઉત્પન્ન 

થાય તે પહેલાં સાવધાનતા આવશ્યક છેઃ કારણુ કે સત્ય 
શેધવા જતાં સત્યને બદલે બીજું કાંઈ આપણુને ગ્રહેણુ 
કરી લે તે તે અનિષ્ટ જ કહેવાય. વેર્તાનિક અભિપ્રાય : 
આપતાં પહેલાં જે સંપૂર્ણ ખાત્રી કરવાની આવશ્યકતા હાય 
છેતે પ્રાપ્ત થાય નહિ' ત્યાં સુધી અભિપ્રાય દશોવતા 'ખ'ચ-- 
કરાવું એ ખરા સત્યશે।ધકનું લક્ષણુ છે. અપૂર્ણુ માહિતી.” 
ઉપરથી અતે થોડા અતુભવ ઉપરથી જ. સેોટાં અવુમાનેો 
ખાંધવાને બદલે સ'પૂર્ણુ માહિતી અને . વિશાળ: અગુશવ.. 


વૈત્ઞાનિક જૃત્તિ પડ 


ઉપરથી જ થોડાં જ અતુમાનો બાંધવા એ વિજ્ઞાનનું પ્રાથમિક 
“સૂત્ર છે. (4119 ઉડ દવે [૦૧૪ ૪૦10૦# 1158010105 ૪થ- 
0001: ધત્રળ [૦૪ 4015 દ્રાળવે 4019 ૪ુરા૨721158110108. 
ધણા અતુભવ પછી જ થોડા નિયમો બાંધવા અથવા થોડાજ 
“તથ્યો એકઠાં કરીને વધારે નિયમો બાંધવા એ ખે રસ્તામાંથો 
બન્ને રસ્તો વેસ્ાનિકેને ત્યાજ્ય છે. આ સાવધાનતા અને 
-શકાવૃત્તિ પ્રાત કરવી એ ઘણી જ કઠિન છે. સાંધારણુ 
મતુષ્યના ઘણા અભિપ્રાયા આવી અપૂર્ણુતાને લીધે ખોટાં 
'નીવડે છે તે વિષે પ્રકરણુ પહેલામાં ઉલ્લેખ કરૅલે। છે. તે 
ઉપરથી એમ લાગરો કે આ શકાવૃત્તિ જેટલી ઉપચેોગી છે 
તેટલીજ ડુર્લભ છે. પ્રો. બ્રક્સ નામના જીવવિદયાના 
અભ્યાસકના શખ્દોમાં કહીએ તો “ ખુદ્ધિના સવેંથી દુર્લભ 
ગુણુ।માં વિચારયુક્ત શકાવૃત્તિ પ્રથમ સ્થાન ભોગવે છે; અને 
સવેથી સુલભ ડુર્યુણુ તો એ છે કે અસુક અભિપ્રાય માટે 
-સાબિતી ન મળે તે! ખીન કઈ અભિપ્રાયને સત્ય માની 
લેવા.......*વેસાનિક શિક્ષણુના ઉંચામાં ઉ'ચોા વિજય પોતાને 
અભિપ્રાય રેકી રાખવા એ છે. ” 


આ જવલ'ત શ'કાવૃત્તિનું ઉજ્જ્વળ ઉદાહેરણુ હકસ્લીનોં 
““₹ જીવન અને પત્રો માં મળી આવે છે. ડાવી'ને ઉત્કાન્તિવાદ 
પોતાના “ ઉપજાતિની ઉત્પત્તિ ” નામના પુસ્તકમાં પ્રતિપાદને 
ક્રચૌ તે પહેલાં એ વિષય ઉપર હકસ્લી અને હેટ સ્પેન્સર 
“વચ્ચે ખાનગી વિવાદ થચો હેતે. તે વખતે હેકસ્લી પેદતાને 
અભિપ્રાય દર્શાવતાં લખે છે કે “ સહારા મિત્રની વાદવિવાદની 
'શ્રળામાં અપૂર્વ નિષુણુતા હોવા છતાં અને તેણે અસ'ખ્ય 


પૃ" વિસાન વિચાર 


ચોગ્ય દૃષ્ટાંતા આપેલાં હોવા છતાં પણુ તે વિષયમાં 

આપણે ખધું જાણુતા નથી એવે અર્તાતતાનો અભિપ્રાય 
મારાથી બદલી શકાય તેમ નથી. આમ ધારવાને મારી 
થાસે ખે કારણુ છે-એક તે જાતિમાંથી ખીજી જાતિની 
ઉત્પત્તિ વિષે મળેલી સાબવી ઘણી જ અપૂણું છે. બીજુ 
જાતિના રૂપાંતર વિષે કરવામાં આવતી સૂચના તે ઘટના. 
સેમજાવવાને માટે યુરતી ગણી શકાય નહિ. આ શિથાતે ન્ેતાં 
અસ્તાતવાદ સિવાય ખીને કાંઈ અભિપ્રાય નીભાવી શકાય 
નહિ.” ડોર્વીનનનું પુસ્તક પ્રસિદ્ધ થયા પછી પણુ ઘણા સમયઃ 
સુષી હકસ્લીએ તેની શ'કાવૃત્તિ છેડી નહાતી. ડાર્વીનના 
સિદ્ધાન્તને માટે બધા યુદ્ધ લઢવામાં અને તેને માટે બીજા 
વૈજ્ઞાનિકોના ટેકો મેળવવામાં અને તેની સમજૂ/તિ અને 
નિરૂપણુમાં હકસ્લીએ એટલુ' બધું અગત્યનું કામ કર્યું હેતું 
કે લેકે! તેને ડાવી'નનો બુલ ડાગ-ડાધીએ કુતરો કહેતા; 
ડાવી*નને માટે મિત્ર તરીકેનો તેને પ્રેમ અપ્રતિમ હતે। તે છલાં 
તેના સિદ્ધાન્તોને માટેડકસ્લીની સ'શયવૃત્તિ અને સાવધાનતા 
હેમેશ જાગ્રત રહેતાં. તેના નીચેના વાક્યો શુદ્ધ વેસ્તાનિક 
લાતાવરણુનો અતુભવ કરાવે છે. “ હયાત અને જાણીતા 
પ્રાણીઓના બાહ્યસ્વરૂપનાં રૂપાંતર કેવી રીતે થાય છે તે 
ર્શાવનારા અને પ્રત્યક્ષ અનુભવી શકાય તેવા કારણુા। બતા- 
બનાર સિદ્ધાન્તોની અમે બધા શોધ કરતા હેતા, અને નિષ્જૂળા 
નીવડ્યા હેતા. અસુક કલ્પનાને પરાણે ખરી ઠોકી બેસાડભાનેા 
અમારો વિચાર નહોતો; પરંતુ નિણોયક અને સમજી શકાય 
તેવા અને જેના વિષે લથ્યોનું સાક્ષાત્‌ પ્રમાણુ મળા સક્રે 


વૈજ્ઞાનિક જૃત્તિ પપ 


તેષા સિદ્ધાન્તની શે।ધમાં હેતા. આવો ન્યવહારિકે સિદ્ધાન્ત 
અમને ડાર્વીનના “ ઉપજાતિઓની ઉત્પત્તિ” “વિષેના 
ચુસ્તકમાં મન્યે.......... સત્યપ્રાત્તિ સિવાય ખીન્ને કે!ઇ હેતુ 
ન હોય ત્તેવાઓને માટે એક જ ખુદ્ધિપૂર્વક રસ્તો હેતે કે 
ડાર્વીનના ઉત્ક્રાન્તિવાદને એકે વ્યવહારિક સિદ્ધાન્ત તરીકે 
માનવા અને પછી તેનો શું ઉપયોગ થઈ શકે છે તે નેવું. 
જયાંતો તે પ્રાણીજીવન સ'બ'ધી આપણા સર્જ જ્ઞાન અને વચ્ચોાને 
સમજાવી શકશે અથવા તો તેસ ન થઈ શકૈેતે તે કાર્યના 
ભાર નીચે ચગદાઇને નાશ પામશે. ” 


જેને માટે ચોષ્ક્સ સાબિતી અને પ્રમાણુ મળી શકે 
તેવાં જ તથ્યો અને સિદ્ધાન્તોને અતુમાદન આપવાની 
પ્રણાલિકા બ'ધાવાથી વૈજ્ઞાનિકોનું કામ ધણું જ પીસું ચાલે 
છે. આં સ'બ'ધી ફૅરેડે નામના પ્રચોગશાસ્્રીના શખ્દો મન- 
નીય છે. “ વેજ્તાનિકોના મનમાંથી પસાર થતા અનેક વિચારે, 
કલ્પનાઓ, અને સિદ્ધાન્તોમાંથી મોટા ભાગને પોતાની જ 
ખુદ્ધિની સખ્ત ટીકા અને કૅસોટીથી પોતાના મનમાં જ 
શાન્તિથી દખાવી દૅવામાં આવે છે. ઘણા જ સાફલ્ય વિજયી 
ગણાતા વૈજ્ઞાનિકો પણુ પોતાની આશાએ, ઇચ્છાએ અને 
પ્રાથમિક અભિપ્રાયોમાંથી દશમા ભાગ પણુ ભાગ્યે જ સિદ્ધ 
ઝરી શકતા હશે...દરેક વૈત્તાનિકે ખખી તરફ્થી સૂચના 
સાંભળવાને તૈયાર રહેવું જેઈએ; પર'તુ પોતાને અભિપ્રાય 
તો પોતે જ સ્વત'ત્ર રીતે બાંધતા શીખવું નેઇએ. બહારના 
રખાવ અને અ'ગત લાગણીએ થી પોતાના ભંભિપ્રાયને 
" કલુષિત રાખવો જોઈએ. કેઇપણુ સિદ્ધાન્ત ઉપર પક્ષપાત 


પૃદુ વિસાન વિચાર 


રાષ્યા વિના પોતાનું કાય કરવું નોઇએઃ ખાસ કરીને શખ્દ- 
પ્રમાણુને તે ત્યાજ્ય ગણુવું નનેઈએ.  મતુષ્યના નામને ન 
પૂજતાં તેમના અભિપ્રાયની વાસ્તવિકતા અને ચયથાર્થતાને 
સમજીને માન આપતા શીખવું નેઈએ. સત્ય અને કેવળ 
સત્ય એજ તેનો ઉદ્દેશ હોવા જેઇએ. તે ઉપરાંત શ્રમ અને 
ખ'ત હોય તો જ મસુષ્ય પ્રકૃતિના મદિરના ચુહ્માતમ 
સ્થાનોમાં પ્રવેશ કરી શકે છે. ”' 


વેત્ઞાનિક સ્વભાવની શ'કાવૃત્તિ-સાવધાનતા સર્વથી 
પ્રથમ તો અગત ' અભિપ્રાચો અને 
વ્યક્તિદ્ોષાના નિવારણુના કામમાં વપરાય 
છે. જેમ કોઈ સૂતાર કે કડીઓ ફક્ત જાડું'જ કામ 
જરી શકે અને ઝીણું કામ કરી શકેજ નહિ, અને જેમ 
જેટલાએક સતુષ્યોમાં સંગીત ફે ચિત્રક્લાની પરીક્ષક- 
અુદ્ધિ હોતી જ નથી, તેમ વેજ્તાનિકોમાં વધતી ઓછી 
ચોકસાઇ નેવામાં આવે છે. ચોકસાઈ અને સત્યમયતા 
(૪ લ૦ઝ્લંઇ૪ ) પ્રાસ કરવાને માટે વૈજ્ઞાનિકોને વર્ષાનાં વર્ષો 
સુષી શિષ્યભાવે વિજ્ઞાનની સેવા કરવી પડે છે. તે છતાં પોતાના 
હાથે થતાં માપન અને નિરીક્ષણુમાં અપૂર્ણુ તા રહી જાય છે 
તે વૈત્તાનિકોને સ્વીકારવું પડે છે. ખગેોલવિઘ્ામાં ગણુત્રી અને 
નિરીક્ષણુની આ અપૂણ્‌'તા માટે વ્યકિતદોષનો સુધારો 
કરવામાં આવે છે. તેવી જ રીતે ભૌતિક અને રસાયનવિદ્યામાં 
પણુ આ ન્યકિતિરોષનો અ'દાજ કરવામાં આવે છે. આપણામાં 
કહેવત છે કે “ ટ્ૂધનું દાઝયું છાશથી ડરે”; તે પ્રમાણે 
એક વખત ભૂલ કરવામાં આન્યા પછી બીજીવાર તેવી ભૂલથી 


રા'કાજસ્તિ. 


વૈસ્ાનિક જૃત્તિ પછ 


અચવાને માટે વૈજ્ઞાનિકો વધારેને વધારૈ સાવધાન અને સ'શય- 
ગ્રસ્ત રહે છે. કેટલીએકવાર નિરીક્ષણુના દોષથી, અથવા તે 
તથ્યમાં જ અપૂર્ણતા હોવાને લીધે, અથવા તે! અપૂણું 
*પ્રમાણા ઉપરથી વિશાળ સામાન્‍ય નિયસાનું આગમન કરવાથી, 
અથવા તો કલ્પનાસ્ટ્રષ્ટિના સોહેક પ્રવાહેમાં ખે'ચાઈ જવાથી, 
અથવા તે! અગત અભિપ્રાયોના ભાર નીચે દખાઇ જવાથી 
વેસ્તાનિક અન્વેષકો ઘણીવાર ભૂલ કરે છે, ધણીવાર શુદ્ધ 
અુદ્ધિથી છેતરાય છે. આ ભૂલે! સુધારવાનું કામ વધારે 
સુશ્કેલ અને અપ્રિય હોય છે. સાધારણુ મતુષ્યોના વિચારે 
અને અભિપ્રાયો પોતપોતાના અગત અતુભવ, સામાજીક 
પરિસ્થિતિ અને બીજા સચોગોાને લીધે ૨'ગિત થયેલા હોય 
છે; તે બ'ધનેો તોડીને, પ્રણાલિકાનો ભ'ગ કરીને પણુ સ્વત'ત્ર 
રીતે સત્યશેધન કરવામાં આવશ્યક નિર્ભયતા અને ઉચ્ચાશચેા 
મરાપ્ત કરવાં દુર્લભ છે. 


આજ કારણુથી વૈજ્ઞાનિક શિક્ષણુની અગવ્ય સર્વત્ર સ્વીકારાય 
છે. વિજ્ઞાનની ફોઇપણુ શાખામાં, પછી તે કાય રસાયનવિદ્યા 
જ ભૌતિકવિદ્યાનું હાય અથવા ખગોલવિદ્યા કે જ'તુવિદ્યાનું 
હોય, ટ્ૂરદશક્ય'ત્રથી અથવા તે! સૂક્ષ્મદશ કય'ત્રથી નિરીક્ષણ 
કરવાનું હોય તોપણુ ચોગ્ય શિક્ષણુથી એક જ પ્રકારની 
ચોકસાઇ, ખારીક નિરીક્ષણુ, સ્પષ્ટ વચન, અને સત્યમયતા 
ઉત પપલ્કની શુભ ટેવો પ્રાપ્ત કરી શકાય તે નિવિવાદ 
છે. “ને બોલે સચ્ચા તો ઇસકા ચુરૂ કચ્ચા 7 એ ગ્રાસ્ય 
કહેવતને ઉલટાવીને એમ કહી શકાય કે વેત્તાનિક પી 
કેોઇપણુ મતુષ્યને સત્ય જ બોલવાની ટેવ ન પડે તે 


૫૮ વિતઞાન વિચાર 


શુરૂ કાચો સમજવો. સત્યમયતા અને સત્યના પ્રવચનમાં 
શ્ાવષાનતા એ વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવનું સખ્ય લક્ષણુ છે. સાબિવી 
મળી શકે ઉપરાંત કાંઈ પણુ વધારે પડતાં વચનને આગ્રહુ- 
પૂર્વક નિર્દેશ કરવો એ એક સામાન્ય ભૂલ'નહિ, એક* 
રાજફજીય કે સામાજિક ગુન્હા નહિ, પણુ અત્યની સામે ઘોર 
ચાપ છે; રાજ્ય તરફથી કે સમાજ તરફે તેને માટે શિક્ષા ન 
થાય તોષણુ આ ઘોર પાપથી વૈજસ્તાનિકો હંમેશ ડરતા રહે 
છે અને ભૂલેચુકે પણુ સત્યથી દ્રર ન જવાય માટે સતત 
યત્ન કૅરે છે. 
ચાકસાઈ અને સત્યને માટે આવો અખ'ડે પ્રયત્ન 
કરવામાં જ વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવની ઉદાત્ત- , 
સત્યને ચાટે આચઉ- મ ડ્ટુર્ય સમાએલુ' છે. હેફ્સ્લીના 
શખ્દોમાં કહીએ તો સત્યને માટે આવો ઉત્સાઠું અને 
ચાકસાઇને માટે આટલુ ઝતુન એ વિદ્રત્તા અને વિદ્યા કરતાં 
પણુ વધારે કિ'મતી છે; અને તેને સાન વધારવાની શક્તિ 
કરતાં પણુ વધારે ઉ'ચી બક્ષીસ ગણી શકાય. 


અવોચીન વેસ્તાનિકોમાં વિચાર અને શખ્દોની ચોકસાઈ 
માટે અને સત્ય માટેના આગ્રહને સાટે હફસ્લીના કરતાં 
વધારે ઉજજવળ નામ સળી શાકે તેમ નથી. પોતાની 
ખાત્મકથામાં એ લખે છે કે “ મારા જીવનના આર'શથી જ 
સારા જીવનના ઉદ્દેશ મે' નીચે પ્રમાણે રાખ્યા હેતાઃ (૧) 
સૃષિવિત્ઞાનની વૃદ્ધિને ઉત્તેજન આપવું. (૨) જીવવિદ્યાના 
ત્રશ્નોને વૈસ્ાનિક અન્વેષલુની પદ્ધતિ પ્રસાણુ જ ઉકેલવાનો 
યથાશક્તિ પ્રયાસ કરવો, કારણુકે મતુષ્યજતિના ડુઃ ખોને 


વૈજ્ઞાનિક જૃત્તિ પહ 


ટૂર ૩રવાને ખે જ ઉપાય છે. એક તે વિચાર અને આચારમાં 
મનથી અને કમથી, સત્યનું પ્રતિપાલન કૅરડું; અને પવિત્ર 
ગણાતા મનુષ્યોએ રચેલા દ'ભના આવરણે્‌ા ભેદીને જગતનું 
વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમજીને દૃઢતાથી સ્રણિના સામા થવું અને 
ને જીતવાનો યત્ન કરવો. આ સારો અભિપ્રાય જેમ જેમ 
સ્ડારી વવ અને બળ વધતાં જાય છે તેમ તેમ ટૃઢતર 
થતે! જાય છે...“ હુ' અસ્ુક વાતને સત્ય માનું છુ” એમ 
દૃઢતાથી કહેનાર મતુષ્ય પાતાના જીવનનું પવિત્રમાં પવિત્ર 
કાર્ય કરે છે. જીવનમાં ઉત્તમમાં ઉત્તમ ઈનામ અને ભારમાં. 
ભારે શિક્ષા આ કાર્ય ઉપર લટકે છે. ” 


પ્રાચીન હિ'દના સત્યના ઉશ્ચ આદશેથી પરિચિત 
વાંચનારને આ શખ્દામાં નવાઈ ન લાગે. પરતું હેફ્સલીને 
સત્ય માટેનો ઉત્સાહ તેના સમકાલીન વૈસાનિકોને પણુ. 
અપૂવ લાગ્યો! હતે. નેન જ%ીસ્કે તેને માટે નીચેના 
શખ્રો વાપર્યા હુતાઃ-“ સત્ય તરફે સ'પૂર્ણ્‌ વફાદારી અને. 
પ્રમસાણુ મળતાં પાતાના અગત વિચારને સત્વર છેડી દેવાને 
આગ્રહ, એ વેસ્તાનિક અન્વેષકના આદર્શ હકસ્લી શિવાય 
ઘણા જ થોડા સતુષ્યોએ પ્રાપ્ત ક્ચૌ હરે. વેસ્રાનિક તથ્યની 
સીધી લીટીમાંથી એક લાળ જેટછું પણુ આઘું પાછી થવાની 
લાલચ, કલ્પનાના આકર્ષણુથી અથવા ઔન્ન કે!ઇ કારણુથી, 
ઉત્પન્ન થાય તો તેને એકદમ મસળી નાંખવામાં તે લેશ 
માત્ર પણુ ખચકાત્તો નહિ. તેની બુદ્ધિ અ'ગત ઉમિઓથી 
કલુષિત ચાચ તે પાપના કરતાં તેના જીવનમાં ખીજી ફોઈ 
જાતનો શય. તેને વધારે નહેોતેા. ” 


દબ વિજ્ઞાન વિચાર 


: હૂફસ્લીના પહેલા બાળકના મૃત્યું પછી તેણે કીંગૂસ્લી 
નમના પાદરી ઉપર લખેલા પત્રમાંના નીચેના વાડ્ચો। તેની 
મનોદશા અને મનેવૃત્તિ સ્પષ્ટ રીતે દર્શાવે છે. “ અનહેદ 
લ્લાભ મળે તેના કરતાં સત્ય સર્વ રીતે શ્રેછ છે. મારા 
(અરોયતાવાદના) ધામિક વિચારો મેં તપાસી જેયા છે તે 
છતાં પણુ. મારી પત્ની; માર્ફ બાળક, માર્‌' નામ, અને મારી 
ક્રીતિ' એ સઘળાનો ભોગ આપવેો પડે તો પણુ હું' અસત્ય 
ખોલવાને તેયાર નથી.” તેના સૃત બાળકનો આત્મા અમર 
છે એ મત તેને સુખ આપનારો લાગવા છતાં પણુ તેના 
પ્રત્યક્ષ અનુભવની ખહાર હોવાને લીધે તે માનવાને તેયાર 
નહોતો. હફસ્લી સિવાય સત્યને માટે પોતાનું સવ સ્વ અર્ષ ણુ 
કરનાર વેસ્તાનિકો બીજા ધણાચે થઈ ગયા છે. તેમાં બ્રનેો અને 
ગેલીલીઓન: વૃત્તાંત.. ચિરસ્મરણીય રહેશે. 


બ્રનોએ ગેલેલીઓની માફ્‌ક પ્રચોગ અને ટ્રરખીનથી 
ખગોલવિદ્યાના અભ્યાસ કચો નહોતો; પરતુ કાંઇક નિરીક્ષણુ 
અને કાંઈક ઉપલખ્ધિ (111૫11૦0 )થી વિશ્વની અન'તતા 
અને વિષુલતા વિષે પોતાના સિદ્ધાન્તો પ્રાસ કર્યા હેતા. 
“પૃથ્વી તો અન'ત નથી જ પરતુ પૃથ્વી જેવા ઘણા જગતો 
છે અને તેવા અસ'પ્ય જગતોનું વિશ્વ ખનેલુ' છે. આ વિશ્વમાં 
એક સર્વવ્યાપી શડ્િતિને લીધે ખધે જીવન, વૃદ્ધિ, ગતિ, 
અને સ'પૂર્ણુતા પ્રાસ થાય છે. ” તેના આ અભિપ્રાચે। પાપને 
અને તેના પાદરીઓને રચ્યાં નહિ; અને તેને આઠ વર્ષ 
સૃધી કેદમાં નાખવામાં આવ્યો. આ સમયમાં તેના અભિપ્રાયે! 
અદલ્યા હોત તો તેને સ'પૂર્ણુ માટી મળત. પર*તુ તે સત્યથી 


વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિ દ્‌ 


ચ્યો નહિ' અને છેવટે તેને જીવતો બાળી સુકેવાની શિક્ષા 
કરવામાં આવી તે છવાં તે ડગ્યો નહિં; કાયર અને 
ખાયલા પુરૂષની રીતે જીવવા કૅરતાં ચૂરવીરની રીતે મરવાનું 
તેણે પસ'& કર્યું. વિચારની સ્વત'ત્રતાને માટે, અને પોતાના 
અભિપ્રાચે।નાં સત્યમાંથી નહિ' ચળવાના આગ્રહને માટે સત્ય- 
રવીના યરમાં પોતાનું જીવતાં બલિદાન આપ્યું. દાધેચે ત્રદષેને 
પાતાના પ્રાણુ ત્યાગ કરતાં ખાત્રો હૈતી કે તેનાથી દેવે 
સ'તુષ્ટ થરે અને તેના એક પ્રાણુ કરતાં વધારે ખચશેઃ 
પરતુ ભ્રુનોને તેવો કોઇ સતોષ કે સ્વાથ નહેોતે, કેવળ 
સત્યને માટે જ તેણે પોતાને પ્રાણુ આપ્યો હતે. 


ઈ. સ. ૧૬૦૦માં બ્રનેને શિક્ષા કર્યા પછી પણુ 
ઈન્ક્વીઝીશન ( ધમોધ મડળ )ને સ'તેોષ ન થચે।. કોપનીંકસ 
(૧૪૭૩-૧૫૪૩), કેપ્લર (૧૫૭૧-૧૬૩૦) અને ગૅલીલીએ। 
(૧૫૬૪-૧૬૪૨) એ ખધાને સત્યના શેોધનમાં અને 
પ્રતિપાદનમાં ડેગલે ડગલે અડચણૂ્‌। નડતી. તે છતાં પણુ 
શખ્દ પ્રમાણુને બદલે પ્રત્યક્ષપ્રમાણુને જ વળગી રહેવામાં 
તેમની સત્યપ્રીતિ સ્પષ્ટ હતી. પૃથ્ત્રી અને બીજા ગ્રહો 
સ્વપ્રકાશિત નથી; પરંતુ સૂય પ્રકાશિત . છેઃ અને સૂર્ય મું 
પરિકેમણુ કરે છે એ સિદ્ધાન્તો કોપરનીકસે, અને કેપ્લર 
પ્રતિપાલન કર્યા હેતા; પરતુ ધર્માંધ ઝનુની પાદરીઓનઃ 
ભયથી તે ખુલ્લી રીતે સ્વીકારતા નહોતા. ગેલીલીઓએ 
આ ભયથી ના ખ'ચકાતાં, પોતાના ટ્રૂરખીનથી. શુક અને. 
ખુંધના ગ્રહોની ગતિ અને ચ'દ્રની માકફ્‌ક - તેમની “વધઘટના 
 _રૃખાવની ખાત્રી કર્યા પછી, પોતાના સિદ્ધાન્તો પ્રસિદ્ધ કરયો, 


“ર્‌ વિત્તાન નિચાર 


ગ્રહોની ગતિ ટ્રખીનથી સ્પટ જેયા પછી ગેલેલીઓના 
સિદ્ધાન્તોની સત્યતા વિષે શ'કા હોઈ શકે જ નહે'. પરંતુ 
૧૬૧૨માં તેના ઉપર ધમ*વિરૃદ્ધે અભિમાયે દર્શાવવા માટે 
તહોમત સુકવામાં આવ્યું; ૨૧ વષ' સુધી તેને પજવ્યા 
પછી તેનો નિકાલ ૧૬૩૩માં કરવામાં આવ્યો. પોતાના 
'સિદ્ધાન્તા આટલા વર્ષોમાં તેશે પાછા ખે'ચવાને બદલે વધારે 
સજબખુત પાયા ઉપર મૂકયા. તેણે પોતાનો ચુન્હા કણુલ 
કર્ચ; શિક્ષામાં તેને આજીવાન્ત કેદખાનાની શિક્ષા ફરમાવવામાં 
આવી અને તે ઉપરાંત પોતાના સિદ્ધાન્તો ખોટા છે એવું 
સોગ'દપૂ્તક તેની પાસે ખળાત્કારે બોલાવવામાં આવ્યુંઃ- 
“ સૂર્ય ફરે છે અને પૃથ્વી સ્થિર છે ” એ શબ્દો બોલીને, 
ઘુ*ટણુથ્રી ઉઠયા પછી “તે છતાં ફરે છે ” એવા શબ્દો 
ષીસેથી તે બોલ્ચો હેતો એવું કહેવાય છે. આ પાછળથી 
ખોલેલા શબ્દો યુધિકિરના નરો વા છુંગરો વા એ શબ્દોની 
ચાદ આપે છે; અને અસત્ય બોલતાં તેને થયેલો માનસિક 
ક્ષોભ દર્શાવે છે. સત્ય બોલવામાં અને વેજ્ઞાનિક સત્યનું પ્રત્યક્ષ, 
શ્રમાણુ મેળવવા છતાં પણુ તે સત્યનું પ્રતિપાદન કરવામાં 
કૈટલુ* કેછ પડે છે અને તેમાં કેટલુ' મનોબળ નનેઈએ છે 
તેબ્રુના અને ગેલીલ્ીઓના ટૃષણાંત બતાવી આપે છે. આવા 
કણ સહેન કરીને પણુ વિજ્ઞાનની ધ્વજા ફરકતી રાખનાડું 
જામ વિસ્તાનના સૈનિકે।એ કર્યું છે. અર્વાચીન કાળમાં આ કષ્ટ 
એણુ થયું છે તે છતાં પણુ સત્યનો માર્ગ સહેલો નથીઃ 
તે માર્ગમાંથી ચલિત થવાના પ્રસ'ગો ઘણા આવે છે એ 
નીતિશાઆ્રીએ અનેકવાર કહે છે. નીતિશાઅથી અન્ય દૃષ્ટિએ 


વેસાનિક જૃત્તિ દડ 


વિજ્તાન સત્યને પૂજે છે; આ પૂજા કૅડિન અને કષ્ટસાધ્ય હોવા 
જતાં પણુ આ સત્યયન્તમાં પોતાનું સવ'સ્વ હોમનારા વૈજ્ઞાનિકે 
દર વર્ષે વધતા જાય છે એ ઓછા આશ્ચર્યની વાત નથી. વિસ્ાનના 
ભક્તામાં ધણાએક ઢોંગી અને સ્વાર્થી હશે; પરતુ એકદર વિસળ- 
નની સવ પ્રવૃત્તિ સત્યશે।ધન માટે છે અને તે સત્યશેધનમાં 
અસત્ય કે ખીજા કેઈ પ્રકારના દોષોથી ટ્ર રહેવાના આગ્રહ એ 
વૈસ્તાનિક સ્વભાવનું ખાસ લક્ષણુ સર્વેથી અગત્યનું અને 
આવશ્યક છે એ સ્વીકારવું નેઇએ. 


યુન, વિજ્ઞાનના કેટ્લાએક માલિક સિદ્ધાન્તેો. 

વિજ્ઞાનનું સ્વરૂપ, વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ, વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિના 
લક્ષણે! એ ન્ેયાં પછી પણુ વિન્તાનતું વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમ- 
જવાને માટે વિસ્તાનમાં સ્વતઃ સિદ્ધ ગણાતા કેટલાએક મો- 
લિક સિદ્ધાન્તો સ્પષ્ટ કરવા અગત્યનાં છે. રટૃષ્ટિમાં વ્યવસ્થા 
અને નિયમ છે, રૃપ્ટિ કિયામાં એકરૂપતા (૫॥110200011)') 
અને એકતા ( પાં! ) છે; સકલ સૃષ્ટિ સમન્વિત છે, એ 
સાદાં લાગતાં વાક્ચો।!માં સમાયેછું ગૂઢ રહસ્ય જરા વિગત- 
વાર તપાસીએ. 

સ્ટ્પ્ટિમાં વ્યવસ્થા અને નિયમિતતા છેઃ સૃષ્ટિની 
ઘટના અસુક વ્યવસ્થા અને નિયમ 
પ્રમાણે થાય છે એ વાત તે! હવે સાધા- 
રણુ ગણાય છે. આ વ્યવસ્થા અતે નિયમિતતાની ભાવના 
વિજ્તાનના' આધારરૂપ છે અને વિજ્ઞાનની ખધી પ્રવૃત્તિ અને 
તેમની સાકૂલ્યતાનાં મૂલરૂપ છે. સ્પ્ટિકિયા હમેશ એકજ રીતે 
એકજ પદ્ધતિસર થાય છે; અસુક પરિસ્થિતિ કે અસુક 
સ'ચોગોામાં અસુક ઘટનાઓને ફેરી ફેરીને પ્રાડરુભાવ થાય છે 
એ કેમ વિજ્ઞાન દૃઢ વિશ્વાસથી સ્વીકારે. છે. આજે અસુકે 


સૃષ્ટિની એડરૃપતા 


વિસ્તાનના કેટલાએક મૌલિક સિદ્ધાન્તો. દપ 


સમચે સૂર્યના ઉદય થચે! છે અને કાલે પણુ અસુક સમયે 
તેનો ઉદય થશે એ કૈવલ શ્રદ્ધા નથી પરંતુ વૈસ્તાનિક 
નિરીક્ષણુ અને અતુભવથી પ્રાપ્ત થચેલું' તથ્ય છે. આજ 
સવાર અને કાલ સવારના સમય સૃષ્રીમાં કાંઇ પણુ વિપ્લવ- 
મથ ફ્ેરષ્રારથી સૂર્ય કે પૃથ્વીના નાશ થાય તો તે જૂરી 
વાત, પરંતુ સાધારણુ રીતે તો આ સૂચેદદયની નિયમિતતા 
સ્વતઃ સિદ્ધુ ગણાય છે. આ નયામિતતા એક નહિ” પથા 
અનેક ઘટનામાં નજેવામાં આવે છે. તેથી જ વિસ્તાન નિયમના 
શોધવાના પ્રયત્નો કરી શકે છે અને તેમાં સફળ થઇ શકે 
છે. સૂર્ય, ગ્રહો અને તારાએ આપણાથી ઘણે જ દ્રર છે; 
તેમની અને આપણી વચ્ચે કાંઈ સ'બ'ધ હોય તો તે તેમની 
તરફૂથી આવતા પ્રકાશ મારફત છેઃ તે શિવાય કેઇ 
પણુ જડે વસ્તુ તેમની વચ્ચે આવજા કરી શકે તેમ નથી. 
આ પ્રકાશને "પૃથ્વી ઉપર પહાચતાં ઘણ્‌ા સમય લાગે છે 
-સર્વથી નજીકના તારામાંથી આવતું પ્રકાશનું કિરણ ત્યાથી ચાર 
વષષ પહેલાં નીકન્ઝુ'હશે ! તે છતાં પણુ ત્યાંના પ્રકાશના ગુણે। 
અને '"ૃથ્વી ઉપરના પ્રકાશના ગુણે! એકસરખાં જ છે. આ એડ 
રપતા ( ૫૫010211119 )ને લીધે આપણે ક્હી શકીએ છીએ કે 
પ્રકાશના કિરણ્‌।માં અસ્રુક જાતના રાસાયનિક તત્વા હે।વાજ 
જોઈએ. સૂર્યના વાતાવરણુમાં હીલીઅમ નામનું નવુ' તત્ત્વ 
છે. એ ર'ગપટવિઘાના આધારે સિદ્ધ થચું ત્યારે પૃથ્વી ઉપર 
હીલીઅમ તત્વ શોધી કઢાચું નહોતું; પણુ શે।ધી કઢાચું ત્યારે 
સિદ્ધ થયુ કે સૂર્ય ઉપરનું અને પૃથ્વી ઉપરનું હીલીઅમ એ 
સરવ રીતે એક જ છે. તેવી જ રીતે સૂય ઉપર કૈ ખીજ 


વિ. પ 


દદ વિત્તાન વિચાર 


કોઇ તારાઓ ઉપર હાયડોજન તત્ત્વ મળી આવે છે; તેં 
સ્વરૂપ, તેના ગુણ્‌।, તેમની ૨:ગપટરેખાઓએ, તેના આયુઓ અને 
પરમાણુઓનું બ'ધધારણુ એ બધે ઠેકાણે એકસરખાં જ છે. 


પ્રરુતિની આ એકરૂપતા ચોક્કસ ગણાતી વિજ્ઞાન- 
શાખાઓમાં વધારે સારા અ'શેમાં 

બ જેવામાં આવે છે. તેટલા અશે નિયમ- 
* શેધનનું કામ અને તેના ઉપરથી ભવિષ્ય 

ભાખવાની શક્તિ વધારે ચોપ્કસ હોય છે. ખગાળવિય્યા ગ્રહોની 
ગતિ, ગ્રહૃણુના સમય, ભરતી ઓટને। કાળ વગેરે ચોકસાઈથી 
નક્કી કરી શકે છે. ભાલતિકાવિદા, ભૌતિકબળોા અને તેમના 
'રૂપાંતરો વિષે ચોકેસાઇથી નિર્ણુય કરી શકે છે, પરતુ 
પ્રાણીવિઘા અને સમાજવિદ્યા જેવા વિષયોમાં આવે નિર્ણય 
સેોક્કસ થઈ શકતે! નથી. કારણુ કે નિયમર્‌પ કારણે! ઉપરાંત 
પ્રાણીઅએની અગત ઈચ્છાશક્તિ અને વધતા ઓછા 
પ્રમાણમાં ખુદ્ધિશક્તિ આ નિયમોને! પ્રતિકાર કરી શકે 
છે. ગુરૃત્વાકર્ષ ણુના નિયમ પ્રમાણે સાધારણુ ગ્રાણીઓ પાણીમાં 
તરી શકે નહિ પરતુ તરતાં આવડે તો પછી તેમને ડુખવું 
પણુ અઘર થઈ પડે છે. લોખ'ડની વસ્તુ પાણીમાં તરી 
શકે નહિ', અને હેવામાં પણુ અદ્ધર રહી શકે નહિ'; તે 
છતાં લોખ'ડના વહાણ અને વિમાને મનુષ્યની કારીગિરી 
અને હીકમતને લીધે ચશુરૂત્વાકર્ષ ણુના નિયમે।નું ઉલ્લ'ધન કરતા 
હોય એમ લાગે છે. સાધારણુ ભૌતિક નિયસોા પ્રાણીએ 
અને મનુષ્યના સમૂહોને લાગુ પાડી શકાય તે પહેલાં એ 
સમૂણેનાં વિલક્ષણુ વર્તન સમજવાં નેઈએઃ તે સમજ્યા 


વિસાનના કેટ્લાએક મૌલિક સિદ્ધાન્તો. ઉન 
પછી આવાં વર્ત્તન સ'બ'પ્રી પણુ નિયમો પ્રાતત થાય છે. 
પ્રાણીવિદ્યા, નૃઝુલવિદ્યા, સમાજ વિદ્યા, અર્થવિઘા એ ખધી 
વિસ્તાનની શાખાએ આવા તિયમેો।ની શોધ કરે છે. પ્રાણીઓના 
જન્મ મરણુ સ'બ'ધી, મનુષ્યની પ્રાચીન સ્થિતિમાં જતિઓ 
અને જૃથો ફેવી રીતે બ'ધાયા હશે તે વિષે, સમાજની 
ઉન્નતિ અને અવનતિ વિષે શું નિયમો સાષી શકાય છે તે 
વિષે, દેશની આથિર્ક સ્થિતિ અને સમૃદ્ધિના [નિયમો તારવી 
શકાય કે કેમ તે વિષે અન્વેષણુ અને અભ્યાસ ચાલુ છે. 
તેમાં પણ નિયમો મેળવી શકાય છે; આ નિયસેો! ખગેોળ- 
શ'સ્ર કે લોતિકશાસ્ત્રના નિયમો જેટલા ચોક્કસ ગણી ન શકાય 
પણુ એ નિયસા અસુક અ'શે પણુ ખરા પડે છે એ રૃષિની 
એકરૃવતા દર્શાવે છે અને સ્ણિકકિયા અમુક સ'ચોગોમાં અમ્ુકજ 
રીતે પ્રાસ થશે એમ ધારવાને સબળ રીવે પુછિ આપે છે. 


વિસ્ઞાનને આ નિયમિતતાને સિદ્ધાન્ત મતુષ્યની સ્વત'ત્ર 
ઈચ્છાને સ'પૂણુ રીતં સહાય આપે છે. ઇશ્વર [વેષે સાધારણુ 
વિસ્તાનને જે કાંઇ કહેવાનું હેય તો એટલુજ કે સ્છિની 
વ્યવસ્થા અને નિયમ એટલાં ચોક્કસ છે કે તેમાં ઇશ્વર વિષે 
કાંઇપણુ વિચાર કર્યા શિવાય, અર્‌ોયવાદ ગ્રહેણુ ડરીને, વિજ્તાત 
પોતાનું કાર્ય સાધી શકે છે. વિજ્ઞાનની કાર્ય પદ્ધતિમાં, 
વિચાર પ્રણાલેકામાં અને વિજ્ઞાનની ભાષામાં પણુ એક અસેય 
કારણરૂપ ઇશ્વરને સ્થાન નથી; તે છતાં વેસ્રાનનિકોના અગત 
અભિપ્રાચો ઘણા ધામિક હોઈ શકે છે અને ખાનગી જીવનમાં 
વૈસ્નાનિકો ધમિછ હોય પણુ છે. પર'તુ વૈસ્રાનિક અન્વેષણુર્યા 
અને સિદ્ધાન્તોના નિમોણુમાં ઇશ્વરનો વિચાર કરવાને ખદલે 


₹૮ વિજ્ઞાન વિચાર 


સ્રષ્િની નિયમિતતા અને સૃષ્ટિક્રિયાની એકરૃષતા પ- 
(070119નેો ખ્યાલ વધારે સખળ રીતે રાખવો પડે છે. પાશ્ચર 
કહેતા કે “ હુ જ્યારે મ્હારી પ્રયોગશાળામાં કામ કફ છુ 
ત્યારે જડવાદ અને ઇશ્વરવાદ એ ખને તરફના દ્વાર બ'ધ 
કરી દઉં છુ. હું ફ્ક્ત તથ્યોનું નિરીક્ષણુ કરે છુ; અને કઈ 
કઇ જવૈસ્તાનિક પરિસ્થિતિમાં જીવનનો આવિષ્કાર થાય છે, 
જીવન શરૂ થાય છે તેની શેધ એજ મારૂં ક્તવ્ય છે. ” 
વિસ્તાન અને પમાં વિષે પ્રકરણ ચૌદ્રમું લખવામાં આવ્યું 
છે તેથી આ વિષયમાં અત્રે વધારે વિવેચનની જરૂર નશ્રી 
મૂક્ત એટલુ'જ સપણ કરવું માસ છે કે સૃષ્ટિ ક્રિયામાં નિય- 
સમિતતા વિષે વિસ્તાનને એટલી ખાત્રી છે કે આ કિચામાં 
સૃણિક્તા કાંઈપણુ અનિયમિતતા ઉત્પન્ન કરે એ વિષે 


વિચાર જ કૅરતું નથી. 


સ્ટછિના નિયમોનું શોધન એ વિત્તાનનું સખ્ય કાર્ય છે 

ન .* શે ઘણીવાર કહેવામાં આવ્યું છે. આ 
દ ટા નિયમ કૈવા પ્રકારના હોય છે, તેમના 
સ્વરૂપ અને વિશેષતા કેવી નાતના 

હોય છે, તેમનો ખરો તાત્ત્વિક અર્થ અને ઉષચેોગ કૈવો 
હાય છે એ સર્વ સપણ કરવાની જરૃર છે. સાધારણુ જન 
સમાજમાં એવી માન્યતા હોય છે કે વિસ્ઞાનના નિયમો 
જડે જ હોય છે અને તેમની નિશ્ચિતતામાં કાંઇપણુ ફેરફાર 
હાઈ શકે જ નહિ'. કેટલાએક વેસ્ાનિકો ઉત્સાહમાં આવીને 
આ નિયસોાને માટે અચલ સ્થિરતા અને શાશ્ચત સત્યનો 
દાવો કરે છે, તેમાં પણુ અત્યુક્તિનો દોષ છે. નિયમ શોધન 


વિસાનના 'ેટલાએક મૌલિક સિદ્ધાન્તે. દદ 


એ વિજ્ઞાનનું મોટામાં મોટું કાર્ય છે અને ઉશ્ચતમ ઉદ્દેશ 
છે; પણુ તે નિયમનો સ'બ'ધ વ્યાસિરૂપનો જ છે. જ્યાં જ્યાં 
ધ્રૂમાડો હોય ત્યાં ત્યાં અસિ હોવોજ જેઇએ એ સાદી વ્યાસિને 
વૈસ્નાનિક નિયમનું રૂપ ન આપી શકાય; તે છતાં પણુ આપણે 
એટલુ' તો યાદ રાખવું નેઈએ કે લગભગ દરેક વેજ્તાનિક 
નિયમ ફૂક્ત આવા વ્યાસિ સ'બ'ધ દર્શાવે છે. ભિજ્ઞ ભિન્ન 
વિશિષ્ઠ ઘટનાઓના વગીકરણુ અને મનન ઉપરથી તેમના 
કાય કારણુના સ'બ'ધ સ્પછ થાય, અગુક તથ્યો બીજા અસુક 
તથ્યોના કારણુર્‌પ છે, એમ સપણ થાય તે પછી એ સાદો 
નિયમ ઉદ્ભવે છે. આ પ્રમાણે કાર્ય કારણુના સ'બ'ધ દ્શો- 
વતા હોવા છતાં વૈજ્ઞાનિક નિયમોમાં કર્તુત્તના સ'બ'ધ કે 
ભાવનાના #*અ'શ પણુ હોતો નથી. અસુક પરિસ્થિતિમાંથી 
બીજી અગ્નુક પરિસ્થિતિ ઉદ્ભવે છે એ વેસ્રાનિક નિયમમાં 
પહેલી પરિસ્થિતિને ડતુંત્વની ભાવના આરોાપવામાં આવતી 
નથી. તેવીજ રીતે પ્રયાજન અથવા હેતુના પણુ નિદેશ 
કરવામાં આવતે! નથી; એક કાર્ય “શા માટે” થાય છે એ 
તેને માટે વિસ્તાન અન્વેષણુ કરતુંજ નથી. પરતુ “ કેવી 
રીતે 7” થાય છે એ પ્રશ્નનો ઉત્તર સેળવવામાંજ સતોષ માને 
છે. વેસાનનિક નિયમો સામાન્ય ઘટનાનું અ'તિમ કારણુ શે।- 
ધવાને બદલે સાધારણુ ઇંદ્રિયગ્રાહ્મ અને સ્પષ્ટ કારણ્‌। શેખે 
છે: આ સારી વાત યાદ રાખીએ તો! પછી વેસ્ાનિક નિયમોને 
વિષે ગેરસમજૂતી થવાનો ભય નહિ' રહે. રાસાયનિક 
સ'ચે।જનના નિયમે।, પદાર્થોની ગતિન! નિયસે।, પ્રકાશ, વિવ્રત્‌ 
કે રુબકખળના નિયમો, દ્રવ્યના સ'રક્ષણુનો સિદ્ધાન્ત, પ્રાણી- 


૧૦૪ વિત્ાન વિચાર 


ગની ઉન્ઞતિને। સિદ્ધાન્ત, અથવા તો ગુરૂત્વાકર્ષાસુના નિયમ કે 
આપનશ્ટાઈનનો સિદ્ધાન્ત એ સરવે નિયમોમાં અસુક જાતના 
સાવત્રિક વ્યાસિસ'બ'ધોતુ' નિરૂપણ છે, આ સ'બ'ધોને 
ઘણીવાર જ્ઞાનની પ્રગતિની સાથે બદલવા પડે છે; નવી શોધે 
અને નવા તથ્યોને અતુટ્લ થાય અથવા સમજાવી શકે તેવી 
રીતે તેમાં વિસ્તરણુ કે સ'કોચન કરવું પડે છે. આવા ફ્રેર 
ટ્રારા કરવામાં વૈસ્તાનિકોની અથવા તો તેમના સિદ્દાન્તોની 
પ્રતિછ્ટાને જરાચે હાનિ થતી નથી. તેથી ઉલટુ' જૂના નિયમોની 
અપૂણ્‌'તા કે ખામીઓ જાણુવા છતાં અને નવા નિયમો કૈ 
સિદ્ધાન્તેની સાબિતી જેવા છતાં પણુ તેને ન સ્વીકારનારને 
વસ્તાનિક કેહવરાવવાનો હેક નથી. હેકસ્લીની પ્રતિભાશાલી 
જને લાક્ષાણિડ ભાષામાં કહીએ તો “ એકજ મતને વળગી 

રહેવાને ડુરાગ્રહુ કરવાથી વિજ્ઞાન આત્મઘાત ડરે છે. 7” આ 
*નઆત્મથાતના દોષમાંથી ખચવાને અને કવળ સત્યપ્રાત્તિના 
શ]દ્દ્‌ આદર્શને લીધે વૈજ્ઞાનિકો જૃના નિયમો અને સિદ્ધાન્તોમાં 
ચોગ્ય ર્રેરકાર કરતાં અથવા તો! તેમને સદંતર ત્યાગ કરતાં 
જરાયે ખચકાતાં નથી. વિશ્વઘટનાને સમજવવાને માટે અને 
જગતને કોયડો ઉકેલવાને માટે જૂરી જૂરી જાતની જુ'ચીએ 
બનાવવી પડે છે; આ કુ'ચીઓથી જ્યાં સુધી અ'ધકારના 
દ્વાર ખુલી શકે છે અથવા તો જ્યાં સુધી તેમના ઉપર કાટ 
લાગવાથી અથવા તો બીજા કે।ઈ કારણથી તે નિરૂપયેગી 
થઇ પડતી નથી ત્યાં સુધી તેમને કામમાં લેવામાં આવે છેઃ 


----૦૦-૦૦૦૦૫૬૪બિ તિ રિ... ક અ ----- --.-ત૨--૦-૦તછતાળફુત ૦-૦... નળનડક-.......૦ -. 


: 8601100 ૦0000415 કપાંબંવૅક 31001 16 _ઘવં0 ઝડ 9 





સે. 


વિત્ાનના કેટલાએક મૌલિક સિદ્ધાન્તો. ૭૧ 


નવી સુશ્કેલીએ ઉભી થતાં અથવા જાની કુ'ચીના કરતાં 
વધારે સારી અને સરળ મુચી મળતાં જૂની ઝુંચીનોા ત્યાગ 
કરવો એ સત્યશેધકેને પ૪ છે. ર 

વિસ્તાનના નિયમોની આ પ્રકારની અનિશ્ચિતતા ન્નેઇને 
કોઇને નિરાશા થાય અને કોઇને અસ'તેોષ પણુ ઉપજે. 
કેઈ એમ પણુ શ'કા કરે જે આવા અનિશ્ચિત નિયસોને 
ઉપયોગ શું? પર'ડુ સત્યશેધકને આ શ'કાની ક્ષુદ્રતા 
સહેજમાં સ્પછ થશે. કલાકારની કુતિએ। તુ પ્રચ્રોજન ફૂતિની 
અપૂર્વતામાં જ સમાય છે; કવિઓની કુતિને પણ કુતિ 
શિવાય ખીજુ*- કાંઈ પ્રયાજન હોય નહિ”. પરતુ વિજ્તાનના 
સિદ્ધાન્તે સત્યશેધનના આશયથી જ રચવામાં આવે છે અને 
તે સત્ય પ્રાસ્તિની સીડીના પગથીયા રૃપ છે. વિસ્ાનનુ' અ'તિમ 
લક્ષ્ય ફેવળ નિયમસિદ્ધિ કે સિદ્ધાન્તપ્રાત્તિ નથી; નિયમો 
તે! સત્યના શૈે।ધનના સાધનર્‌પ છે. સાધન અને સિદ્ધિને 
ભેદ ન સમજવામાં જે અનિષ્ટ ભૂલે થાય છે તેથી દ્ર 
રહેવાની જરૂર છે. વિસ્તાનના સિદ્ધાન્તોની સાફલ્યતા, તેમની 
પ્રાહ્ધિ માટેની તેયારી અને મહેનતમાં જ પ્રાપ્ત થાય છછે. 
નવી ઘટનાનું સાન પ્રાસ થતાં અને તેમને જૂના સિદ્ધાન્તોની 
સાથે વિરોધ દેખાતાં ધણીવાર વર્ગીકરણુની ખાસીએ અથવા 
જૂના પ્રચોગો કે નિરીક્ષણની ખામીઓ સપણ થાય છેઃ તેની 
સમજૃતિ માટે નવા તથ્ચોની શેમાં નવા પ્રચેોગે કે 
નવા નિરીક્ષણુની જર્‌ર પડે છે. આ રીતે નવું ' નિરીક્ષણ 
અને નવા પ્રજૃત્તિમાર્ગૌની દિશા પ્રાસ થાય છે. અને તેથી 
જૂના સિદ્ધાન્તોનો ત્યાગ કરવા છતાં પણુ જ્ઞાનની વૃદ્ધિ તે 
નિકશ્ષિત જ થાય છે. રસ્રાયનવિદ્યાના ઇતિહાસમાં આપણે 


હજ વિત્ઞાન વિચાર 


તેના બધા ચુસ્તકેભાં સૃષ્ટિમાં પથરાઇ રહેલી સમન્વય 
અને સ'કલનાનીો ભાવના, અતે પ્રાણીઓના એક ખીન્નના 
આંતરસ'બ'ધની ભાવના એ એક પ્રકાશમય અ'તરપટ 
તરીકે જેવામાં આવે છે. ડાર્વીન કહે છે કે બિલાડીઓને 
લવિંગના પાકની સાથે અને "પૃથ્વી ઉપરના ઘઉંના પાકની 
સાથે નાના અળસીઆનેો સ'બ'ધ છે. માડાગાસ્કરમાં 
ફૂલને અગીઆર ઈંચ લાંખી પાંખડીઓ હેય તે! ડાર્વીન 
કહેશે કે તેટલી જ લાંખી સૂંઢ ( [00010805 ) વાછુ' પત 
ગીઝુ પણુ હોવું નેઇએ, નહે તો તે શિવાય ફૂલનાં સુગન્ધ 
અને રસ વ્યથ જાય. ડ્ર ટ્રરથી આવેલાં પષક્ષોનાં પગ 
જ'મીન ઉપર સ્નુકાતાં જ તેના પગલાંના આંદોલન ટ્ર સુધી 
પહોંચે છે; કારણુ કે તેના પગલા નીચેની' માટીમાંથી ડાર્વીન 
એ શી ઝાડવાં ઉગાડી શકે છે. એક ઉમરાવના મહેલની 
નજીકમાં ઉગતાં છે(ડવાની જતો નાણુવાથી વેને અસુક 
પ્રકારની માછલી ખાવાને શેખ છે એમ ડહી શકાય; તેના 
પગ ઉપરના ચેકના છુટથી સીલ નામની માછલોની કતલ 
ચાદ આવે છે; તેના મહેલમાં વપરાતી હાથીદાંતની ચીજેથી 
હાથી પકડવાની કળાના અને "પૃથ્વી ઉપરથી હાથીની જાતિને 
નાશ થવાને! 'ખ્યાલ આવે છે. સૃષ્ટિમાં દ્રન્ય અને શજ્જિની 
સતત ગતિ અને પરિકેમણુ ચાલુ રહે છે. આ આગતિના 
આંદોલને “ક” થી સ સુધી પહોંચે છે અને પાછા “રા ?”થી 
“કઝ? સુધી પ્રસરે છે, ને કે તેના દરેક અવયવને આ . 
ગતિ અને તેની અસરનું જ્ઞાન હોતુ' પણુ નથી. આસ્ટ્રેલી- 

આમાં સસલાની નાત દાખલ થવાથી અથવા તો જસેકામાં 


વિસાનના 'કેટલાએક મૌલિક સિહ્ધાન્તો. હ 


10008005૦0 છેજછી'$ર જેવા પ્રાણી દાખલ થવાથી અથવ 
તો અમેરિકાના સયુક્ત રાજ્યોમાં ચકલીઓ દાખ 
થવાથી ત્યાં ઉત્પન્ન થચેલાં સૃછિજીવનનાં આંદોલનેનં 
અસરને પ્યાલ સાધારણુ મનુષ્યને .આવવેો સુશ્કેલ છે 
જગલ કાપવાને અને વર્ષાદનેો સ'બધ, ઝાડ કાપવાને 
અને તીડો વગેરેના ઉપદ્રવનો સ'બ'ધ, ઉડતાં પક્ષીએ 
જૃદે જૂદે ઠેકાણે બીજ નાંખવાથી નવે સ્થળે થતાં જા! 
અને ઉપજાતિઓના ફેરફાર, વનસ્પતિ અને પ્રાણીએ 
ઉપર સૂર્યના પ્રકાશ અને તેજની અસર--એ સવ 
અને એના જેવી અનેક ઘટનાઓથી સ્રછિના સમન્વયન 
ભાવના દૃઢ થાય છે.” ડાર્વીનના ઉપરના દેણાંતા સજી 
સ્ટ#ષ્ટિમાંથી લેવાયા છે પર'તુ નિર્જીવ ગણાતી સૃષ્ટિમાં પા 
આ ભાવના દૃઢ થવાના પ્રસ'ગો અનેક આવે છે. વરસાદ: 
પાણી, ઝરા, નદીએ, અને સસુદ્રમાં થઈને પર્વતે, ડુંગર 
અને જમીનને અનેક દિશાએથી કાપે છે અને .પૃથ્વીન 
ભૌગોલિક સ્થિતિતુ' રૂપાંતર કરે છે; તેમાં ભરતીઓ(# 
પવન અને વાવાઝોડુ' વગેરે પણુ મદદ કેરે છે. પાણીનો છ 
અને અછત ઉપર, નદીના વહે'ણુ અને વલણુ ઉપર રહેઃ 
અને બ'દરોનો આબાદી અને બરખાદીનેો આધાર રહે દૈ 
નિર્જીવ ગણાતા દ્રવ્યના અણુએ પણુ હમેશ ગતિમાન હો 
છે. આ ગતિમાન અણુઓ, પરમાણુએ। અને વિવ્યુદણુઓથી? 
સકળ સૃષ્ટિની રચના બ'ધાય છે અને ત્રુઢ્ે છે. આ ગતિ 
આ આંતર સ'બ'ધ, અને સમન્વય એ સૃષ્ટિના અને તે 
વિસ્રાનના મૌલિક તત્ત્વરૂપ છે. 


૭૬ વિજ્ઞાન વિચાર 


આ મોલિકતાને લીધે એટલુ' પણુ સપણ થાય છે કે 
મતુષ્યની સ્વતત્રતા અને સાવ ભૌમતાને 

ક હેદ છે; એક સમય એવો હતો કે વિશ્વનું 
મધ્યખિન્ડુ પૃથ્વી અને સ્ટરષિનું મધ્યબિન્ડુ 

સમતુષ્ય છે એમ ગણાતું. આકાશ, સૂર્ય ચન્દ્ર અને તારાગણે। 
જૃથ્વીના લાભને માતે છે અને સ્ટ્ષિમાત્ર મનુષ્યને રાનય 
કરવાને માટેજ સર્જવામાં આવી છે એ માન્યતા ધણા સમય 
સુધી પ્રચલિત હતી. અર્વાચીન વિજ્ઞાનની પ્રગતિની સાથે 
આ માન્યતાની ભૂલ સ્વીકારાતી ગઇ. ઉત્કાન્તિવાદે પણુ મનુ- 
ષ્યના ગર્વ અને અજ્ઞાનના આવરણેા લેદીને પરમ સત્યની 
ઝાંખી કરાવી. વિજ્ઞાનની શાખાએ, ઉપશાખાએ અને 
ઓષપત્તિક વિભાગોના વિકાસની સાથે સૃષ્ટિના સમન્વયને 
સિદ્ધાન્ત સ્પછ રીતે સ્વીકારવા લાગ્યો; જડે અને ચેતન રટૃષિ 
અસખદ્ધં અને વિચ્છિજ્ન નથી પરતુ સૃષ્િમાત્ર સ'બદ્ધે અને 
સમન્વિત છે એ સ્વીક!રાવાની સાથે કેવળ જડવાદની પ્રતિછા 
એષી થઇ ગઈ. માનવશાસ્ત્ર અને ખાસ કરીને ઝુલનાત્મકૅ 
માનસશાસ્રને વિકાસ થવાથી, પ્રાણીમાત્રમાં અસ્રુક પ્રકારના 
માનસિક વ્યાપારો થાય છે તેના અભ્યાસથી, અતે વનસ્પ- 
તિઓમાં પણુ પ્રાણીના જેવા જીવનવ્યાપારો નિરખી શકાય 
છે તેના મનનથી, વેસ્તાનિકોની ખાત્રી થતી જાય છે કે 
સૃષ્ટિમાં કેવલ જડે ઉપરાંત ખીજુ' કાંઈ છે. જડના જૂદા 
જૂદા વિભાગો સમન્વિત છે, તેવીજ રીતે જડ અને ચેતનના 
જૂદા જૂદા વિભાગો પણુ સમન્વિત છે; સકળ સૃષ્ટિ સમન્વિત 
છે. આ સમન્વયની ભાવના (801150 ૦0: 11)0039*01010તૈ1055 ) 


વિસ્તાનના કેટલાએક મૌલિક સિહ્ન્તો. છછ 


સૃષ્ટિ નિરૂપણુમાં અને વિશ્ચક્રિયા સચ્રજવામાં વેરાનકેને 
ઘણીજ ઉપચેોગી છે. 


' આ ટૃષિથી વૈજ્ઞાનિક વર્ણનની વિશિષ્તા એક સાધારણુ 
દછાત લઈને તપાસીએ. એક સાધારણુ પાટલે।, ટેખલ, કે 
ખુરશીનું વર્ણન કરવું હોય તો પહેલાં તો તેનું બાહ્ય ટૃશ્ય- 
બહારનો! દેખાવ, આકાર, ઉંચાઇ, નીચાઈ, પહોળાઈ નર૨- 
માશ, રગ, પાલીશ, લીસાપણું વગેરે જાણવું પડે છે. તે 
જાણ્યા પછી પણુ વનસ્પતિવેત્તાને જાણુવાનું ઘણું ખાકી 
રહે છે. ચકલા ચકલીની ખાલવાર્તામાં પાટલાને ઠેકાણે તપાવેલી 
યોઢી વાપરવામાં આવે છે, તેવી જાતનો પાટલે! ન હાય 
તે!, વનસ્પતિવેત્તા તે કઈ જાતના .લાકંડામાંથી બનાવવામાં 
આવ્યા છે તે કહી શકે છે. સૂક્મદર્શકય'ત્રથી તેની 
અ'દરની રચના અને વનસ્પતિની જાત વિષે વધારે જ્ઞાન 
સેળવી શકે છે; અને વનસ્પતિના જીવનકેષમાંથો કેવી 
રીતે તે લાકંડુ' ખ'ધાયું હશે તે કહી શકે છે. ભૌતિકવેત્તા 
કહશે કે આ લાકડાની નક્ફુર અને સ્થિતિસ્થાપકતા 
વગેરે શુણા સમજવાને માટે તેનું બ'ધારણુ ત્ુટક અણુઓનું 
ખનેલુ' છે એમ કૅલ્પવું નેઈએ. આ અણુઓ નું વિભાજન 
રસાયનવિદ્યામાં થાય છે અને રસાયનવેત્તાઆના અભિપ્રાય 
પ્રમાણે આ અણુઓમાં પરમાણુએ રહેલા હોય છે; અને 
તેમાં કાર્બન, હાયડ્રાજન અને એકિસજનના પરમાણુએ। 
તેએ જેઈ શકે છે. લાકડુ' બળવાથી આ પરમાણુઓની 
વ્યવસ્થા ફેરવાઇ જાય છે અને નવા રૂપાંતરો ઉત્પન્ન થાય 


૭૮ વિસાન વિચાર 


છે; તે છતાં તેમતુ' જુલ વજન એટલુ' ને એટલુંજ રહે છે. 
આ પરમાણુઓને વધારે અભ્યાસ કરતાં એમ સિદ્ધ થયું 
છે કે જેમ અણુઓ પોતે ગતિમાન હોય છે તેમ પરમાણુ- 
એની અ'દર પણુ ગતિ હોય છે. આ પરમાણુની રચના 
સૂર્યંમ'ડળના જેવી ગણાય છે; એક સધ્યસ્થ જડ અને 
ઘન બિન્રુની ચારે તરફ હેલકા વજનનાં વિદ્યુટણુઓ નાચતાં 
ઝુદુતાં અને પરિભ્રમણુ કરતાં જણાય છે. આ વિઘ્દણુએ, 
પરમાણુએ અને અણુઓના એવા વિલક્ષણુ વ્યૂડે રચાય છે 
જુ જેમાંથી અસુક ર'ગનાજ પ્રકાશના કિરણો નીકળે એવું 
નર ર્‌પ લાકડુ' પકડે છે. આ પ્રમાણે રૂપ, ૨ગ, વગેરે 
આહ્યસ્વરૂપ તેમજ અ'તરરચના વગેરેને! વિચાર જૂટી જૂરી 
દૃદ્ટિથી તપાસવાને પાટલાના બાહ્યસ્વરૂષથી આપણે બહુજ 
ટૂર જવુ પડે છે. પરતુ આ ખધુ' સતાન માત કર્યા [શેવાય 
પાટલા જેવી સાધારણુ વસ્તુતુ' અ'તિમ અને વાસ્તવિક રસ્ઞાન 
થઈ શઝે નહિ. ઘટતુ' ઘટત્વ અને પટવુ' પટત્વ નેયાયિક 
ખુદ્ધિથી શોધવાના બધા પ્રયત્નો આવા સ'પૂણુ સ્ાન વિના 
નિષ્કૂળ થાય છે. સ્ૃછિ સમન્વિત છે અને આ સમન્વયની 
ઉપેક્ષા કરવાથી સત્ય પ્રાક્તિ માટેના પ્રયત્નો વ્યર્થ: જાય છે. 
તેથી ઉલટુ' કેવલ લ્ૈતિકવિઘા કે કેવલ વનસ્પતિવિદ્વા 
જે વિસ્તાનની કોઇ એકજ શાખાથી અ'તિમ સત્યના મહાન 
અને વિશાળ પ્રક્નાનો ઉકેલ ઉત્તર આપી શકાય નહિ. 
આવા પ્રશ્નોનો ઉકેલ પરમાર્થશાઅ વડે થવા નેઇએ 
પર*ડુ આ પરમાર્થશાસ્ત્ર (000110138૦૩ ) વિર્રાનની સાથે 
સ'બદ્ધ અતે સમન્વિત હોવુ' જેછઇએ, સ્ટ્રછણિના સમન્વયની 


વિસાનના કેટલાએક મૌલિક સિહાન્તે।. ૭૯ 


સાથે સ્તાનનો સમન્વય પણુ સ્વીકારવો «જેઈએ; અને તેથી 
સત્યશે।!ધકને એકલા તત્વસ્ાન કે એકલા વિસ્તાનથી સ'તોષ 
થઇ શકેજ નહિ. વિસ્તઞાન આ સ'બ'ધ સ્વીકારીનેજ આગળ 
વધવાનો આગ્રહ કરે છેઃ અને તેથી આ સમન્વયની ભાવના 
વિસ્તાનમાં લાક્ષણિકજ ગણી શકાય. 


ટન 


પૃ 


વિજ્ઞાનનો નકશે।. 


૦( 4 
દન 
ક રૈ! 
ટિ 


વિસ્ઞાનના વર્ગ-વિભાગ-પાડવા અને તે વિભાગ પ્રમાણે 
વિસ્તાનની શાખાઓને ગોઠવીને વિજ્ઞાનનો 
નકરી! તયાર કરવાનું કામ ઘણુ સમર્થ 
વિદ્દાનાએ હાથમાં લીધેલું છે. આ કામ બે રીતે ઉપયોગી 
છે. એક તો આપણુને આખા વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રનો સારે ખ્યાલ 
આવે છે; બીજું તે ક્ષેત્રના જુદા જુદા વિભાગાનો પરસ્પર 
સ'બ'ધ સમજાય છે. તેથી વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને ઉદ્દેશ સ'બ'ધી 
આપણા વિચાર વધારે નિશ્ચિત થાય છે. હજુ વિર્તાનની 
અધી શાખાઓનાં નામ ષણુ આપણે ગુજરાતીમાં નણુતા 
નથી એ અનજ્તાન ખુલ્લુ' પાડવાની ખાસ જર્‌ર છે. મુવામાંના 
દેડકાઓની માફક આપણા કુવાની મોટાઇથી જ ફુલી ન 
જઇએ તેને માટે ષુવાની બહારના પ્રદેશની કોઈ કેઈ વાર 
સહેલ કરવી એ જરૂરનું છે. સ્ઞાનદીપકનેો પ્રકાશ આપણા 
જીવનને ઉજ્જવલ કરી શકે તે પહેલાં આપણે આ પ્રકા- 
શાની જ્યોત્સ્નામાં ફ્રલુ' જેઈએ-ટીપકની પ્રદક્ષિણા કરવી 
જેઇએ-તેની સમીપ રહેવુ નેઇએ, અને દીપકનાં પ્રકાશની 
સીમાચ્એા પણુ તપાસવી નેઇએ. 


વિગ્તાનતુ* વર્ગીકરણુ. 


વિસાનને નકશે।. ા ૮% 


આ વિષય જેટલે આકર્ષક છે તેટલો જ કૅડઠિન છે, 
કારણુ કે તે સ'બ'ધી નિણ્‌યાત્મકે અર્નૈ સવગ્રાહ્મ તત્ત્વો 
મળી આવતાં નથી. દરેક વિજ્તાની અને તત્વચિ'તક પોતાના 
વિષય અને પોતાની ફીલસુટ્રીના દૃષ્ટિબિન્ડુથી વિજ્ઞાનની 
શાખાઓનું તુલનાત્મક સ્થાન ભિન્ન ભિન્ન કાણે સકે છે. 
બેકન, કૉસ્ટે, સ્પેન્સર, ઠકસ્લી, કાર્લ પીઅર્સદ્ર, બેન, 
ગેડીસ અને થોમસન વિગેરે સમર્થ વિગત્તાનીઅએ અઃ 
વિષયમાં પોતપોતાનાં દેષિબિન્દુએથી સારો પ્રકાશ પાડચેા 
છે; અને ફેલીટ નામના વિદ્વાને તો આ વિષય ઉપર એક 
દળદાર પુસ્તક “લખ્યું છે. આ ખધા વિદ્વાનોના પ્રયત્નોને 
વિગતવાર ઇતિહાસ ગુજરાતી વાચકોને ઉપયોગી થશે નહે. 
પરતુ તેમના પ્રયત્નોની સસમાલેચના કરીને વર્ગીકરણુના 
સુપ્ય તત્વો અને ટદૃછિખિન્રુઓ]નું વિવેચન કરીશું; અને એક 
સુગમ વર્ગીકરલુનું પ્રતેપાદન કરીશું. 


સ્રાનમાત્ર-ઘટના માત્ર-ની સમજુતી સેળવવી અને 
આ સમજુતીની સત્યતા વિષે પ્રમાણુ 
સેળવવાં એ વિસ્તાનના કત'બ્યમાં સુપ્ય 
છે એ આપણે નેઈ ગયા છીએ. સત્ય શેધનમાં શેધકની 
પોતાની માનસિક અપૂર્ણુતાનો પાસ ન લાગે માટે, સત્ય- 
રોઉધનની પરીક્ષા બીજા પણુ કરી શકે તેવા સ્વરૂપમાં તેનું 
પ્રતિપાદન કરવાને વિજ્ઞાનીઓ હેમેશ સથે છે. વિજ્ઞાનના 
અભ્યાસકે।ની મનની સ્થિતિ એવી ઉચ્ચ થાય છે કે પોતાની 
અગત લાગણીથી તેમનાં અતુમાનો કલુષિત થતાં નથી, 
અને સવથી પરીક્ષા થઈ શકે એવા સ્વરૃપમાં પોતાનાં 
વિ. ૬ 


વિઝ્ાનતનુ' ડત વ્ય. 


૮ર વિસાન વિચાર 


અતુમાનેો અને વિચારો મૂકવાને તેમને ટૈવ પડે છે. આ 
પ્રમાણે મતુષ્યની અ'ગત લાગણીઓ અને વૃત્તિઆથી અકલુ- 
ષિત એવી વિશ્ચધટનાની સમજુતી સેળવવા માટે વિત્તાનના 
પ્રયત્નો સર્વ દિશામાં ચાલુ રહે છે. દિનપ્રતિદિન આ 
કાય વધતું જ જાય છે; તેના અ'ત કે અ'તિમતા હોઇ 
શકે જ નહે; કારણુ કે એક શૈધપરથી ખીજી શેધ અને 
તે દરેકના પરથી નવાં અતુમાનો અને તે અતુમાને। સિદ્ધ 
જરવાને નવુ નિરીક્ષણુ અથવા નવા પ્રચોગો યોજવાનું કામ 
અ'ધ રહી શકે જ નહિ; તેટલા મણે વિજ્ઞાનથી પ્રાસ થએલાં 
પરિણામમાં ખામી આવે છે એ સમજવુ' ખોટું છે. દષણાન્ત 
તરીકે, ન્ચૂટનના ગુરૂત્વાત્કર્ષણુના નિયસોમાં આઈન્સ્ટાઈન 
નામના પ્રતિછિત જર્મન વિદ્વાને અપૂર્ણતા ખતાવી અથવા 
તો ડાર્વીનના અસલ ઉત્કાન્તિવાદમાં ફેરફાર કરવાની આવ- 
ડ્ય૩્તા સિદ્ધ થઇ તેમાં વિસ્તાનને જરાએ નાનમ લાગતી 
નથી. ઉલટું પાતાના અભિપ્રાયો અને સિદ્ધાંતો સ્વતઃ સિદ્ધ 
અથવા સ'*પૃણું માનવાને બદલે તેમને નવી શોધ અને નવાં 
પ્રમાણાના પ્રકાશમાં મૂકીને ચોગ્ય ફેરફાર ઠંખૂલ કરવામાં જ 
વનિસ્તાનની મહેત્તા અને વિશિષઠતા વધે છે. 


વિસ્તાનની આ વિશાળતા અને સતત વૃદ્ધિમયતા- 
વિત્તાનના વર્ગીકુરણુ કરવામાં સોઢી 

વિષચની સુઃ્કેલીએપ' ઝુ ર્ઝઝતીએ ઉભી કરે છે. એક તરફથી 
વિવિધ પ્રદેશમાં કામ કરનારાઓની સગવડને માટે વિત્તાનની 
નવી શાખાઓ થવી જાય છે, અને ખીજી તરફથી દરેક 
શાખાવુ કાર્યક્ષેત્ર એટછું તો ગહેન અને એકદેશીય 


વિત્તાનને નકશો ૮૩ 


( 3૦તાંશ્ંક૦વે ) થતું જાય છે કે એક વિષય કરતાં વધારે 
વિષયતું સ'પૂર્ણું ર્ાન મેળવવું પ્રતિદિન કઠિન થતું જાય 
છે. ખગોાળના નકશ્ચા તેયાર કરનારા ખગોળવેત્તાએ દરેક 
ગ્રહે અને તારાતું સ્થાનબિન્ડુ નષ્કો કરવામાં જ પોતાનુ 
આયુષ્ય પૂર્ણ કરે છે; તેમને ખગોળવિદ્યાની ખીજી શ;[ખાઓનું 
સ્રાન સેળવવાનેો પ્રસંગ ને અવકાશ મળતાં નથી, તો 
પછી તેમને જ'તુવિઘા અથવા તે! રેડીયમવિદ્યા જેવા નવા 
વિષચેોનાો પરિચય તે ક્યાંથી જ થઇ શકે ર? તેમ છતાં 
આખરે વિજ્ઞાન ' માત્રને ઉદ્દેશ એક જ છે અને તે ઉર્ેશ 
પ્રમાણે વિશ્વસૃછિનો સપૂર્ણુ અને સમજી શકાય તેવો નસુને! 
તેયાર કરવામાં વિસ્તાનની દરેક શાખા પોતાનો ભાગ 
ખજાવી શકે છે. વિશ્વની વિવિધતા-અનેકતામાંથી એકતાની 
શેધ કરવી અને આ એકતામાંથી સાર્વત્રિક નિયમોનું 
એક્ીકરણુ કરવું' એ વિજ્ઞાનનો હેતુ છે. એક તરફથી 
વિત્તાનની અસ'પ્ય ન્હાની ન્હાની શાખાઓમાં ઝીણુવટ અને 
આરીકાઈથી વિભાગ કરવાથી પિષપેષણુ થઇ નજય, ખીજી 
તરફૂથો ફૂષ્ત વિસ્તાનની એડતા દર્શાવવાને માટે વિત્તાનનુ” 
વર્ગીકરણુ ઉપરચોટીચું-ઉપલકીયું-થઈ જાય; એ બ'ને 
અ'તિમ રસ્તાને છોડીને મધ્યમ માર્ગ લેવાની જરૂર છે. 
જેવી રીતે ફોઇ દેશના ભોગોલિક નકશામાં ન્ડાની નદીએ, 
ન્હાના ગામડાંએા અને ન્હાની ટેકરીઓ દશોવવાની જરૂર 
રહેતી નથી, તેવી જ રીતે વિત્તાનના નકૅશામાં સ્હોાટા પર્વતો 
અને રહોટી તરીએ જેવો . સ્પટ સીમાવાળા પ્રરેરશે।ને જ 
સ્વત'ત્ર શાખાએ વરીકે સ્વીકારીશું. આ દરેક સ્વતત્ર 


૮% વિસાન વિચાર 


શાખામાંથી શુદ્ધ અને વિનિયુક્ત શ્ાસ્ત્રાવુ' અને તેમાંથી 
ઉપવિષયચોત્તુ' તેમ જ દરેક વિષયના કલાત્મક અને વ્યાવહા- 
રિકે રૂપાનું' રથાન નિણિત કરીશું. 

અર્વાચીન વિજ્ઞાનના વર્ગીકરણુના ઈતિહાસમાં લૉર્ડ 
બેકનનુ' (ઈ. સ. ૧૫૬૧-૧૬૨૬). 
નામ પ્રથમ આવે છે. તેણે મતુષ્યની 
ત્રણ શક્તિ-સ્મરણુશક્તિ, કલ્પનાશક્તિ, અને વિચારશક્તિ 
એ ત્રણુને અનુકૂલ ઇતિહાસ, કવિતા અને જ્રીલસૂફી એવા 
ત્રણુ સખ્ય વિભાગ પાડેચા હતા. આ વર્ગીકરણુ હાલમાં 
આપણને ઉપચેોગી થઇ પડે તેમ નથી. સ્મરણુશડિત, કલ્પના- 
શકિત, અને વિચારશક્તિને મતુષ્યની ભિન્ઞ ભિન્ન માનસિક 
શક્તિ તરીકે આલેખવામાં જ સ્હોાટી ભૂલ છે અને તે 
ઉપરથી સ્તાનના જુદા જુદ્ટા વિભાગ ઉદ્દભવે છે એમ ધારવુ' 
એ પણુ સપ્રમાણુ નથી. પરતુ વિસ્તાનની શાખાઓ સ'બ'ખષી 
બેકનનેો એક વિચાર ઘણો જ અગચ્ને છેઃ સાનના વિભાગ 
એક જ મધ્યબિન્દુમાંથી નોડળીને જુદી જ્નુદી દિશામાં જાય 
છે એ વિચાર ન સ્વીકારતાં તેણે ર્તાનના વૃક્ષની કલ્પના 
પ્રથમ કરી હેતી. આ ત્તાનના વૃક્ષનુ' થડ પાડેલાં થોડા ભાગ 
સુધી અવિભડત અને સીધું જ ઉગે છે અને પછી તેમાંથી 


શાખાએ અતે ડાળીએ ફૂલે છે. આ કલ્પનામાં જ્ઞાનની 
એક્તા તેમ જ સાનના વિકાસ સ'બ'ધી ઉપયોગી સૂચના છે. 


કામ્ડે (. સ. ૧૭૯૮-૧૮૫૭) નામના ક્રેન્ચ વિદ્વાને 
ગણિતશાસ્ર, ખગોલવિદ્યા, ભૌતિકશાઅ, 
રસાયનશાસ્ર, જીવવિદ્યા અને સમાજ- 
શાઅ એમ વિજ્તાનના છ સુખ્ય વિભ્ઞાગ સ્વીકાર્યા હેતા; તે 


લાડ બેકન. 


એગસ્ટ કૅઘ્મ્ે 


વિસાનને! નકશો ૮૫ 


ઉપરાંત સાતસ્ું નીતિશાસ અથવા સતુષ્યના વર્તનના 
નિયમોાનુ' અ'તિમ શાસ્ત્ર સર્વૌપરિ ગણયું હતું. આ દરેક 
શાસને તેમની વૃદ્ધિ અને વિકાસના અનુકેમમાં ગોઠવી 
શકાય એ કૅૉસ્ટેની કલ્પના હેતી, કારણુ કે કડિન અને 
વિનિયુક્ત શાસ્ત્રોના ઉદ્ભવ પહેલાં સાદા અને શુદ્ધ વિજ્ઞાનની 
ઉત્પત્તિ થવી જેઈએ. પર'તુ આ બન્ને વિચારમાં ભૂલ છે. 
એક તે વિજ્ઞાનનુ' અ*'તિમ ટૃષ્િન્દુ મનુષ્યજીવનના નિંય- 
મનમાં જ છે અને વિજ્તાનના સર્વ પ્રયાસનું અ'તિમ સાક્હ્ય 
જીવનની કલાને નિર્ણય કરવામાં જ સમાયું છે એમ સમ- 
જવુ* અયોગ્ય છે. વિસ્તાનના આ આદર્શ એક રીતે ખોટો 
નથી, પર'તુ વિસ્તાનનો સખ્ય હેતુ વિશ્વરચનાને સમજવાને 
અને સત્યશેધનનેો છે. આ સત્યરેોધનમાં મનુષ્યતુ' વાસ્ત- 
વિક સ્થાન એક અણુ જેટલુ છે, તેને બદલે મનુષ્યના નેતિક 
જીવનને જ સમગ્ર વિશ્વની રચનાનું અ“તિમ ફૂળ ગણવામાં 
અત્યુક્તિનો દોષ છે. ખીજુ', જે કે વિજ્ઞાનની શાખાઓને 
પરસ્પર સ'ખ'ધ ગાઢ છે તે પણુ તે એક ખીજ્ામાંથી 
ફૂલિત થાય છે એમ માનવુ' એકદમ વાસ્તવિક નથી. 
જીવવિદ્યાના સિદ્ધાંતો રસાયનશાસ્ર અથવા ભોતિકશાસ્ત્રના 
નિયમોને જ અતુસરે છે અથવા તો! સમાજશાસ્તના પ્રશ્નોને 
ઉજ્ેલ જીવવિદ્યાના નિયમો પ્રમાણે જ થઈ શકે એમ ધાર- 
વામાં ભૂલ થાય છે. વળી ખગોળવિદ્યાને ભૌતિક શાસ્્ર અને 
રસાયન શાસથી સપણ અને સ્વત'ત્ર સ્થાન આપી શકાય 
નહિ; તેમ જ માનસશાસ્ર જેવા સ્વત”ત્ર શાસ્ત્રને માટે જીવ- 
વિદ્યાના પેટાવિભાગ જેવુ' ગોણુ સ્થાન અચોગ્ય ગણાય. 


૮૬ વિતાન વિચાર 


આટલા દોષ હોવા છતાં પણુ કૉસ્ટેના પ્રયત્ન જુદ્ટાં જુદાં 
વિજ્તાનશાસ્્રાના ગુ'ફેત સ'બ'ધ ભાર દઇને સૂચવવામાં અને 
વિસ્તાનસમગ્રની એડતા ૬શવવા માટે ઉપચે!ગી ગણી શકાય. 


હુ ટ સ્પેન્સરે પ્રતિપાદન કરેલા વર્ગીકરણુમાં ભાવાત્મક 
અને વર્ણનાત્મક શાસ્રા વરચેનો ભેદ 
લાક્ષણિક છે. જે શાસ્ત્રામાં પ્રત્યક્ષ પદાથો 
અને તેમના પ્રત્યક્ષ સબ'ધેોનું વિવેચન થાય છે તે શાસ્ત્રાને 
વર્ણુનાત્મકે, મૂર્ત, પ્રયગૂ અથવા સસ્યગ £.૦૪૦૦૦1૦ કહેવાય 
છેઃ આમાં ખગોળવિઘા;, ભૂવિયા, જીવનનિઘા, માનસશાસ્ત્ર 
અને સમાજશાસ્ર એ સખ્ય છે. જે શાસ્ત્રામાં ઘટનાના 
ભાવમય સખ'ધેોનું વિવેચન થાય છે તે ભાવાત્મક, અમૂત , 
41514૯ શાસ્રા કહેવાય છે. આમાં ગણિતશાસ્ર અને 
ન્યાયશાસ્ત્ર સખ્ય છે. આ સિવાય સ્પેન્સરે “ મૂર્ત-અગૂર્લા ” 
શાસ્રાના ત્રીજા સમૃહેના ભેદ દેખાડયો છે. આમાં ફેટલી- 
એક જાતના તથ્ય-પલડ-ના વાસ્તવ સ'ખ'ધોનું વિવિચન 
થઈ શકે છે અને વસ્તુઓની પ્રાકૃતિક સત્યતા અને તેમના 
ભાવમય સ'બ'ધોની વાસ્તવિકતા વિષે અન્વેષણુ થાય છે. 
આ સમૂહમાં ય'ત્રશાસ્ર, ભોતિકશાસ્ર અને રસાયનશાસ્ને 
સમાવેશ થાય છે. આ ત્રણુ સમૂહ પાડવામાં સ્પેન્સરનોા 
એક ઉદ્દેશ એ ઠહૅતો કે તે ત્રણેના કાર્યકારણુ ભાવને 
સ'બ'ધ સપણ દર્શોવવો. એના મત પ્રમાણે પહેલા સમૂહેનાં 
શાસ્્રા જ બીજા અને ત્રીજ સમૂહૅનાં શાન્તાના પ્રશ્નોના 
ઉકેલ કરવામાં સમર્થ થઈ શકે, અને બીજા સમૂહના શાસ્ત્રો 
ત્રીજા સમૂહેનાં શાસ્ત્રાનાં કાર્યકારણુ સ'બ'ધની શોધમાં ઉપ- 


હબ સ્પેન્સર. 


વિસ્તાનનો નકશેોા ૮૭ 


ચેગી થઈ શકે. આવો પૂર્વાપર સ'બ'ધ સવ'દેશીય કહી 
શકાય નહિ, અને જે દોષ કેમ્ટેના વર્ગીકરણુમાં હેતે 
તે રોષ સ્પેન્સરના વગીંકરણુને પણુ કેટલેક અ'શે 
લાગુ પડે છે. ૫ 


વિસ્તાનની એકતા દર્શાવવા માટે વ્હેધામ નામના 
જીવ'ત* વિજ્તાનીએ સેઘધનુષ્યનું રૂપક 
લેઇને તેના રગ પ્રમાણે જૂદાં જૂદા 
વિસ્તાનશાખ્રને ગોઠવવાનો પ્રયત્ન કચૌ છે. જેમ સૂર્યનાં 
શ્વેત કિરણે્‌।, પાણીનાં ટીપાંમાંથી અથવા ખડેલવાળા કાચમાં 
થઇને પસાર થતાં, લાલ, પીળા અને વાદળી એવા સુખ્ય 
ર*ગમાં જૃદ્ટા પડી જાય છે, તેવી રીતે વિજ્ઞાન માત્ર-એકરુપ 
હોવા છતાં જૂદા જૂદા અતુભવ અને વિષયના ભેદને લીધે, 
ભૌોતિકશાઅ, જીવવિઘા અને માનસશાસ્ર એ સ્રુખ્ય ત્રણુ 
શાખાઓમાં વહે'ચાઇ જાય છે. વળી જેમ લાલ, પીળો 
અને વાદળી એ સુખ્ય ૨ગોમાંથી ખીજ મિશ્ર રંગો ઉત્પન્ન 
થાય છે તેમ આ ત્રણુ સુખ્ય શાસગ્રોમાંથી બીજા મિશ્ર 
શાસ્રો, વિનિયુઇ્ત શાસ્રા અને ઉપશાસ્રા ઉદ્ભવે છે. આ 
વર્ગીકરણુમાં વણુંનાત્મક અને ભાવાત્મક શાસ્ત્રો વચ્ચેનો ભેદ 
સપણ રીતે દર્શાવી શકાતો નથી, તેમ જ ખીજા વિજ્તાનાને 
અ'તર સ'બ'ધ પણુ સમજાવી શકાતે। નથો; પરતુ અચેતન 
વસ્તુએ; જીવન્ત પ્રાણીએ અને માનસિક ધટનાએ-અથવા 
ભૌતિક સૃષછિ, સજીવ સ્ૃછિ અને માનસિક સ્છિ એ ત્રણુ 
ક્ષેત્રમાં વિસ્રાનને વહેચી નાંખવામાં એક પ્રકારની ઉપચેગી 
સ્પણ્તા પ્રોસ થાય છે, ી 


વ્હેપપ્મ. 


૮૮ વિત્તાન વિચાર 


આ વિષયમાં અલેટઝાંડર બેન, કાર્લ પીઅસ'ન, 
પેટ્ટીક ગેડીસ, અને જેમ્સ થોસ્સન વગેરે 
નશુ* વર્ગીકરણુ વિદ્દાનાના પ્રત્યનો પર વધારે વિતન્ને- 
ચન કરવા કરતા શુજરાતી ભાષાને અયુકૂલ વર્ગીકરણુ 
દર્શાવવાને। પ્રત્યન કરીશું, ભાવાત્મક અને વણુંનાત્મક શાસ્ત્રો 
એમ બે સુખ્ય વિભાગ તે આપણુને કંખુલ કર્યા વિન! ચાલે 
તેમ નથી. ભાવાત્સડૅ શાસ્ત્રાસાં ગણિતશાસ અને તેની 
શાખાઓ, ગણુનાશાસ્ર (5દકાલ્ડ ), ન્યાય અને તક - 
તત્વજ્ઞાન-અને છેવટે પરમાયેશાસ્ત (ઞ1૦10 10805) એટલાનેા 
સમાવેશ કરીશું. વર્ણનાત્મક શાસ્ત્રામાં ભાતિડ સૃષ્ટિ અને 
જીવમય સૃષ્ટિના શાષ્રા એમ બે સખ્ય વિભાગ પાડીશું. 
ભૌતિકે સ્રણિના શાસ્રામાં ભેવિકશાસ, રસાયનશાસ્, 
ભૂવિઘા, ભૂગોળવિઘા, ખગોળવિઘ્યા, યત્રવિદ્યા વગેરે 
આવી જાય છે. જીવસમય સૂણિના શાસ્ત્રોમાં પ્રાણી- 
વિઘા વનસ્પતિવિદ્યા તેમ જ માનસશાસ્ર અને સમાજ- 
શાસ્ર એ સુખ્ય ગણાય છે. એ સઘળાના પરસ્પરના 
સખ'ધ અને દરેક વર્ગમાં તેમનાં સ્થાન વિષે વધારે 
વિવેચનની જર્‌ર છે. 


વિસ્તાનના વર્ગીકરણુમાં વૃક્ષની કલ્પના ઘણી રીવે 
ઉપચેઃગી છે. પરંતુ આ વિજ્તાનવૃક્ષની 
શાખાઓ અને થડનો સખધ એક 
દૃષ્ટિએ વિલક્ષણુ છે; પરમાર્થશાઅને વૃક્ષના થડની સાથે 
સરખાવી શકાય, કારણુકે વિત્તાનની બીજી શાખાઓના 


વિર્માતવક્ષ 


વિતાનને નકશા ૮ 


સ્ાનનાં સચોગ અને સ'ધટનથો જ તેનું વાસ્તવિક બ'ધારણુ 
થઇ શકે. તેથી આ થડ નીચે હોવાને બદલે ઉપર હેવુ' 
ભેઇએ અને શાખાએ નીચે હોવી નેઈએ, એટલે ગીતાની 
ઝષ્વણુજ અષઃશાસા વૃક્ષની કલ્પના વધારે ચેગ્ય 
છે. વિજ્ઞાનની વિવિધ શાખાઓના ત્તાન વડેજ પદાર્થોનું 
સ્ાન પ્રાતત થઈ શકૈ છે; આ ત્તાનની તૈયારીએ વિના 
તત્ત્વસ્ઞાન અને પરમાર્થ શાસ્તના પ્રશ્નોનો ઉકેલ કેરવા બેસતાં 
મ્હોઢી સુશ્કેલોએ નડે છે અને સાધનોની અપૂણુતાને લીધે 
ભૂલે થવાના સ્ર'ભવ વધી જાય છે. આથી કેટલાએકે વૈજ્ઞાનિકે 
તો પરમાર્થશાસ્ને થડનું સ્થાન ન આપતાં, એક સાધારણુ 
શાખાનું સ્થાન આપે છે, અને વિત્તાનના અન્વેષણુનાં 
નિયસો! અને પદ્ધતિ પરમાર્થશાસ્રને પણુ લાગુ પાડવાની 
ખાસ જરૂર ખતાવે છે, આ વિરોધ વધારે ઝીણુવટથી 
અત્રે દર્શાવવાની જર્‌ર નથી; પણુ આ વૃક્ષની કલ્પના 
ખધ્રી રીતે ચોગ્ય નથી એટલું જ સ્મરણુ ખહાર જવું 
જોઈએ નહિ. 


વિજ્ઞાનના ભાવાત્મક અને વર્ણુનાત્મક એ બે સૂુખ્ય 


વિભાગમાં ભાવાત્મક &108610૮9 અને 
ભાવાત્મક વિસ્સાનત વર્ણુનાત્મક €૦1001'€00 એ શખ્દોનોા 
અથ સપણ કરવાની જરૂર છે. મતુષ્યને 


થતા જ્ઞાનના બે સખ્ય વિભાગ પાડી શકાય. એક તે 
વસ્તુઓનું વણુ નાત્મકે સાન; દાખલા તરીકે ચાર પગવાળી 
ગાય નેવાથી તેતું વણન આપણા મનને પહોંચી શકે છે. 
ઔજુ', સાનના ભાવ કેવી રીતે આપણુને પ્રાતત થાય છે, 


હૃ૦ વિસાન વિચાર 


ગાયનો વિચાર શી રીતે આપણા મનને પહોંચે છે, તે 
પદ્ધતિનું સતાન. વર્ણનાત્મક જ્ઞાનમાં આપણા અનુભવ અને 
અનુભવજન્ય પ્રસેયમાંથી થતાં અતુમાનનો સમાવેશ થાય 
છે. ખીજી તરફથી ભાવાત્મક જ્તાનમાં અહસુમાનની પદ્ધતિ, 
અન્વેષણુના નવીન સાધને, અને વિસ્તાનના નિર્ણયની સપૂણું તા 
અને વાસ્તવિકતા વગેરેની પરીક્ષા અને વિવેચનનેો સમા- 
વેશ થાય છે. 


સાધારણુ રીતે કાલ અને દિંગ એ બે દૃછિએ આપણા 
અતુભવોા જુદા પડે છે. હેવે કાલ અને દિગૃના ભિન્ન ભિન્ન 
ભાવો સ્વત'ત્ર હોઈ શકે અથવા તો દિગ્‌ અને કાલ ખ'નેને 
લાગુ પડે તેવા સામાન્ય સ'બ'ધેો પણુ ઉદ્ભવી શકે. 
આવા સ્રાન્બોધનના સામાન્ય સખ'ધો ચુણ્વાચક્ અથવા 
સ'ખ્યાવાચક હોઈ શકે અને તે પ્રમાણે વિત્તાનની જીદ્દી જુદી 
શાખાઓ નીકળે છે. (૧ ) ગુણુવાચકર સ'બધે।નું વિવેચન 
ન્યાયશાસ્તમાં થાય છે; અને તે વિવેચનમાં પદાથૌના સાધર્સ્ય 
અને વૈધર્મ્યના બોાધનના નિયમો, અથવા તો . વિચારના 
નિયમોનું શોધન થાય છે. આ નિયમો! ઉપરાંત વિચારના 
નવા ઉપકેરણ્‌ાનું અને સાનની પદ્ધતિનાં સ'શેાધનને માટે 
પદ્ધતિશાસ્ર 110110010૪૪ ને વિષય પણુ જુદો પડે છે. 
'આવા સ'બ'ધોના વિવેચન અને નિર્ણય થયા પછી પણુ 
જ્ઞાન માત્રની યથાર્થતાની પરીક્ષા કરવાને માટે પરમાથ શાસ 
1૦1801351૦5 ની જરૂર પડે છે. આ સમૂહના સઘળા શાસ્ત્રે 
ફરીલસુપ્રી-તત્વજ્ઞાન 11110800139 ના સામાન્ય નાસથી 


વિત્ાનને નકશો (૮૧ 


એળખાય છે. (૨ ) સ'ખ્યાવાચક સબ'ધોમાં નિશ્ચિત સ'ખ્યા 
અને અનિક્ષિત અથવા ચલિત સખ્યા એ બે પ્રકાર પ્રાસ 
થાય છે. નિશ્ચિત સ“ખ્યાની વિદ્યામાં -અ'કગણિત, અક્ષરગણિત 
એ બે વિષચે। તો પ્રસિદ્ધ છે. પર'તુ પશિમાણુની માપણી 
જેવી રીતે થાય છે અને કેવા પ્રકારની અને કૈટલી ભૂલ 
થવાનો સ'ભવ છે તે સંખ'ધી આપણે જાણુવુ' નનેઇએ. આ 
ઉપરથી સાંભવિક [21019001 અને સરેરાસ 45-૪૦૫૪૦ પરિ- 
માણે।'ના વિવેચનની જરૂર પડે છે. અને તે દરેક પશ્નને 
માટે તે ઉપરથી માપણીના સિદ્ધાન્ત તેમજ સ'ભાવનાના 
સિદ્ધાન્ત, અને ગણુનાશાસ્તના મૂલ સિદ્ધાન્ત વગેરે વિષયે 
જૂલિત થાય છે. તેવી જ રીતે ચલિત પરિમાણ્‌।ામાં પણુ 
સ્થાન અને કાલના અન્તર અને ચલનને લીધે તેના પરસ્પર 
સ'બ'ધમાં થતા ભેદ ( ૪8381101 )ના વિવેચન ઉપરથી 
ફૂલ (1 પ00103)ના સિદ્ધાન્ત અને કૅલનવિદ્યા (11૯01૫5 
અને તેના બે વિભાગ-ચલનકલન 21107011011 અને 
ચલરાશિકલન 1100૪7૫-વગેરે વિષચે પ્રાપ્ત થાય છે. (૩) 
હેવે દિગ્ના-સ્થાનાંતરના વિશેષ સ'બ'ધ બે રીતે કલ્પી 
'શકાય. એક તો. બિ'દુએ, લીંટીઓ અને તલ-સપાટીના 
ફક્ત પરસ્પર સ'બ'ધનો જ વિચાર કરીએ અને ખીજુ' તેમના 
ઉપર અતર, ક્ષેત્રરેળ ( 7૦005 ) અને ધનફ્‌ળ ( 01031005) 
ના પરિમાણુનાં માપ લઇ શકીએ. પહેલામાં સાદી ભૂમિતિ 
આવે છે તેની ઉપરથી ચય'ત્રકળાને ઘણી મદદ મળી છે, 
અને તે રીતે તે વિદ્યાને હૅજુ વધારે 'ખીલવવામાં આવે 
છે. ખીજી રીતે 517૦-કદ,, અતર, ક્ષેત્રફળ અને ધનરૂળ 


«ર વિસાન વિચાર 


માપવામાં ત્રિકોણુ મિતિશ અને ઝ્હ્લેત્રમિતિ નામના ખાસ 
વિષચોની જરૂર પડે છે. સ્થલ અને કાલ એ ખ'નેનો અ'તર 
અને ફ્રેર થવાથી ગતિ થાય છે અને ગતિ સ'ખ'ધી વિદ્યા 
પણુ એક સ્વત“ત્ર શાસ્ર-ગતિવિદ્યા તરીકે એળ'ખાય છે. આ 
અધા વિભાગોના સ'બધ છેવટે આપેલા કોઠા ઉપરથી સ્પષ્ટ 
થરો. વિનિયુક્ત વિજ્ઞાનની ઉપશાખાએઓ પણુ ત્યાંજ દર્શૌ- 
વવામાં આવી છે. 


ભાવાત્મક સાનના વિષચેો આપણે જેઈ ગયા. હેવે 

ર વર્ણનાત્મક શાસ્ત્રા ₹૦1૫01:010 8૩૯1010608 

કે તરક નજર ફેરવીએ. સૃષ્ટિના વર્ણુનમાં 
સજીવ સૃષ્ટિ અને નિર્જીવ અથવા 

ભોતિક સૃષ્ટિ એમ બે વિભાગ સ્પષ્ટ પડે છે. સજીવ અને 
નિર્જીવ સૃષ્ટિ વચ્ચે અ'તર ફે।ઇ વખત સાંકડું થઈ જાય 
છે, અને સર જગદીશ ચદ્ર બોસના અન્વેષણુ પ્રમાણુ સજીવ 
અને નિર્જીવ વસ્તુઓનું કેટલાએક પ્રકારનુ' સામ્ય સિદ્ધ 
થચું છે. તે છતાં ખનેની વચ્ચેનો ભેદ ઘણા જ વિશાળ 
હોવાથી તે બે શાખાઓને જુદી પાડવી જર્‌રની છે. ભાતિક 
સૃષ્ટિમાં પણુ બે સુખ્ય ભેદ જણાય છે; એક તે ( ક181002) 
અને ખીજી શક્તિ (₹0૦07૪7 ). ભૈતિક પદાથોનું-તેમનું 
સ્વરૂપનું વર્ણન અને મૂછ પ્રકૃતિના બ'ધારણુના પ્રશ્નોને! 
એક વિભાગમાં સમાવેશ થાય છે. શક્તિ અને ગતિ, તેમના 
સ્વરૂપ અને તેમની વિભૂતિઓ અને તેમને વ્યાવહારિક 
ઉપચે।ગ વગેરે ચર્ચવાને માટે જુદા જુદા શાસ્ત્રાની જરૂર પડે છે. 


ડકુનસબ૦ાનસનરણીનાે ૪-૧ હતમમન, 
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શકિત અને તેની વિભૂતિઓના ત્તાનને સાધારણુ 
ભૌતિકશાસ્ત્ર ₹135103 નું નામ અપાય 
છે. ગતિ એ શકિતને પ્રથમ આવિર્ભાવ 
હોવાથી, તેમ જ શક્તિના માપ અને તુલનાને માટે ગતિ 
સ'બધીવું સવ જ્તાન આવશ્યક હોવાથી, ભૌતિકશાસ્ત્રમાં ગતિ- 
વિધ્યા અગવ્યનું સ્થાન ભોગવે છે. ભાવાત્મક વિજ્ઞાનના વિભાગ 
તરીકે ગતિવિદ્યાના સખ'ધ ગણિતશાસ્ર સાથે પણુ ઘાડો 
છેઃ ગતિવિદ્યામાંથી, ય'ત્રવિઘા વ્યાવહારિક રૂપમાં ફલિત 
થાય છે. શકિતની સઘળી વિભૂતિએ તરગ-આન્રદોલત્તના 
રૂપમાં પ્રસરે છે એમ હવે મનાય છે. જેવી રીતે પાણીની 
સપાટી ઉપરના હોાલતાં સોજા-લર'ગને લીધે તેની ઉપર 
તરતી વસ્તુએ ઘણે ટ્ર૨ સુધી જઇ શકે છે તેવી જ રીતે 
હેવામાં અસુક પ્રકારનાં મોજા અને આન્દોલનેો ડ્ર સુધી 
જઈ શકે છે, તેથી તોપના ધડાકા અને સ'ગીતના ધ્વનિ ટૂર 
સુધી સાંભળી શકાય છે; આ અવાજની ઉત્પત્તિ અને નિયમનનું 
સશોધન ધેવનિશાસ્ત્ર મારફૂત થાય છે. એક કલ્પનામય, પાર- 
દશક હુવા-ઈથર જેવા પદાર્થમાં જુદા જુદા પ્રકેોરતા આન્દો- 
લને! થવાથી પ્રકાશ, ઉપ્મા, વિદ્યુત વગેરે શકિતને। રૂપાંતર 
નો આવિર્ભાવ થાય છે. આ દરેક પ્રકારનાં આન્દોલન અને 
તેમનાપરથી ફલિત થતી વિભૂતિઅઆ અને ઘટનાઓના 
અભ્યાસને માટે જુદી જુદી શાખાઓ ખબ'ધાતી જાય છે. આ 
સઘળી વિવિધતા હોવા છતાં પણુ શકિત સરક્ષણુતાના 
નિયમ ( €૦૩801'781101 0: 00007૪97) ને લીધે તેમ જ 
શક્તિની સર્વ વિભૂતિએમાં આન્‍્દોલનની એક જ કલ્પના 


ભશોતિડશાજા 
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સિદ્ધ થવાથી શકેત માત્રની વિવિધતામાં એકતા સપણ 
દેખાઇ આવે છે. 


ભોતિકશ્ાસ્નું અ/તિમ લક્ષ્ય શકિતનું વાસ્તવિક સ્વરૂપ 
સમજવાનું છે; તેવી જ રીતે રસાયન- 
શાસ્રનું અંતિમ લક્ષ્ય પદાર્થના સ્વરૂપ અને 
અ'ધારણુ ( 30૪૫0070 ) સમજવાનું છે. શકિત અને પદાર્થના 
અ'તિમ સ્વરૂપ વિષે લો!॥તિકશાસ્ર અને રસાયનશાસ્ત્ર ખ'નેને 
કાંઇક કહેવાનું હોય છે અને તેમની સીમાપરનેો કેટલેઃએક પ્રદેશ 
અ'ને શાસ્ત્રને સામાન્ય ગણી શકાય; અણુ, પરમાણુ, અને 
વિવ્યુદણુનાં સ્વરૂપ અને અતિમ ખ'ધારણુ વિષે બ'ને શાસ્રાએ 
સારે પ્રકાશ પાડચે! છે. દ્રવ્યોનું રાસાયનિક પૃથપ્કેરણુ અને 
અવિભાજય તત્ત્વો સ શોધન, રાસાયનિક સ'ચોજનના નિયમોનું 
અન્વેષણ, તેમ જ રટૃણિની દરેકે ઘટનાની રાસાયનિકે દૃષ્ટિથી 
તપાસ એ રસાયનશાસ્ત્રનું ખાસ કામ છે. પદાર્થના અતિંમ 
'તર્વે!ના નિર્ણયમાં રસાયનશાસ્રનું ખાસ કામ પડે છે અને 
આ સોલિકતાને લીધે દરેક વિત્રાનના અભ્યાસીને રસાયન- 
શાસનની થોડી ઘણી પણુ જરૂર પડે છે, અને તે કારણુથી 
વિત્તાનના એવે! કેઈ પ્રદેશ નહિં હોય કે જ્યાં કોઈ પણુ 
શગલે રસાયનશાસ્રોનું કામ ન પડે, 


રમપ્યનરાજા 


સૃષ્ટિવર્ણુનમાં પૃથ્વી અને પૃથ્વી બહારની સ્રછિ એ બે 
સપણ વિભ્રાગ પડે છે. મતુષ્યનું રહેઠાણુ 
| પૃથ્વી ઉપર જ થવાથી તે સંબ'ધી મતુષ્યનું 
સાન વધારે હોય તે સ્વાભાવિક છે; પણુ પૃથ્વી બ્હારની સૃછિ 


ખગેપ્લવિદ્યા 


આ 


વિજ્ઞાનનો નકશેા હ્પ 


મ હં ફે 
કાંઈ ન્ડાની અથવા તે! અગત્ય વિનાની ન ગણી શકાય. 
ખગોળ વિઘામાં, સૂર્ય મડળ, ધૂમકેતુએ।, નિહારિકા (પપેટ) 
આકાશગ'ગા, વગેરેનું વર્ણન થાય છે. તે દરેકની ગતિ વિષે 
હજારો વર્ષથી નિરક્ષણુ થતું આવે છે અને તેની ઉપરથી 
ગણિતશાસઅ્નની મદદથી ચોપ્કસ નિયમોનું સ'શેધન થઈ શક્યું 
છે. આ નિયમો એટલી તે ચોડસાઈથી સિદ્ધ કરવામાં 
આવ્યા છે અને કાર્ય કારણુનાો સ'બ'ધ એવો તે! સપણ રીતે 
સમજાઈ ગચેો! છે કે અગ્નુક દિવસે અને અસુક પળે ખગેો- 
ળમાં દેખાતા લગભગ ખધા ગ્રહો અને તારાઓની શ્થિતિ 
ક્યાં હશે તે સ'બ'ષ્રી ચોડ્સાઈથી કહી શકાય છે. અને 
'તેથી ખગોળવિઘાને સુગ્યવસ્થિત વિજ્તાનશાસ્રાના સમૂહમાં 
પ્રથમ મૂકવામાં આવે છે. 


'ખગોળવિદ્યાની પણુ વિવિધ શાખાએ વધતી જાય છે; 
તેનો ખ્યાલ આપણી પૃથ્વી સ'બ'ધી ત્તાનનો શાખાએ ઉપરથી 
આવશે. ભૂગોળવિવ્યા, હવામાનશાસઅ, સગ્રુદ્રવિઘા, એ ભૂ- 
વિદ્યાના વર્ણુનનાત્મકે વિભાગે, ઉપરાંત શિલાઓ ના સ્વરૂપ અને 
ઉત્પત્તિના અભ્યાસ માટે શિલાશાસ્ત્ર અને ખનિજવિદ્યા, 
પૃથ્વીની અ'તર ચ્થિતિ અને તેનાથી થતા આંતર અને 
ખાહ્ય ફેરફારો ( દાખલા તરીકે ન્વાલાસ્ુખી અને ધરતીક'૫પ, 
અને ડુ'ગરો અને ખીણ્‌।નાં બ'ધારણુ )ના અભ્યાસ માટે 
ભૂગ્ભ'વિદ્યા એમ જુદા જુદા વિભાગો પડે છે. વળી પૃથ્વીના 
જુદા જુદા સ્તરોમાં-થરોમાં મળી આવતા પ્રાણી અવશેષો 
ઉપરથી તે થરેોના કાલને નિર્ણય કરીને પ્રાચીન ભૂવિઘ્યાની 
મદદથી તે સ્તરેે બ્યવસ્થાપૂર્વ ક ગોઠેવવાતુ કોમ ભૂસ્તર- 
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વિદ્યા કરે છે. ભૂવિદ્યાના વિભાગો ઝીણુવટથી દર્શાન્યા તેવી રીતિ 
'બગોળવિદ્યાની ખીજી શાખાઓની ઉપશાખાએ। ગણાવી શકાચ. 
ભૌતિકસ્રછિ પછી સજીવસૃછિનેો મ્હોટો વિભાગ હામમાં 
લઈએ. તેમાં વનસ્પતિ અતે પ્રાણી એમ 
સછીવસ્ટૃષ્ટિ વિજ્ઞાન. ઝ ફુટ] વિભાગ સાધારણુ રીતે પડે 
છે. આ ભેદ સહેલાઇથી કળી શકાય તેમ છે; પ્રાણીઓનું 
જીવન વનસ્પતિના જીવનના કેરતાં વધારે સ્વત'ત્ર અને 
એચશ્છિક એટલે ઈચ્છા શક્તિચુક્ત હોય છે. જે કે પ્રાણીની 
અને વનસ્પતિની કેટલીએક જાતો એવી મળી આવે છે કે 
જેમને કયા વર્ગ'માં સુકવી એ પ્શ્ષ ઘણે! જ વિવાદગ્રસ્ત 
રહે છે. તે છતાં સાધારણુ વનસ્પતિ અને પ્રાણી-ઝાડ અને * 
રોર-વચ્ચેનેો ફ્રેર આપણે સહેલાઇથી સમજી શકીએ છીએ. 
આથી જીવવિદ્યાના સુખ્ય વિભાગ વનસ્પતિવિદ્યા અને 
પ્રાણીવિદ્યા એમ બે પડે છે. જેવી રીતે અચેતન રૃછિમાં 
બીના તારા અથવા ગ્રહોના કરતાં પૃથ્વી વિષેનું આપણું 
સ્રાન વધારે વિશાળ અને સ'પૃણું છે તેવી જ રીતે ખીજ 
પ્રાણીએ કરતાં મતુષ્યનાં જીવન, ઉત્પત્તિ, અને લય વિષે 
આપણે વધારે સારૂં સાન પ્રાસ કરી શક્યા છીએ. આથી 
મતુષ્યસ'બ'ધી સાનની શાખા પ્રાણીવિદ્યાથી ટૂર રાખવામાં 
જ સુગમતા છે. 
વનસ્પતિ, પ્રાણી, અને મતુપ્યસબ'ધીનાં જ્ઞાનને 
જીઠ્ઠા જુઠ્ઠા વર્ગમાં રાખવા છતાં પણુ 
ઉપા નાએ, ચજીવસ્ૃછિની અશ્યાસની પદ્ધતિના 
સુખ્ય માર્ગ લગભગ સરખા જ છે. એક 
નવી વનસ્પતિ અથવા નવું પ્રાણી ન્નેતાં જીવવિઘયાના અશ્યાસી- 


વિજ્ઞાનને નકશેા દ 


કેને જે વિચારો ઉપસ્થિત થાય છે તે ધણું કરીને ચાર 
જાતના પ્રશ્નામાં વહેંચી શકાય. (૧) તે શું છે ? તેને 
આહ્યાકા૨ અને સ્વરૂપ કેવાં છે ? (૨) તે કેવી રીતે જીવે 
છે ? તેની અતર્‌રચના અને તેના જીવનન્યાપાર કેવા છે ? 
(૩) તે કેવી રીતે બન્યું ? તે પ્રાણીની વ્યક્તિ તરીકેની 
વૃદ્ધિ અને જાતિની વૃદ્ધિ કેવી રીતે થાય છે? (૪) તે 
જીવોની ઉત્કાન્તિ શી રીતે થઈ હેશે ? તેમનું મૃળ સ્વરૂપ 
કેવુ' હશે અને તેમાંથી તેમનું હાલનું સ્વરૂપ કૈવી રીતે 
ઉત્કાન્ત થચું હરે ? આ ચાર પ્રકારના પ્રશ્નોમાંથી ચાર 
ઉપશાસ્ત્રો ઉદભવે છે અને વનસ્પતિશાસ્ર, અથવા પ્રાણી- 
વિધા અથવા મતુષ્યની શારીરવિધા એ ૬રેકમાં આ ચાર 
દૃષ્ટિએ સ્હોટા વિભાગ પડે છે. 


આ શું છે ? આને! ખબાહ્યાકાર અને અ'તર્રચના કેવાં 
છે ? આ પ્રક્ષનેો ઉત્તર સહેલો લાગે છે. પરતુ તે પ્રશ્નને! 
ઉત્તર મેળવવાને પ્રયાસ શરૃ કરતાં જ તે વિષયની કઠિનતા 
અને ગહેૅનતાનાો ખ્યાલ આવે છે. ખાહ્યાકારના વ્ણુનથી 
શર કરતાં, અદરની રચના તપાસતાં, શરીરના સુખ્ય 
અવયવ્‌ા અને ઇંદ્રિયાની તપાસ ઉપરથી તેના ત'તુઓ 
(1155૫25 ) અને કેષેો ( €ભીક )ની તપાસ કરવા જતાં: 
સૂક્મદ્શક ય'ત્ર, અને વ્હાડકાપનાં સાધનો અને જુદ્દા 
જુદા ₹ગદર્શક રાસાયનિક દ્રવ્યોની મદઢ લેવી પડે છેઃ 
અને ર્તાન વધારવાને માટે નવા પ્રચોગો અને સાધને 
ચે।જવાની જરૂર પડે છે. એક વેળા પ્રાણીયું અને તેના 
મગનું જને અતર્રચનાચું જ્ઞાન પ્રાતત થતાં તે જાતનાં 


૯૮ વિત્તાન વિચાર 


અને ખીજી જાતનાં પ્રાણીઓની સરખામણીમાં કેટલું મળતા- 
પણું છે એ તુલનાત્મક પ્રશ્નોનો ઉકેલ કરવો પડે છે. આ 
સઘળા પ્રશ્નોના ઉત્તરમાંથી શર્ીરીરરચનાશાસ્ત્ર (&0%10111) 
નામતુ' સ્વત'ત્ર ઉપશાસ્ત ઉદ્ભવે છે. તેમાંથી વનસ્પતિ, 
પ્રાણીએ, અને મતુષ્ય એ દરેકના શરીરની રચનાસ'બ'બી 
જુદી શાખાઓ નીકળે છે. 


આ શું છે? એ ન્નેયા પછી તે કેવી રીતે જીવે છે- 
તેના જીવનના સાધને! કેવી રીતે પ્રાસ થાય છે ? એ પ્રાણીનું 
જીવન કૈવુ' છે ? તે કેવી રીતે જીવે છે? તેના દરેક 
અવયવ અતે ઇંદ્રિયતુ' કર્તવ્ય શું હોય છે ? અને તે 
કર્તવ્ય ફેવી રીત્તે ફ્‌ળિભૂત થાય છે ૨ તેને બાહ્ય-વસ્તુઓને। 
અતુભવ કેવી રીતે થાય છે ? તેની શરીરવૃદ્ધિ અને વ'શ- 
વૃદ્ધિ કેવી રીતે થાય છે ? ખીજા પ્રાણીઓની સગગતિમાં 
અને ભિન્ન પરિસ્થિતિમાં તેનામાં શું ફેરફાર થાય છે ? 
ખા બધી પ્રવૃત્તિનું અ'તિમ પ્રચોજન શું હોય છે અને 
અહારની પરિસ્થિતિમાં ફેરફાર થતાં પ્રાણીમાંના ફેરફાર 
થવાનું શું કારણુ હોય છે ? આ પ્રશ્નોના ઉત્તર સેળવવાના 
પ્રયત્ન કરતાં શર્‌ીરવ્યાપારશાસ્્ર ( 21031010૪9 ) 
નામનું નવુ શ્રાસ્ર સ્થાપવુ' પડે છે. 


શરીરરચનાશાસ્ર અને શરીરવ્યાપારશાસ્ર એ બેનો 
સબધ ખડું ઘાડો છે. પહેલામાં પ્રાણી, વનસ્પતિ અને 
સતુષ્યનાં આકૃતિ અને અ'તર્રચનાનું વર્ણન થાય છે અને 
બીજામાં તેમની ટેવ, ક્રિયા, અને શરીરના વ્યાપારને 
અભ્યાસ થાય છે. એકં વિષયમાં સ્થિતિમૂલક ( 58110 ) 


વિગ્ઞાનને! નકશે હ્હ 


સ'બધેનાો અભ્યાસ થાય છે અને ખીનામાં ગતિમૂલક 
( ૈ;811010 ) સખ'ધેોતું વિવેચન થાય છે. આ બન્ને 
વિષયોનો અભ્યાસ પણુ સાથે સાથે જ થતો! આવેલે છે. 
જેવી રીતે ધડીઆળના ચક્કર અને ખીન્ન ભાગ જુદા 
કાઢીને છુટા નેવાથી આપણુને ઘડીઆળનું સ'પૂર્ણું જ્ઞાન 
પ્રાતત થતું નથી, પરંછુ દરૅક ભાગ કેવી રીતે ચાલે છે તે 
તેની જગાએ બેસાડીને જેવો પડે છે; તેવી જ રીતે શરીર- 
રચનાશાસ્ત્ર અને શરીરવ્યાપારશાસ્ર એ બન્નેનો અભ્યાસ 
પણુ સાથે જ કરવે। પડે છે. 

ત્રીજે સ્હોટો પ્રશ્ન-આ પ્રાણી ડ્યાંથી આવ્યું ? આ 
પ્રશ્નના ઉત્તર બે રીતે આપી શકાય અને બન્ને રીતે નવા 
ગશાસ્રા ઉદ્ભવે છે. એક જ પ્રાણીની ગભૌવસ્થામાંથી 
પુણોવસ્થામાં કેવી રીતે આવે છે તે વિષય ગર્ભ વિદ્યા 
(001013010૪૪ ) કહેવાય છે. તેમાં પણુ તુલનાત્મક 
સાન-બીજા પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓની ઝર્ભ વૃદ્ધિના 
સાનની સરખામણી ઉપચોગી થઈ પડે છે. વ્યક્તિની 
વૃદ્ધિ ઉપરાંત જાતિનાં વૃષ્ટિ અને વિકાસના અભ્યાસને 
માટે પ્રાણી માત્રનો પ્રાચીન ઇતિહાસ શિલાઓમાં રહેલાં 
તેમનાં અવશેષેો-0૦55115-ઉપરથી ઉપજાવી કાઢવામાં આવ્યો 
છે. આ વિદ્યાને પ્રાચીનપ્રાણીવિઘા (28100111010૪) કહે છે. 

ચોથે મ્હોટો પ્રશ્ન-આ પ્રાણીએ ખીજા પ્રાણીએ- 
માંથી ઉત્કાન્ત થયાં હશે કે કેમ ? અને તે ઉત્કાન્તિ 
કૈવી રીતે થઈ હશે ? તેમનું મૂળા સ્વરૂપ કેવુ' ડરે અને 
તેમનાં સ્વરૂપ અને બધારણુમાં ડયા કેવા પ્રકારનાં કારણથી 


૧૦૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


રરફાર થયો હશે ? પ્રાણીએની વિશિષ્ટ જાતિઓ અને 
ઉપજાતિએ। કૈવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે ? વ'શવૃદ્ધિમાં પ્રધાન 
મને ગેણુ લક્ષણા શી રીતે પ્રસરે છે ? તેમાંથી ઉત્તમ 
સતતિ સેળવવાને કયા નિયમો ફલિત થાય છે ? આ ખધા 
પ્રશ્ના ઉત્કાન્તિવાદની મદદથી ધીમે ધીમે ઉકેલાતા જાય 
છે અને અર્વાચીન વિજ્ઞાનની નવી શાખાઓમાં આ શાખા 
અગવ્યનું સ્થાન ભોગવે છે. આ ક્ષેત્રની શેધખેોળમાં ઉત્કા- 
ન્તિવાદની જેટલી મદદ મળી છે તેટલી જ અસર. ઉત્કા- 
“ ન્તિવાદન! સિદ્ધાંતા ઉપર આ શેોધખોાળથી થઈ છે અને 
થાય છે; આ પરસ્પર થાય તેમાં જ વિજ્ઞાનની જીવન્ત- 
દશાનું સારેલ્ય છે. 


શરીરરચનાશાસ્્, શરીરવ્યાપારશાસ્ર, જાતિવિકાસવિદ્યા, 
અને ઉત્કાન્તિવાદ એ ચારેની જૂદી જૂરી 
ટૃટિથી દરેક પ્રાણી અને વનસ્પતિને 
અભ્યાસ કરવામાં આવે છે, એ આપણે નેચું. પ્રાણીઓની 
સૂછિના રાજા તરીકે મનુષ્ય શ્રેછણ સ્થાન ભોગવે છે, અને 
તેના સ'બ'ધી સતાન મેળવવાનાં સાધનો અને સગવડે! વધારે 
હોવાથી મતુષ્યસ બધી શરીરરચનાશાઅ, શરીરવ્યાપારશાસ્, 
ગર્ભવિધા, સુપ્રજનનવિધા ( 1પ૪બાંલ્ડ , મતુષ્યવિદ્યા 
( &00120]0010૪7 ), નૃકુલવિદ્રા ( 50101087 »), વગેરે 
વિષચો। સારી રીતે ખેડાએલા છે. ખીજ પ્રાણીએ કરતાં 
મયુષ્યનું મન અને માનસિક પ્રવૃત્તિ વિલક્ષણુ હોય છે; 
અને તેના અભ્યાસને માટે વિજ્ઞાનની એક જૂદી શાખા 
કરવી પડી છે. આ શાખાને માનસશાસ્ર કહે છે, તે વિધ્ન 


પપ્નસશાનજ્નો. 


વિસ્તાનને નકશો ૧૦૧ 


ચમાં સતુષ્યની લાગણીએ, વૃત્તિઓ, તેના સામાજીક 
સાનસિક અને ષધામિક વિચારોના અભ્યાસનો સમાવેશ 
થાય છે. એક ખાજુથી જ્તાન, સ્તાતા અને સયના અભ્યાસને 
લેઇને માનસશાસ્ર પરમાર્થશાસની સાથે સંબદ્ધ છે અને 
બીજી બાજુએ મતુષ્યના માનસિક અને શારીરિક વ્યાપારના 
સખ'ધને લેઇને શરીરવિદ્યાની સાથે સ'કલિત છે. મનુષ્યની 
સર્વ પ્રવૃત્તિઓમાં પશુએથી ભિન્ન માતુષિકતાનું જે ક'ઈ 
દર્શન થાય છે તેનું સુખ્ય કારણુ તેના માનસિક વ્યાપારતું 
છે. આ માનસ વ્યાપારના અભ્યાસથી અવૌચીન મતુષ્ય- 
વિદ્યાના દરેક પ્રદેશમાં ફેરફાર થયે! છે. તે ફ્રેરફાર વિષે 
એટલુ' યાદ રાખવુ નેઇએ કે તત્તતસ્ઞાનીએ અને પરમાર્થ- 
શાસ્્રીએના પાસમાંથી છૂટીને સ્વત'ત્ર થયા પછી જ માનસ- 
શાસ્રનાો વિકાસ સારો થઈ શકયો છે. પ્રચોગાત્મકે સાનસ- 
શાઅપર જ હાલના માનસશાસ્ના સિદ્ધાન્તો રચાએલા છે; . 
અને તેથી તેને જીવવિઘાની એક શાખા તરીકે મૂકવામાં 
આવ્યું છે. તેનુ' ઓજીં કારણુ એ છે કે મતુષ્ય સિવાય 
ઔજા' પ્રાણીઓની માનસિક પ્રવૃત્તિના અભ્યાસ હવે વિશાળ 
થતો જાય છે, કૂતરા અને ઘોડાની માનસિક પ્રવૃત્તિ વિષે 
ઘણા કાળથી સાધારણુ વાતો સાંભળવામાં આવે છે; પરતુ 
હેવે તો મધમાખ અંને કીડી જેવાં નાનાં પ્રાણીઓની માન- 
સિક ગ્રવૃત્તિઆના પણુ ચોક્કસ અભ્યાસ થયે! છે; અને 
તેમની સમાજવૃત્તિ અને સસાજજીવન કેટલેક અશે 
આદર્શ્‌મય છે એમ સિદ્ધ થયું છે. એક મહોાન્‌ વિસ્તાનીના 


શખ્દોમાં કહીએ તે! ટાંકણીના માથા કરતાં પણુ નાના કદનાં 
છીડીના મગજની રચના જેવુ બીજુ અદ્ભુત કાઈ નથી ! ! 


૧૦૨ વિત્તાન વિચાર 


સજીવ સૃછિજ્ઞાનના ઉપર પ્રમાણે સુખ્ય વિભાગ નેયા. 
.. હવે આ સુપ્ય શાસ્રાપશથી વિનિચુક્ત. 
વિનિસુક્તશા જો: શાજાના સ'બ'ધ વિષે કાંઈક જેઈએ. 
જેવી રીતે ભૌતિકશાસ્રમાંથી યત્રવિધ્રા ફલિત થાય છે તેવી. 
રીતે વનસ્પતિવિઘા અને જીવવિઘામાંથી જુષિશાઅ, ફેલિત થાય 
છે, અને તેવી જ રીતે મનુષ્યનાં શરીરરચનાશાસ, શરીરવ્યાપાર- 
શાસ, શરીરરસાયનવિદા વગેરે શાસ્રામાંથી વેદકેશાસ્ર ઉદ્ભવે. 
“ છે. તેવી જ રીતે મનુષ્યની સામાજિક અને માનસિક પ્રવૃત્તિના 
અભ્યાસને માટે સમાજશાસ્ર, રાજ્યશાસ્ર; પોરશાસ,. 
( ઉંપાંત્કઝે નૃકુલવિદ્યા, અર્થશાસ્ર વગેરે વિનિચુક્તશાસ્્રા 
કૂલિત થાય છે. સતુષ્યને ઇતિહાસ, ભાષાશાઅ અને સાહિત્ય 
બ પણુ વિસ્તાનના વિભાગ છે એમ કૉર્લ પીઅર્સન જેવા. 
વિત્તાનીએ હક કેરે છે. વિજ્ઞાનની ષદ્ધતિ અને વિજ્ઞાનના 
સિદ્ધાન્તેથી ઇતિહાસ, કવિતા અને સાહિત્ય આએ ખધાંની 
ઉપર પ્રબળ અસર થઇ છે અને થવી નેઈએ એ સ્વીકારવા 
છતાં પણ કવિતા અને શુદ્ધ સાહિત્યને તો વિસ્તાનથી અલગ 
રાખવામાં જ વધારે લાભ છે. 
વિસ્તાનના વર્ગીકરણુ વિષે ઉપરના વિવેચનને। સાર નીચે. 
આપેલો નકૅશારૂપી કેઠાથી સમજી શકાશેઃ-- 


દ્ર 


વિજ્ઞાન. 


જ. ભાવાત્મક વિજ્ઞાન. 


ન 
-------*૦ત0ઈમર ૧....૫--૦-૦૦૦૪૦૦૦-ન૪ 


ગામમા 
ણ વણુનાત્મક વિજ્ઞાન. 
 દ્વાહ6 


નન 


ભૈતિક સૃષ્િવિન્નાન. 


સજીવ સૃષ્રિવિજ્ઞાન; 


/.----#₹--- કે 





પદાથષના સ્વરૂપ વિષે 
/----₹૪--- 


મનુષ્ય. 
મી 


વિસ્તાનનો નકશા ૧૦૩ 


મવ સ'બ'ધો વિષે-ન્ચાચશાસ્ર, પદતિસાગ્ર,પરમાર્થેશાઅ 
પરિમાણુવાચક સ'બ'ધો વિષે-ગણિતરાગ્ન, અગણિત, અક્ષન 
રગણિત, ક્લનવિદ્ા થગેરે. 

દિગ અને સ્થલના સ'બ'ધો વિષે-ભૂમિતિ, ક્ષેત્રમિતિ, 

ત્રિકાણુમિતિ. 

( વિનિચુક્તરાસ્રો--ગતિવિદ્દા, ખમ'ડળગતિવિદયા, 
જલગતિનિધ્યા, ઉપ્માગતિવિદ્યા, વિધૃદ્ગતિવિલ્લા. 
શક્તિ અને તેની વિભૂતિઓ વિષે-સામાન્ય ભોતિકરાસ્ર, 

ધ્વનિશાસ્ર, ઉષ્માશાસ્ર, વિઘત્રાસ્ર, 
ચુ'બકશાસ્ર. પ્રકારાવિલ્રા, 
પાથિ'વ-ભૂવિદ્યા, ભૂગાલવિદ્ા, હવામાનવિદયા, સમુદ્ર 
[વદયા, શિલાવિદ્યા, 'ખનિજવિધા, ભૂગભેવિલા, 
ભૂસ્તરવિઘા, પ્રાચીનભૂવધા. 
અપાથિ'વ-ખગેોલવિદા. 
સાવૈત્રિક-રસાયનશાસ્ર,ખનિજરસાયન, પ્રાણીજરસાયન, 
ભેતિકરસાયન,ધનરસાયન,૧ ૨'ગપટરસાયન.૨ 
વિનિયુક્ત શાસ્્રો-ચ'ત્રવિલ્રા, નોકાશાસ્ન, ખનનવિદ્રા, ધાતુ- 
વિધા, કૃષિવિઘા, એધ્વાોગિકરસાયન, સ્થા- 
જ"ત્ય, સ'ગીતશાસઅ્. 
વનસ્પતિ--વનસ્પતિવિદ્યા. 
પ્રાણી--પ્રાણીવિદ્વયા, જન્તુવેડયા, તુલનાત્મક પ્રાણીવિધયા. 
( મવુષ્યેતર » 

(/ શારીરિક--શરીરર્ચનારાસ્ર,  રશરીરવ્યાપારરાસ્, 
ઉત્પત્તિસાસ્ર, ઉત્કાન્તવિચાસ-આ ચાર 
ઉપશાસ્રાો સજવસછિવિજ્ઞાનના દરેક વિ- 
ભાગને સામાન્ય હેોચ છે. 

માતસિક--માનસરામગ્ર. 


, 
4 
[ સામાજછીક--સમાજરાગ્ન, નૃકુલવિઘા,૪ મનુષ્યવિવ્ા.3 


( વિનિયુક્ત શાસ્્રા--વેલકશાસ્ર, એષધવિદા, આરેગ્ય- 
વિધા, સુપ્રજનન વિધ્યા, રિક્ષણુસાન્ર, 
નીતિરાઃસ્ર, કલાશાસ્ર, રાન્યચાસ્ર, 
પોરશાસ્, અથ'રાન્ન. ) 








1. 8102€001001118173,. 9. 8[00012:03500)027. 
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ગ મ 
ઓ) વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું દિગૂદર્શન. 


વિજ્ઞાનના વાસ્તવિક સ્વરૂપની પિછાનને માટે વિજ્ઞાનના _ 
 પ્રતિહાસ જાણુવે।! જોઇએ; વિજ્ઞાનનું હાલનું સ્વરૂપ કેવી રીતે. 
પ્રાસ થયું, અને તે પ્રાસ થતાં પહેલાં તેમાં કેવા રૂપાંતરો 
થયાં હતાં, એના દૃછિબિ'દુમાં કેવો ફેરફાર કેવી રીતે થયે 
હેલો એ સમજ્યા શિવાય વિત્તાનની હાલની સ્થિતિ સમજી 
શકાય એમ નથી. પ્રાચીન સમયમાં વિત્તાન પર્મ વિદ્યાના 
“તાબામાં ઘણા સમય શ૨હ્યું, ત્યારપછી તત્ત્વસ્ઞાન- 
તત્ત્વવિઘાની ઝુ'સરી નીચે રહ્યું, તે બનેની ધુંસરીમાંથી 
સ્ુટવાને વિજ્ઞાનને કેટલો સમય લાગ્યો, તેમાં કેટલા વિત્તાનના 
પૂજારીએનું બલિદાન અપાયું, અને તેમાંથી ધીમેધીમે 
“વિસ્તનની સ્વતત્રતા કેવી રીતે જામતી ગઈ એ સવે હકીકત 
'શ્સમય અને બોધપ્રદઃ છે. મતુષ્યના મનનો: દષિકેણુ કેવી 
રીતે ફરે છે--મતુષ્યના દૈનિકજીવન, ધામિકજીવન, અને 
સ્રાનના આદર્શ્નો પરસ્પર સ'બ'ધ કેવી રીતે ચ્રુથાય છે, 
અને તે ગુ'થણીમાં વિવિધ પ્રકારની સામગ્રી કેવી રીતે એક- 
ત્રિત થાય 'છે 'તે સમજવાને આ એતિહાસિક દિંગૂદશ નની 


વિત્તાનના ઇતિહાસનું દિગ્દર્શન ૧૦૫ 


ખાસ જરૂર છે. આ વિષય એટલે વિશાળ છે કે તે 
સખબ'ધી પુસ્તકોના પુસ્તકો લખી શકાય. પરંતુ આપણે તે 
ટુ'કાણુમાં જ સમાલેચના કરીશું. 


મતુષ્યજીવનના સાધારણુ ઇતિહાસમાં જે સમય અને 
કાળના વિભાગ કરવામાં આવે છે તેના કરતાં વધારે સાદા 
અને સરળ વિભાગ આપણે વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં કરીશું. 
પ્રાચીન સમય અને અર્વાચીન સમય, અતે તે બે વચ્ચેનો 
સ'કાંતિમય મધ્યકાલીન સમય એમ ત્રણુ સુખ્ય વિભાગથી જ 
સતોષ માનીશું. પ્રાચીન સમયમાં ભારતીય પ્રજાની વિજ્તાન- 
સપતિ અપ્રતિમ હતી તેથી “ પ્રાચીન હિ'દમાં વિસ્તાન ” 
એ વિષે જૂદું પ્રકરણુ પાડયું છે. આ ચાર પ્રકરણે। ઉપરાંત 
'ગોલવિઘા; ભાતિકશાસ્્રા, અને જીવવિઘાના ઇતિહાસ વિષે 
ત્રણુ જૂદ્દા પ્રકરણુ પાડીને આ વિષયને કુલ સાત પ્રકરણુમાં 
વહેંચી નાંખ્યો છે. આ એતિહાસિક દિગદર્શનમાં સાંપ્રતકાળ 
સુધીની વિજ્ઞાનની સ્થિતિનું વણુન આપવામાં આવ્યું છે કે 
જેથી વિસ્તાનના અ'તિમ અને સામાન્ય પ્રશ્નોના વિવેચન. 
માટે આવશ્યક સામગ્રી પણુ તૈયાર થાય. આ એતિહાસિક 
ઇદિગૃદશ નમાં ઉપયોગી થાય તેવી માગસૂચક તિથિઓની યાદી 
આપવામાં આવી છે, તેથી સપણ થશે કે વિચારની સરળતા માટે 
વિભ્ઞાગ પાડવા છતાં પણુ સ્રષ્ટિને કા સળ'ગ છે. પૃથ્વીના 
અને મનુષ્યના ઈતિહાસનાં વર્ષો જોતાં વિંસાનની ખાલ્યા- 
વસ્થાનું આપણુને કાંઇક ભાન. થાય છે. તેથી વિજ્ઞાનના 
પરાક્રમો કરતાં વિજ્તાનું ભ્રવિષ્ય હેજી વધારે ઉજજવળ છે 
એમ આશા રાખી શકાય. 


૧૦૬ વિત્તાન વિચાર 


આઠ કરેડ વર્ષ પહેલાં--નિર્જીવયુંગ, ( 4701૯) 
છે ,;/7 »% »#» જીવનારભયુગ ઉદ જેલી- : 


દ્રીશને યુગ 

બે ;; ,) ક,, પ્રાથમિક જીવન્યુગ. દશ્િયાઇઈ વિ'છીને 
યુગ. 

ચાર,, ,, )», પ્રાથમિક જીવનયુગનો ઉત્તર ભાગ.. 
( માછલી, મત્સ્યયુગ. ) 

એક /;, ,, ૭) માધ્યમિક જીવનયુગ. (સાપ 10190105 


પગવાળાં પ્રાણીએ ) 
ચાલીસલાખ ,, અર્વાચીન જીવનયુગ ( આંચળવાળાં . 


પ્રાણીએ ) 

છ ?» 1? 9 અર્વાચીન જીવનને! આરભ 

પ 99 7) 2» પ્રથમ હોમયુગ 

પ૦ હજાર ,, #, ચતુર્થ હોમયુગ-નિઅન્ડરથાલ યુગના 
મવુષ્ય 

૧૫ થી ૩પ૫,, ;, ,;, સાંપ્રતકાળના મતુષ્યનું આગમન 

૧૫ »? :? 7» એતિહાસિક કાળની શરૂઆત 


ઇ.સ.પૂર્વે ૨૦૦૦ ,,; ,;% ન્ગ્વેદ 
૧૪૦૦ ., ,», હિ'દમાં ચ*દ્રરાશીનું નિર્માણ 
૧૪૧૦ ,, ;, મહાભારતનું યુદ્ધ 
99 2? પાણિનિ; ચૂલ્વસૂત્ર; કાર્થે જની સ્થાપના... 
હોમરના સમય 
,% ફૅપિલને નિરિશ્વરવાદ 
» ગોતમબુદ્ધનો જન્મ; કન્પ્ર૪ુસીઅસનેદ 
₹જવનકાળ 


૮0૦છ 


૭૫૦ , 
પપ૫છ , 


૨૧૭૭ 


૫૦૦ 

૪૮૪ 
૩૮૨---૩૨૨ 
ઇ.સ.પૂર્વે ૩૨૩ 
92 ૩૨૦ 
1] ૧૭૩ 
279૨૮૦--૨૫૦ 
»૨૮૭--૨૧૨ 
૪૪ 

ઈ.સ.પછી ૩૦ 
૨૭--૩૯- 
૭૪૮-૧૧૫૦ 


૧૦૦ 
૫૦૦-૫૫૦ 
૫૫૭૦ 


વિજ્ઞાનના પ્તિહાસનું દિગદર્શન ૧૦૭- 


૪» 3) ચરકે-આઝુરવે દના સ'સ્થાપકના કાળ 
» 9 હેરેોડોસનાો જન્મ 

9» $) એરિસ્ટોટલ ૩૦૬-૨૮૭૩ કઃ 
સિક'દરતું મૃત્યુ 

ચ“દ્રગુસનો સમય 

અશેક 

એરસ્ટાકેસ 

આરકીમીડીસ 

જુલીઅસ સીઝરતું ખૂન 

ઈસુખ્રીસ્તનું ખૂન 

"લીની 

ભારત, કાશગર, યારક'દ, ખોતાન, વગેરે દેશન।ઃ 
રાજા કૅનિષ્કના સમય 

સુશ્રતનોા કાળ 

વિકમાદિત્ય કાળિદદાસ વગેરેના સમય 
મહેૅમદનાો જન્મ 


૪૭૬-૬૩૦ ખગોલવેત્તા આચ'ભટ્ટ, વરાહેમિહિર, બ્રદ્યાચુસ,. 


૬9૦ ૦ 

૧૪૦૦ 

૧૦૩૩ 
૧૨૧૦-૧૨૪૭ 
૧૧૧૪ 

૧૨૯૩ 


ભવૃહરિ, દ(ડિ અને હર્ષનો સમય 

વાગભટ 

ટ્રેઝેડેસ-ઈચ્લામ અને ઇસાઇ ધર્મ વચ્ચે યુદ્ધ 
અલ્બેરૂની 

સાર ગદેવનું સ'ગીત રત્નાકર 

ભાસ્કરાચાર્ય 

રાજરખેકન પ્રચોગાત્મકે વિજ્ઞાનના પિતાનું મૃત્યુ” 


૧૦૮ 


૧૨૯૫ 
૧૩૫૦ 
૧૪૪૬ 
૧૪૫૩ 
૧૪૭૬-૧૫૪૩ 
૧૪૮૩-૧૫૪૬ 
૧૪૯૨ 
૧૪૯૮ 


૧૫૧૯ 


૧૫૨૫ 
૧૫૪૩ 
૧૫૬૦-૧૬૪૭ 
૧૫૬૧ ૩ 


૧૫૭૧-૧૬૩૦ 
૧૫૭૮-૧૬૫૭ 
શૃદૃર૦ 
૧૬૨૬ 
૧૬૪૨ 


૧૬૪૫ 


૧૬૬૦-૧૭૩૪ 
(74 ૪ ૧૭૦૭ 


વિસ્તાન વિચાર 


માકૌપોલેો પ્રવાસમાંથી પાછે આવ્યો 
સાર ગધર 

છાપવાની કળાની શે।ધ.કેડેસ્ટન ૧૪૨૨-૧૯૪૧ 
પસ્તખુલ તુકૌના હાથમાં 
કેોપરનીકસ 

માર્ટીન ૯યુથરનાો સમય 
કોલસ્ખસના હાથે અસેરિકાની શોષ 
વાસ્કેોડીગામા હિન્દમાં 

થીએનાડો ડે. વીન્સીનું મૃત્યુ 
પસગેલનની પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા 
ખાખર-સોગલ વ'શની સ્થાપના 
કોપરનીકસનું મૃત્યુ 

સ'ગીત દર્પણુના કેતો દામોદર 
ગેલીલીઓના જન્મ. નેપલ્સમાં વિત્તાન 
સભાની સ્થાપના 

કેપ્લર 

રક્તપરિક્રમણુના શોધક હાવેએોા સમય 
અગગ્રેને અમેરિકામાં સંસ્થાન સ્થાપે છે 
લાડ બેકનતું મૃત્યુ 
ગેલીલીઓનું મૃત્યુ. ન્યૂટનને જન્મ 
રાયલ જેોસાઈટીની સ્થાપના 

મટ બોાય્લ 

ફ્લોજીસ્ટનવાદને સ્થાપક સ્ટાહૂલ : .. 


લીનીબસને જન્મ .-.. -: 


૧૭૨૭ 

૧૭૩૬ 
૧૭૮૬-૧૭૯૦ 
૧૭૩૬-૧૮૧૯ 
૧૭૩૩-૧૮૦૪ 
૧૭૩૭-૧૭૯૮ 
૧૬૪૫-૧૪૨૭ 
૧૭૪૯-૧૮૩૨ 

૧૭૫૭ 

૧૭૮૧ 
૧૭૩૧-૧૮૧૦ 

૧૭૯૪ 
. ૧૭૬૬-૧૮૪૪ 
૧૭૬૯-૧૮૩૨ 
૧૮૯૧-૧૮૬૧ 
૧૭૮૧-૧૮૪૮ 
૧૭૭૮-૧૮૨૭ 
૧૮૦૯-૧૮૮૨ 
૧૮૨૦-૧૯૦૩ 
૧૮૨૨-૧૮૯૫ 
૧૮૨૫-૧૮૯૫ 
૧૮૨૪-૧૯૦૭ 


વિત્તાનના ઇતિહાસનું 'દિગદર્શ ન ૧૦૪ 


ન્યૃટનનું મૃત્યુ 

નાદીકશાણહે દીલ્હી લુટયચુ 

ખે જામીન ફ્રોંગ્લીન 
વરાળય'ત્રકાર જેસ્સ વીટ 

હેવાનું પૃથષ્કરણુ કરનાર પ્રીસ્ટલી 
ગેલ્વની 

લોલ્ટા 

કવિ વૈજ્ઞાનિક ગેટે 

પ્લાસીવું યુદ્ધ 

યુરેનસની શેષ 

જલનું પૃથક્કરણુ કરનાર કેવન્ડીશ 
લેવોઝીએરને ફ્‌ૉંસ્રીની સજા 
અણુવાદના પ્રતિપાદ્ક ડીલ્ટન 
પ્રાણીવેત્તા ઝુવિઅર 

વિવ્યુત્વેત્તા ફેરેડે 

રેલ્વેના સ્થાપક સ્ટીવન્સન 
રસાયનવેત્તા ડેવી. 

ચાલ્સ ડારવીન-ઉત્કાન્તિવાદના સ્થાપક 
ઉત્કાન્તિવાદના આચાર્ય -હર્બટ સ્પેન્સર 
પાશ્ચર 

હેંગ્સ્લી 

લાડ કેલ્વીન 


૧૮૪૬ નેપ્ચ્યુનની શેષ 


૧૮૫૮ 


ડાર્વીનના ઉત્ક્રાન્તિવાદની પ્રથમ પ્રસ્રદ્ધિ 


૧૧૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


, ૧૮૬૩ રાસાયનિક ગુણે।માં નિયમિતતાની ડ્ોધ. 
ન્યુલેડ; મેન્ડલીઅફ્‌. , 
૧૮૭૨૬ આઇન્સ્ટાઈનનેો જન્મ 
૧૮૬૧ પ્રફૂલ્લચદ્ર રાયના જન્મ 
૧૮૭૪ વાયરલેસના શેક માકૌોનીનાો જન્મ 
૧૮૯૬ રેડીઅમની શેધ. કરી, મઢામ ઝુરી૧૮૫૯--૧૯૦૨૬ 
૧૮૯૦ ગુજરાતમાં કલાભવનની સ્થાપના 
૧૮૬૪-૧૯૨૧ પ્રે. ત્રિભુવનદાસ કૅલ્યાણુદાસ ગજજર 
૧૯૦૯ બેંગલેરમાં વૈસ્તાનિક વિદ્યાપીઠની સ્થાપના 
૧૯૧૪ હિ'દટી વેસાનિક કૅન્ત્રેસની સ્થાપના 
૧૯૧૬ આઈન્સ્ટાઇનને! સાપેક્ષતાનો સિદ્ધાન્ત 
૧૯૧૭ સર જગરીશચ'દ બોસે પોતાનું વિજ્ઞાનમ'દિર 
દેશને સમર્પષ્ણુ કર્યું. 
૧૯૧૯ આઈન્સ્ટાઇના પ્રકાશવાદની ખગ્રાસગ્રહેણુવેળા 
પ્રાપ્ત થયેલી સિદ્ધિ 
૧૯૨૧ ગુજરાતી સાહિત્યપરિષદ્‌્માં વિસ્તાનવિભા- 
ગની સ્થાપના 


મડુષ્યની ખુદ્ધિના ઉદ્ભવની સાથે જ વિસ્રાનના જન્મ 

થયો! ગણાય. મતુષ્યજીવનના પ્રારંભથી જ 

માચીન કાળ. (૯1 પ્રાણીઓની સાથે રહીને તેમની 
ઉપર વિજય સેળવવાને માટે મતુષ્યના મગજની પળે પળે 
જર્‌ર પડતી. ખાસ કરીને શારીરિક સ'પત્તિ ખીજા પ્રાણીએ 
કરતાં એછો હોવાને લીધે તેને ખુદ્ધિ, અને વિચારશક્તિને 
ઉપચેોગ કરવો પડેતો. તેમાંથી બાલવાની અને ખીજા મનુષ્યો 
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ત્સાથે વાત કરવાની શક્તિની શેધ થઇ; વાણીના પ્રાર'ભથી 
પ્રત્યેક મવુષ્યના ભિન્ન અનુભવોની નોંધ થવા લાર્ગી અને 
-આ અતુભવોને વિનિમય અને સ'ગ્રહુ થવાથી જ્ઞાનની વૃદ્ધિ 
“થવા લાગી. પશ્વિજયમાં-શિકારમાં-આહોારની પ્રાત્તિમાં- 
“અન્નની ઉત્પત્તિમાં-મકૃષિકલામાં-ઘર ખાંધવામાં -પહેરવાનાં 
વલ્કલ અને કપડાં બનાવવામાં- પ્રત્યેક ક્ષણે સૃછિના પ્રેરક 
ખલેના અતુભવ દરેક મનુષ્યને થતો. પોતાના, 
-સાથીએના અને પૂવજેના અતુભવનાં સંગ્રહ અને સંગઠન 
કરીને પાતાને યોગ્ય લાગે તેવા વિજ્ઞાનના સિદ્ધાન્તે દરેક 
મતુષ્ય રચે એ સ્વાભાવિક છેઃ આવા ચિદ્ધાન્તો પ્રજામાં 
પ્રચલિત થાય અને તે પ્રજાના શ્રેષ્ઠ વિદ્ધાના તેને સ્વીકારે 
'તો પછી તેમને સ્થાયી સ્વરૂપ પ્રાપ્ત થાય છે. પૃથ્વીના 
' જુદ્દા જુદા વિભ્રાગમાં રહેલી પ્રજાએ, પોતપોતાની જર્રી- 
આતે, હવામાન, અને ભોગોલિક પરિસ્થિતિ પ્રમાણે રણિ- 
-સ્ાન અને સ્ટ્ણિના નિયમોતુ' પ્રતિપાદન કરે છે, આવી 
રીતે ખાલ્ડીઆ, બેખીલોન, મિસર, ગ્રીસ, હિન્દ, અને ચીન 
“વગેરે દેશની પ્રજાએએ પોતપોતાના અનુભવ પ્રમાણે સ્ઞાન- 
- ભડાર તેયાર કયો હેતો. આ દરેક દેશનુ' સ્ષિ સાન-વિસ્તાન 
' જૂદા પ્રકારનુ' હતું; તેમાં શી ભિન્નતા હૅતી અને કેવી 
રીતે એ લિજ્તતા પ્રાસ થઇ હૅતી તે આપણે નેઇએ. 


'ખાલ્ડીઆ દેશના પ્રાચીન ખ'ડીએર સકાને।, શિલ્પ 
કુતિએ, અને તેમના ઇંટો ઉપર લખા- 
ચેલાં પુસ્તકો ઉપરથી, તેમની અને 
"તેમની સમીપ રહેનારી પ્રજાની સસ્કૃતિ અને ધર્મ વિષે 


બપાભલ્ડીઅએ!. 
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ઘણું જાણુવાનુ' મળે છે. અ*કગણિત, આંકના પાડા, ઘન 
અને મૂલના કીછણકે, તે સમયની માટીની ઇંટો ઉપર 
લ'ખાચેલાં મળી આવે છે; દશાંશ અને દ્વાદશાંશની પદ્ધતિ 
પ્રચલિત હૅતી. ઝુષિકલાની વૃદ્ધિની સાથે અને દર વષે 
ફૂળે એવી વનસ્પતિની રોપણી માટે કતુવિભાગ અને 
પચાંગની ચોજના થઇ હેતી; વર્ષ, બાર મહિના, દિવસ, 
કલાડ, મીનીટ અને સે'ક'ડ એ કાળના વિભાગની ચોજના 
પણુ બેખીલોનની પ્રજાના સમયથી થઇ હતી એમ મનાય છે. 
અનાજ અને ખોરાકને લાયક વનસ્પતિ ઉગાડવાનું પ્રથમ 
સથાન ચીન, હિન્દ, અને પૂર્વના દેશે।માં હતું; ત્યાંથી ભૂમધ્ય 
સસુદ્રના પૂર્વ તરક રહેનાર પ્રજામાં તે જ્ઞાન પ્રસર્યું હતું, 
તેની સાથે જ સૂર્યની, પૃથ્વીની, તારાઓ ને ગ્રહોની ગતિ 
વિષે ખધી પ્રજાઓમાં જ્તાન ફેલાવજ્યું હતું, કારણુકે ખગોળ- 
વિદ્યાના સાન સિવાય કતુના ફેરફારાનું અને કુષિકલા 
આવશ્યક પ'ચાંગતનુ' સ્ઞાન અશકય હતું. ખાલ્ડીઆની પ્રજાના 
રવાની પૂજામાં પશુ પૂજાનો અ'શ સ્પછટ હંતે. આકાશમાં 
સૂર્યની ગતિના માર્ગને ખાર વિભાગમાં વહે'ચવાથી થતા 
વિભાગને રાશે કહેવામાં આવે છે, તે રાશિને ૬રૅકને દેવનું 
નામ આપવામાં આવતું અને તે સ'સ્રાથી આ રાશિઓ 
એળખાતી- આ સમયથી જ રાશિઓનાં નામ અને ચિત્ર 
પૃથ્વી ઉપરની બધી પ્રજાઓમાં પ્રચલિત છે. ખાલ્ડીઆની 
પ્રજામાં ખગોળવિદ્યાનું સાન પ્રાસ થયું હેતું. પર'તુ વેદ્રકમાં 
તેએ ઘણા પછાત હેતા. વળી તેમના ધાષિક વિચાર 
વિજ્ઞાનના ખરા અભ્યાસને માટે અતુડૃળ નહેતા, તેમના 
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દુવા ભય'કર પશુના રૂપના હેતા, તેમના ચિત્રે! મતુષ્યને 
ભ્ય ઉપજાવે તેવા હેતા, મતુષ્યના મરણુ ષછી તેને કેડો 
ઝુકે નહિ એવા ગણાતા હેતા; વિધિના લેખ મિથ્યા કરવાને 
જાદુ સિવાય ખીજી કૈઇ શક્તિ નથી એવી માન્યતાને લીધે 
સમસ્ત પ્રનત ધુતારા, જાદુગર, જ્ચોતિષીએ, અને હોંગી 
યુરોહિતેના દખાણુમાં રહેતી. આવા શેાકગ્રસ્ત અને સ'તસ 
ધાશમિક જીવનમાં વાસ્તવિક તત્ત્વદશ૨*ન અથવા વિજ્ઞાનનો 
પ્રાદુર્ભાવ થવો અશક્ય હેતે. 


પરતુ મિસર, ગ્રીસ અને હિન્દના દેવોની કહપનામાં 
મતુષ્ય તરક્‌ દ્રેષતા આવિર્ભાવ નનેવામાં 
મિસર આવતો નથી. ત્યાનાં દેવો મનુષ્યની 
મેત્રી કરવાને અને તેને મદદ કરવાને, જીવનમાં મરણુ 
વખતે અને મરણુ પછી સહાયભૂત થવાને તૈયાર રહેતા 
ગણાય છે. મિસર દેશનાં-હવામાન-ખાલ્ડીઆના જેટલા 
પ્રતિકુલ અને તે।ફાની ગણાય નહિ'. નીલ નરીના નિયમિત 
ભરતીએટ અને વાષિકપૂરથી નિયમિત રીતે ફ્ળદ્રપતાનેો 
લાભ મળતે અને હૅજુ પણુ મળે છે. એથી ઉલટ્ુ' તીગ્રીસ 
અને ગુક્રતીસ નરીઓમાં અનેકવાર થતા તોક્‌ાનથી અને 
જેરભેર અનિયમિત પુરથી તેના તટ અસ્થિર અને નેખમ 
ભરેલાં ગણાતાં. ભોગોલિક અને રાજકીય પરિસ્થિતિને લીધે, 
વિગ્રહુથી, તેમજ પ્લેગ, મરકી જેવા રુટ રોગોના સતા- 
પથી 'ખાલ્ડીઆ કરતાં સર વધારે સુક્ત રહેતું. વિરોષી 
શ્રાજુતિક સ'ચોગોને લીધે વિરોધી દેવો અને દેત્ચોની કલ્પના 
પ્રચલિત થાય છે, અને તેથી તેમની મુપા મેળવવાને યજ્ઞ 
વિ. ૮ 
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હોમના અને ખળિદ્દાનની લાંચ આપવાને।, અથવા તે! જાદુ 
અને મ-ત્રથી છેતરપ'ડી કરવાનો રીવાજ પડી જાય છે. 
પરંતુ ને દેવોને મિત્ર તરીકે ગણુવામાં આવે, તે! ભૌતિક 
સૃષ્ટિ અને સૃછિ બળતું ત્ાન સ પાદન કરવામાં ઉત્તેજન અને 
સગવડે મળી આવે એ સ્વાભાવિક છે. ગ્રીકપ્રજમાં અસ્નિના 
શોધક મે।મીથીઅસને ડું'ગર ઉપરથી ફકી દેવામાં આવ્યો 
હેતે; સાનના પ્રથમ શેધક આદમને શિક્ષા કરવાને વિચાર 
પણુ એવોજ વિચાર્દૃછ્ટિનું પરિણામ હોઇ શકે. પરતુ 
[હિન્દના સ'તત્ત અરણ્યમય પ્રદેશે।માં કૈલાસમાંથી ગ'ગાના 
શીતલ જલવું આહ્વાહુન કરનાર ભગીરથ તો ઝુટુમ્ખને 
“તારનાર પ્રભાવશાળી અને પુણ્યશાળી વીરજ ગણાય છે. 
[હેન્દની પેઠે [સિસર દેશમાં પણુ દેવૈ મતુષ્યના જ્તાનની 
વૃદ્ધિમાં મદદ કરવાને તત્પર રહેતા એમ ધારવામાં આવે 
છે. તેમતા થોટ (1101 ) નામને! દેવ બધી જાતના કામ 
કરવામાં સ'તુછ અને તત્પર રહેતો. ચ'દ્ર-દેવ તરીકે સૃણિના 
[નિયમ (ત્રત )ના પાલન કરનાર તરીકે, કાળની ગણુત્રી 
કેરનાર તરીકે; દિવસ, માસ અને વર્ષ વગેરે કાળની નોંધ 
રાખનાર તરીકે, શખ્ઠ-અવાજના અપિષ્ટાતા દેવ તરીકે, પષુ- 
સ્તકોના નિષ્ણાત ગુર્‌ તરીકે અને લેખનકલાના શોધક 
તરીકે આ દેવ પૂજાતે. રાન માત્ર ઈશ્વર અને દેવોની 
મુપાથીજ મળી શકે છે એમ. ગણાતું; પ્રજાના ભૂતકાળની 
પ્રાચીનતા ઉપર વિશ્વાસ અને શ્રદ્ધા નહિ' હોવાને લીધે બધું 
નવું સ્રાન ઇશ્વરપ્રણીત ગણાતું. અ'કગણિત અને ભૃમિતિમાં 
મિસર દેશની પ્રજાનું સાન ખાલ્ડીઅનના કરતાં ઓછુ નહોતું. 
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“પરતુ ખગોાળવિદ્યા અને જ્યોતિવિદ્યામાં ખાલ્ડીઆના વિ- 
દ્વાના વધારે પ્રવીણુ હતા; તેથી ઉલટું ઔષધવિદામાં 
ખાલ્ડીઅનો જાદુ અતે લુવાજતીના ઉપરજ આધાર રાખતા, 
પણુ મિસર દેશમાં મૂળાથીજ આ વિદ્યાનો પ્રસાર સારો હતે. 
પુરોહિતે! અને પાદરીઓની પાઠશાળાઓમાં વૈધકનોા અભ્યાસ 
થતો, હાડકાં બેસાડનાર પ્ડાડવેઘોને ઉત્તમ શિક્ષણુ મળતું, 
તેમના મૃત શરીર ( મમી )ને સાચવી રાખવાના રીવાજથી 
શરીરની અ'દરની રચનાનું અને જુદરી જુદી ઓપષધીઓના 
ગુણનું જ્ઞાન સારૈ હેતું. મિસરમાં વેઘકનું સ્રાન એટલું બધું 
સાર હેતું કે તે ત્યાંથી ગ્રીક પ્રજાઓના હાથમાં જઇને 
યુનાની વૈઘકને સુછિ આપવામાં સાધનભૂત થયું હતું. 


ગ્રીસ અને મિસર દેશની લૈગેોલિક રચના ઉપરથ 
તેમનો પરસ્પર સ'બ'ધ સારે હોવે! 
જોઈએ એમ અતુમાન થાય છે. આવે 
સ'બ'ધ હોય કે ન હોય તે પણુ ગ્રીક સ'સ્કૃતિના ઉચ્ચ 
'લક્ષણે! વિષે શ'કા છેજ નહિ. તે પ્રજાનાં ધામિકે ગભિપ્રાયો, 
સૃછિસ્ઞાન અને વિજ્ઞાનના કેટલાએક પ્રશ્નોનો ઉત્તર 
'સળવવાને કરેલા પ્રયત્નો અને તેમાં કેટલાએક અશ'શે 
મળેલે। વિજય, અને તે પ્રજાના સાહિત્ય અને પુસ્તકોની 
રહેલી સ'પૃર્ણુ નોંધ, એ સર્વેને લીધે તે પ્રજાની શ્રેણતા 
સ્વતઃસિદ્ધ ગણાય છે. મનુષ્યનાં સ્ૃણ્િરિચના વિષેના વિચાર 
જતણુવાને માટે તેને ધર્મ, ધામિક વિચાર, અને દેવોની કલ્પના 
ઘણી અગત્યની થઈ પડે છે એ આપણે મિસર અતે 


ચ્રોસ. 


૧૧૬ વિત્ઞાન વિચાર 


ખાલ્ડીઆની પ્રજાના ઇતિહાસ ઉપરથી નેયુ' છે. તેવીજ રીતે' 
ઝીક દેવો અને ગ્રીક પ્રજાની ઈશ્વર ભાવના ઉપરથી ગ્રીક 
પ્રજાની માનસિક વિચાર સૃછિ, અને ગ્રીક પ્રજાજીવન ઉપર: 
સારે પ્રકાશ પડે છે. જેકે પાછળથી તેમનામાં ગર્વ, અહુ'- 
1૨, સ્વચ્છ'રદી વર્તન, વગેરે ડૂ્મુણેા ઉત્પન્ન થયા હેતા, 
તો પણુ એક બહાડુર, વીચ શાળી, વિજયી અને ખુછ્લા 
દીલવાળી પ્રજાને લાયક તેમના જીવનમાં શ્રદ્ધા અને આન'૬ 
અને ઉચ્ચ કે ટિની પ્રીતિભાવના, તેમજ સેન્દય'ભાવના, 
તેમનાં જીવનમાં વિકસતાં જોવામાં આવતા. હેવામાનને લીધે 
તેમનું જીવન સરલ અને સહેલુ હતું; દેશમાં સોન્દર્યા સવ'ત્ર 
જવલ'ત પ્રકાશતું હતું; અને અતુફૂલ સમુદ્રતટને લીધે 
'"ૃથ્વીના સર્વ'ભાગમાંથી વ્યાપાર અને સ્રાનનાં વિનિમય તેમને. 
સુલભ હંતાં; વળી ગુલામોની અસ“ખ્ય સ'પ્યાને લીધે તત્ત્વ 
ચિ'તન, સાહિત્ય અને કલાના ઉ'ચામાં ઉંચા સ્વરૂપના 
આવિભોવ માટે અતુકૂલ આરામ અને કૂરસદ તેમને મળતા. 
આવી પરિસ્થિતિમાં ગ્રીક પ્રજાનો વિજ્ઞાનસ'ચય ઉ'ચા 
પ્રકારનો હેય એમાં નવાઈ નહિ. 


ઈસેવી પૂર્વે ચોથા સૈકામાં નોકાશાસ્ર અને પૃથ્વી પર્યટન 
ના અતુભવથી એરૅસ્ટાક્સે ( ૨૮૦ થી 
૨૫૦ ઇં. પૂ. ) પૃથ્વી ગોળ છે-પોતાની 
ધરી પર ફેરે છે, સૂર્ય પૃથ્વી કરતાં સ્હોટો છે અને સૂર્ય 
મ'ડળના કેન્દ્રરૂપ છે એ પ્રતિપાદન કર્યું હતું. પરતુ એરિ- 
સ્ટોટલ વગેરે વિદ્વાનાની પ્રતિકૂલ ટીકાથી આ કલ્પના. 
સ્વીકારાઈ નહોતી. અને ઈ, પૂ. ૧૩૦માં હીપ્પાક સે પૃથ્વીની. 


ચીક અણુવાદ. 
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પાછળ સૂર્ય ફરે છે એ ચિદ્ધાન્ત ફરીથી પ્રતિપાદન કચ 
હેતો. ગ્રીક તત્ત્વેત્તાઆ હિન્રુશાસ્રાની પ'ચમહાભૂતની 
કલ્પનાને મળતી આવતી, પૃથ્વી, જલ, વાયુ અને અસિ એ ચાર 
જ તત્ત્વાની કલ્પનાથી દ્રવ્યનું ખ'ષારણુ સમજાવવાના પ્રયત્ન 
કરતા;એક આકર્ષક અને ખીજી અપાકર્ષ ક એવી ખે દેવી શક્તિ 
એના બળથી આ ચાર તત્ત્વોમાંથી વિવિધ પ્રકારનાં વસ્તુઓ 
અને પદાર્થો બને છે એમ પધારતા. ભોતિક પદાથ અને દેવી 
શક્તિ એ બેની કલ્પના હિન્રુશાસ્રાની પ્રકૃતિ અને પુરૃષ, 
અર્વાચીન વિજ્ઞાનની દ્રવ્ય અને શક્તિની કલ્પનાને મળતી 
આવે છે. ગ્રીક અણુવાદની સાથે હિન્દુ અણુવાદની સાદ્શ્યતા 
સ્પણ દેખાય છે. વસ્તુએના રૂપ અને ગુણુ એ વસ્તુના 
વસ્તુતત્ત્વનું પરિણામ ગણાતું; ખાંડેની મીઠાશ એ ખાંડને જ 
ગુણુ છે, પાંદડાનો રંગ એ તેના ગુણુ છે; ઘટતું ઘટત્વ એ 
તેના ગુણુ છે. પર'તુ અણવાદી ડેમાકીટસે આ ગુણુના 
કરણુ તપાસવાની ઇચ્છાથી ઉંડા ઉતરીને આ ગુણુ। અણુ- 
ઓની રચનાથી ઉત્પન્ન થાય છે એમ પ્રતિપાદન કર્યું. આ 
અણુઓ શાશ્ચત અને અનાદિ છેઃ તે નાના મોટા હોઈ શકે 
પરતુ તે સઘળા એકજ નાતના હોય છે. અણુઓના કદ; 
આહ્યા સ્વરૂપ અને એ અ'તરૃસ્થિતિનાં ભેદને લીધે વસ્તુઓના 
ગુણુના ભેદ ઉત્પન્ન થાય છે. 
એરિસ્ટોટલે (૨૮૪-૩૨૨ ઈ. પૂ. ) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ 
રિ નહિ' મળી શકવાથી અ અસણવાદનેો 
પ્રતિકાર ક્યો. (અણુની કલ્પનાની સાથે 
સુન્ય અવકાશ ( #ક્તાપળા )ની કલ્પના પણ એરિસ્ટોટલની 


૧૧૮ વિસાન 1વચાર 


સમજમાં આવી શકી નહિં અને તેથી ખાલી અવકાશમાં 

ખધા પદાથૌની પડવાની ગતિ સરખી હોય એ ડેમાકીટસના- 
સિદ્ધાન્તને પણુ તેણે કબુલ કયો નહિ. પદાથોનું વજન અને _ 
હુવામાં પડવાની ગતિનો આધાર તેમની ઘનતા-5000140 
5"8₹1₹5 ઉપર છે એ વાતનો સ'ખ'ધ પણુ તેના સમજવામાં. 
નહે' આવવાથી, પદાર્થીની ગતિ તેમના વજન પ્રમાણે વધારે. 
એખછી થઇ શકે એ માન્યતા તેણે સ્વીકારી હેતી, ૧૯૦૦. 
વર્ષ પછી ગેલીલીઓએ પ્રત્યક્ષ પ્રચાગથી એ સિદ્ધાન્ત ખોટે 
છૅ એ બતાવ્યું ત્યાં સુધી આ ખોટી માન્યતા પ્રચલિત રહો. 
હેતી. તેવી રીતે એરિસ્ટોટલે પૃથ્વીને સ્થિર રાખીને સૂર્ય 
ચ'દ્રની ગતિનો સિદ્ધાન્ત પ્રતિપાદન કગ હતોઃ અને તેની 
સત્તાને લીધે ૧૭૦૦ વર્ષ સુધી ખરે સૂર્ય સિદ્ધાન્ત સ્વીકારાચે। 
નહોતો. આ પ્રમાણે પ્રાચીન ગ્રીક તત્ત્વવેત્તાઓના અસુક સત્ય. 
સિદ્ધાન્તોને અસત્ય ઠૅરાવીને, અને સત્ય શોધે! પ્રગટ થતી 
અટકાવીને એરિસ્ટ્રેટલે વિત્તાનને કેટલાએક અશે તુકશાન 
પહોંચાડયું હેતું. તે છતાં પણુ તેના સમયથી લગભગ સત્તરસે' 
વર્ષ ક્ુધી તેના પુસ્તકો સ્તાનના સ'ગહે તરીકે અપ્રતિમ. 
ગણાતા, ખગાળ અને ભોતિકશાસ્ર સિવાય લગભગ ખધા 
વિષયમાં તેણે પ્રત્યક્ષ પ્રચાગ અને નિરીક્ષણુથી તે સમયના 
સાનમાં વધાચો કર્ચો હેતો. શરીરરચનાશાઅ, શરીરવ્યાપાર- 
શાસ્ર અને ગર્ભવૃદ્ધિશાસ્ર, દરેકમાં તેણું નવી શેોધે-નવું 
નિરીક્ષણુ કર્યું હેતું. સોક્રેટીસનોા શિષ્ય પ્લેટ અને '્લેંટોને 
શિષ્ય એરિસ્ટોટલ એ પરંપરામાં છેલ્લા શિષ્યને માટે આપણું. 
માન વધે છે. કારણુકે તેના મહાન્‌ ગુરૂએના કરતાં તેણે 
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વિજ્ઞાનની સમૃદ્ધિ ઘણી જ વધારી હૅતી. તે. સિક'દરનો ગુરૂ 
હેતો અને સિક'દરે સસ્રાટ્ થયા પછી તેના અભ્યાસ. 
અને માહિતી માટે અનેક રીતે તેને મદદ આપી હતી, અને. 
દરેક દેશમાંથી તેના પ્રયોગો માટે સામગ્રી અને ખીજી 
બાતમી સેળવવા માટે ઉત્તમ સગવડ કરી આપી હતી. 
અ'તિમ પ્રશ્ને સ'બ'ષી તક કરવાને બદલે કેવળ રાન પ્રાતિ 
કરવી એ એનો સખ્ય ઉદ્દેશ હેતો, અને આ ઉદ્દેશને લીધે જ 
તે સેક્રેટીસની માફ્‌ક અપ્રિય થવા પાચ્ચે! નહેોતે. 

ખાસ કરીને ભૂમિતિના જ્ઞાન અને ચુકલીડની પદ્ધતિને 
માટે ગ્રીક પ્રજાનું નામ વિજ્તાનના ઇતિહાસમાં અમર રહેશે. 
દિફના કેટલાએક સ્વતઃસિદ્ધે ગુણા અને લક્ષણા ઉપરથી 
કેટલાએક પકા૦ા સ્વતઃ સિષ્ધેં નિયમોનું પ્રતિપાદન કરીને, 
સાધારણુ ન્યાયશાસઅ્નની મદદથી જે સપણ અનેં સરળ રીતે 
અસુક સિદ્ધાન્તો યુકલીડે પ્રતિપાદન કર્યા છે તેનાં કરતાં સારી 
બીજી કેઇઇ પદ્ધતિ લગભગ અદ્યાપિ સુધી કોઇને સુઝી નથી. 


(૨૮૭-૨૧૨ ઈ. પૂ. ) પણુ અર્વાચીન વિસ્તાનને શોભાવે 
એવા અનેક સિદ્ધાન્તોની શે કરી હેતીઃ 
પદાથૌની ઘનતા. 802010 2780119ની 
કલ્પના,અને વસ્તુઓનાં હૅવામાં અને પાણીમાં વજનને સ'બ'ધ, 
ગુરૂત્તમધ્યબિન્દુના સિદ્ધાન્તની કલ્પના વગેરે સિદ્ધાન્તેો ઉપરાંત 
તેનું વ્યાવહારિક પ્રયોગાત્મક જ્ઞાન પ્રસિદ્ધ છે અને તેની શે।ધક- 
ખુદ્ધિ અને વિચક્ષણુશક્તિની સાક્ષી પુરે છે. પૂલી, ૪1%6દડ3, 
૦૫080011, સ્કપ'પ, પાણીના અને હવાના દબાણથી ચાલતા 
અનેક થત્રો, અને રોમન વહાણે।ને ઉ'ચકીને ર્રે'કી દેવાને 


અરકીસેડીસ 
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માટે જખરદસ્ત ઉટડા ( ૦800 ), સૂર્યના પ્રકાશથી વહાણુને 
બાળવાને માટે પ્રચઃડ આયનાના સમૂહે, આકાશમાં સ્થાયી 
ખિન્દુ મળી આવે તે! પૃથ્વીને પણુ ઉચકવાને માટે “ લીવર? 
(10૪૯૦) ખનાવવાની ઉત્ક'ઠા, એ સવે એની શેાધકંખુદ્ધિના 
કીતિસ્ત'ભરૂપે અમર રહેરે; પર'તુ એ ખધા યાંત્રિક રમકડાએ। 
અને ય'ત્રરચના એક નિસ્વાર્થી વિજ્ઞાનના ભક્ત તરીકે 
ચોજાયા નહોતા પરતુ તેના પાલક રાજા હીરોને સ'તોષવાને 
અને રીઝવવાની ઉત્ક'ઠાનાં 'યરિણામ હતાં. 


ગ્રીક પછી રોમન પ્રજાઓનું વૈસ્ાનિક સ્રાન ઘણું જ 
ધટી ગયું હતું. રોમનપ્રજામાં રાજ્ય 
કરવાની ટ્રૂરદર્શી શક્તિ, કાયદ્દા અને 
'નિયમે। ઘડવાની અપ્રતિમ ખુદ્ધિ હોવા છતાં, વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુ 
અને વૈજ્ઞાનિક વિચારને માટે આવશ્યક તીવ્ર વિવેચકશક્તિને। 
તેમનામાં અભાવ હેતે; અને તેથી ગ્રોક રાજ્યસત્તાના પરાજય 
પછી ગ્રીકતત્વવેત્તાઆ રોમન શહેરમાં વસવા આન્યા પહેલાં 
રામન પ્રજામાં વેસ્રાનિક જ્તાન ઘણું જ થોડુ પ્રાતત થયેલુ 
જતું. તેમની કલા, વૈઘક અને તેમનું દવસ્ઞાન ગ્રીક પ્રજા તરફથી 
પ્રાપ્ત થયેછુ' હતુ; તે છતાં તેમનામાં પ્રાકૃતિક સૃષ્ટિ તરફ 
સાધારણુ ગુતુહંલ દૃષ્ટિ જેવામાં આવતી, '્લીની ( ૨૭- 
૪૦ ઈસ્વી. ) નામના રોમન વિદ્વાને “ સૃષ્ટિસાન ” વિષે 
૩૭ પુસ્તકે।માં તે સમયના વિજ્તાનની સવે શાખાઓના 
સાનના સ'ગ્રહે કચૌ હતો તે આ પુતુહેલદષિનું પરિણામ 
હેતુ આ કઝુતુહેંલદષિને લીધે જ ખ્લીનીનું મરણુ થયું હેતુ: 
ચે્‌ામ્પી અને હરકચુલેનીયમ નામના શણેૅરે વિસુવીઅસના 


શાસનપ્રજા 


વિત્ઞાનના પતિહાસનું દિગ્દર્શન ૧૨૧ 


જળાળાસુખી પર્વતના લાવામાં દખાઈ ગયા હેતા તે વખતે 
"પ્લીની રામન નૌોકાસૈન્યનેો ઉપરી હેતેઃ અને લાવા અને 
“જવાલાસુખીની ઉથલપાથલ ન્ેવાની તીવ ઇચ્છાથી તે જમીન 
ઉપર ઉતરીને પર્વતગ્રુખ પાસે ગયો, પણુ ત્યાં અચાનક 
જેસથી રાખ અને લાવા પડવાથી તેમાં દખાઇને મરણુ પાસ્યે।. 


ગ્રીક સ'સ્કૃતિ એલેકઝાન્ડ્રીઆમાં ફરીથી સજીવન 
કેરમાં હતી, પરંતુ તે થોડા કાળને માટે 
સ'બ'ધ જ. ૪. સ. પૂવે" ૩૨૦માં સિક'દરે આ 
શહેરની સ્થાપના કંર્યાથી ગ્રીક સ'સ્કૃતિ 

અને ગ્રીકસાહિત્યને। પ્રચાર ભૂમધ્યસસુદ્રની સમીપના પ્રદેશમાં 
થવા માંડચો હતે; અને થોડા સમય પછી વ્યાપાર બને 
વ્યવહારને લીધે બીજી પોર્વાત્ય પ્રજાએમાં પણુ તેની અસર 
થઇ હેતી. તે છતાં ગ્રીકપ્રજાનાં શિછકાળનો આખા ઈતિહાસ 
'ભાગ્યે ૧૦૦૦ વષ જેટલા સમય સુધી પહોંચતો હશે; 
તેવીજ રીતે યુરોપની ખીજી પ્રાચીન પ્રજાઓની સ'સ્કૃતિના 
ઈતિહાસના સમય એટલે વિશાળ નહેતે. પરતુ હિ'દમાં 
પ્રાચીન વિજ્ઞાનની સમૃદ્ધિ વધારે વિશાળ કાળ ઉપર પથરાયેલી 
છે. ચૂરોપની પ્રાચીન પ્રજાએ કરતાં એશીઆની પ્રાચીન 
પ્રજાઓના વિજ્ઞાન ભ'ડારની સમૃદ્ધિ વિષે શ'કા નથીઃ છઠ્ઠા 
પ્રકરણુમાં આ વિચાર વધુ સપણ કરવામાં આવ્યો છે. તેથી 
અહિ વધારે વિવરણુની જરૂર નથી. અત્રે ફકત પ્રાચીન ગ્રીક 
અને હિન્દી પ્રજાઓના સ્તાનવિનિમય સ'બ'ધી નીચેનું 
અવતરણુ જ બસ થશે :---0#₹૮૯૯ 195 [0%09૮વે & 2821, 
પદ 1097 10 210065 8 19₹0વ૦ળા1થા 1૩80, 10 ઇટ €1- 
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૬101 ૦7 4101010 તાદ 1100 ૦૪૦પ્રધાંળળ 01 
71110801219, 10118101 ક્વ ]13111010૪% દ ૪0090 
ઘ1010૪ 9&21101 0% 1॥0૦]૦૦॥ઉલાઇ 0:18. 1પતેધ ૦૪૦૩ 
10 01૦૯૦૦ &8 111[0”00૪011010ધ 11 €011%0 ઘાલે :301'0- 
10103, 01 11 18વે 09૪00 00111; ઘ0વં, 10 1.910 ઘાલે 
5210 1000127, 10 0૦80011001, 1170 0? ૪1011, 110 
12₹81008, ઘે 0 111001101.0105, 19 છલે 00 109તે ૬0 અહા 
(01 1100 10007760010 0 01 110 1૫101ઘ11૪૦ ૦1 ઉઉ10પાંઉા 
--“7૮77૮781578 78 7720046” 79 €૯૪€77*40%0/7 7૮407272૮?”?- 
પ્રાચૌીનહિન્દની સ'સ્કૃતિમાં ગ્રીસે ફાળા આપ્યો છે પર'તુ 
તે ઘણ્‌। જ થોડો. તત્વજ્ઞાન, ધર્મ વિદ્યા અને પુરાણુ . એ સર્વેને 
વિષ્ઠનસ લગભગ સરખી રીતે પણુ સ્વત'ત્ર રીતે થયે! હેતે. 
બ્રીકપ્રજા તરફ્થી ખગેોળવિઘા અને સિષ્કા બનાવવાના 
હુન્નર વિષે હિ'દને શીખવાતુ' ઘણું મળ્યું હેતુ: પરંતુ તે 
વિષે હિ'દે પહેલાંથી આરભ તે કચોં હતો; અને સગીત, 
કાવ્યા અને મહાકાવ્યો, વ્યાકેરણુ, લેખનકલા, નાટયડળા, અને 
ગણલિતવિદામાં તો હિ'દને ગ્રીસ તરફથી મદદ કે સૂચનાની 


જરાચે *ર્‌ર નહોતી. 


ફે પ્રાચીન હિંદમાં વિજ્ઞાન.. 
વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું, દિગદશ ન. ( ચાલુ » 
પ્રાચીન હિન્દના કષિએ। અને બીજા વિદ્ધાનો જ્ઞાનનો 
સ્હોટો વારસો સ્ુકતા ગયા છે. તેમની માનસિક અને 
ધામિકે પ્રવૃત્તિએ જ્ઞાનના વિવિધ . ક્ષેત્રોને રસાળ કર્યા છે, 
સાહિત્ય, કવિતા, તંત્ત્વત્તાન, ધમવિદ્યા એ સરવે ક્ષેત્રોમાં' 
તેમની માનસિક સમૃદ્ધિની ક્ીતિ અમર છે. વિજ્ઞાનમાં પણુ 
તે સમયમાં નેમણે ઉ'ચા પ્રકારની સમૃદ્ધિ સ'પાદન કરેલી. 
હેતી. તેમની વિસ્તાનસૃછિ કેવા પ્રકારની હતી અને વિજ્ઞાનની 
વિવિધ શાખાઓમાં પ્રાચીન હેન્દીઓત્યાં શાં પરાક્રેમા હેતાં, 
તેમણે કેવી ઉન્નતિ સાધી હૅતી, તે જાણ્યા સિવાંચ વિજ્ઞાનના: 
ઇતિહાસનું દિગૂદર્શાન પરિપૂણું ગણાય નહિ'. 
આ વિષયની વિલક્ષણુતા વિષે બે બાલ કહેવા જરૂરના' 
છે. વિષય વિવાદગ્રસ્ત છે અને ઘણે 
સ્મ સ્થળે મતભેદને સ્થાન રહે છે. પ્રાચીન 
' હિન્ડુઓનું સ્થાન જેટલુ' ઉંચે સુકાય 
તેટલુ સુક્વું એ ડુરાગ્રહૈથી ટ્ર રહેવું જેમ સુરકેલ છે; તેવી 
જ રીતે એક સ્વત'ત્ર ઇતિહાસકાર અને નિષ્પક્ષપાતી: 
ટીકાકારના દછિબખિન્રુમાંથી ચલિત ન. થવુ' એ. પણુ સુશકેલઃ 
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છે. હિન્દના ઈતિહાસમાં એક સમય એવો હેતે! કે હિન્દી 
પ્રજાને જેમ ખને તેમ હલકી પાડવામાં અને તેની સ'સ્કૃતિની 
નિન્દા કરવામાં જ યૃરોપીય વિદ્દાના પોતાના કત'વ્યતું 
સાફલ્ય સમજતા, એ સમય ખદલાયચેો છે. હિન્દની પ્રાચીન 
સ'સ્કૃતિનું ઉંચુ' સ્થાન હૅવે સ્વીકારાયું છે-પ્રતિવર્ષે” વધારે 
અશમાં સ્વીકારાતું જાય છે. આવી સ્થિતિમાં અચત્ય કે 
અત્યુક્તિની આવશ્યક્તા છેજ નહિ'. પોતાના પૂર્વ'જેની 
અપૂર્ણતા અને ખાસ કરીને પ્રાચીન સમયની ભિન્ન પરિ- 
સ્થિતિમાં તેમના જ્ઞાનની અપૂ્ણુંતા કે વિલક્ષણુતા, સ્વીકારવાને 
જોઇ પણુ અર્વાચીન પ્રજાએ ખ'ચકાવુ' જેઈએ નહિ'. આવી 


સત્યપ્રેમી માનસિક વૃત્તિ વિના આ વિષયને! વાસ્તવિક 
અભ્યાસ સ'ભવતે જ નથી. 


પ્રાચીનસમયના હિન્દુઓના ર્તાનની તે સમયની 
બીજી પ્રજાઓના રનની સાથે તુલના 
કરવાને બદલે અર્વાચીન ત્તાનની સાથે 
તુલના કરવામાં ધણી અયોગ્યતા છે એ 
સ્પણટ છે. પ્રાચીન હિન્દુએના વિમાનાને અવૌચીન ચૂરોપીય 
જે અમેરિકન નિમાનોની સાથે સરખાવવા કરતાં, પ્રાચીન 
સમયની પ્રજાઓઆની જ વિમાન તૈયાર કરવાની શક્તિ સાથે 
સરખાવવામાં વધારે ચોગ્યતા રહેલી છે. પ્રાચીન અને 
અર્વાચીન પરિસ્થિતિ અને પદ્ધતિમાં અનેક પ્રકારની ભિન્નતા 
છે. અવૌચીન વિજ્તાન ભાગ્યે જ ત્રણુસે' વર્ષ જૂનું ગણાય, 
પરતુ ચત્રકળા અને છાપનાની કળાની રૈેધને લીધે આ 
ત્રણુસે વષનો ઇતિહાસ લગંભગ સપપૂર્ણુ રીતે કાંઇ પણુ 
'ગ્રુટિબા સિવાય સોજુદ છે. પ્રાચીન હિન્દના વિત્તાનનેો 


જાચીન સાહિત્યમા 
' સાલત્યનેો॥ અભાવ. 


પ્રાચીન હિંદમાં વિસ્ઞાન ૧૨૫ 


ઇતિડઠાસ લગભગ ૨૦૦૦ થી પલુ વધારે વષ જેટલા 
કાળ ઉપર પથરાયેલો છે; તે સમયમાં સોહે ગોખવાની 
મહેનત ખચાવવાને માટે ટુ'કાં સૂત્રો બનાવવાની પદ્ધતિ 
પ્રચલિત હતી. તેમાં પણુ લેખનકળા અને ગ્રુદ્રણુકળાના 
અભાવને લીધે આ ત્તાનનું સાતત્ય નેઈએ તેવી રીતે 
સાચવી શકાયું તથી. આવા ટુંકાં સૂત્રો ઉપરથી અર્વાચીન 
વિજ્ઞાનના વિગતવાર વર્ણુનોની સરખામગશી થાય એવો 
વિગતે! ઉપજાવી કાઢવી એ કેવળ તક નુ' જ કામ ગણાય 
અને તેને ભાગ્યે જ વિસ્તાનનુ' નામ આપી શકાચ. 


વળી આપણે યાદ રાખવુ' નેઇએ કૈ પ્રાચીન હિન્દુ- 
એના સૃષિસાનના આધારરૂપ આધ્યા- 
ત્મિક જ્તાનને અર્વાચીન વિજ્ઞાનમાં સ્થાન 
છે જ નહિ'. અર્વાચીન વિસ્તાનની ખધી 
રચના અને વિચારસકલના ઈશ્વરની કર્તું ત્વભાવતા ડ્ર 
રાખીને ગોઠવવામાં આવે છે; સ્ૃષિની ઘટનાના કારણુની 
શોધમાં આ કર્તૃત્વશક્તિનું સ્થાન રહેતું નથી. એ વિચાર 
પ્રકરણુ ત્રીજામાં સ્પટ કરવામાં આવ્યો છે. તેથી ઉલટું 
પ્રાચીન હિન્દમાં ધામિક વિચારોનું પ્રાબલ્ય એટલુ ખધું 
હેતું કે લગભગ દરક ગ્રન્થની શરૃઆતમાં-પછી તે ગ્ર'થ 
ગણિતવિદ્યાના કે એષધવિઘા ફે રસાયનવિદ્યાના હોય-મ'ગળા- 
ચરણુમાં ઈશ્વરનું કે કોઇ પણુ અધિષાતા દેવ કે દેવીનું 
આણીહેન તે હોય જ. તે છતાં પણુ મધ્યકાલીન યૂરોપની 
પેઠે પ્રાચીન હિન્દમાં રાજ્ય કે સમાજ તરફથી અસુકે જ 
મત ખરે છે એલવુ' જુલમશ્રી દખાણુ કરવામાં આવતું નહિ; 


હિ સ'સ્મૃતિનેપ 
આધ્યાત્મિક ઝેપ્ક. 


કર્‌ વિસ્ઞાન વિચાર 


તેથી ડિન્ડી ધામિક વિચાર અને તત્ત્વસ્ાનમાં અપ્રતિમ 
સ્‍્વત'ત્રતા અને વિવિધતા નેવામાં આવે છે. વૈજ્ઞાનિક 
અન્વેષકો પણુ આવી રીતે સ્વત'ત્ર હેતા; અતે દરેક 
વિષયમાં પ્રવીણુ શોધકો! ( 3૪0૯૦ધંકધડ ) પોતપોતાનું” 
કામ કરી શકતા. પરતુ અખા સમાજતું બ'ધારણુ 
આધ્યાત્મિક હોવાને લીધે અને બધા વિચારકેનું અ'તિમ- 
“ધ્યેય આધ્યાત્મિક હોવાને લીધે, પ્રાચીન હિન્દના વૈજ્ઞાનિકે! 
પણુ આવા વિચારની પ્રમળ અસર નીચે રહેતા; અને 
અઝસ્નુક દર્શન, ધર્મ, કે અસુક સ'પ્રદાયતે અનુકૂલ થાય 
તેવા જ વિચારો અને પ્રમાણા તરફ તેમનું વલણુ રહેતું. 
તેટલા અ'શે વિજ્ઞાનની દરેક શાખાના ભાધારભૂત નિયમોના 
શેોધનમાં ખામી રહેતીઃ તેથી અર્વાચીન વિજ્ઞાનની નિયમ- 
શેધધનની પદ્ધતિ પ્રાચીન હિન્દમાં ખડું પ્રચલિત નહોતી. 
ગુરૂત્વાકષ'લુના નિયમો કે રાસાયનિક સ'ચો।જનના નિયસો 
" હિન્દમાં નહિ' શે।ધી કઢાવાનુ' એક કારણુ આ ધામિક 
ભાવનાનો ધુંસરી હશે. બીજુ' કાંઈ પણુ કારણુ હોય ફે 
'ન હોય તે! પણુ એટલું તે! સ્પષ્ટ છે કે પ્રાચીન હિન્દના 
'વિસ્ઞાન અને અર્વાચીન વિત્તાનની પદ્ધતિ અને દૃણિબિ'દુમાં 
“ઘણી ભિન્નતા છે. 


પ્રાચીન હિન્દી પ્રજામાં વિસ્તાનનો પ્રચાર સારા હેતે 
અને બીજી પ્રાચીન પ્રજાએ। કરતાં તેમની 
સ્છિસાનની સમૃદ્ધિ ઉચા પ્રકારની હતી, 
“એટલુ સ્વીકાર્યા પછી, વેદમાં ખધું અર્વાચીન વિસ્ાન છે, 
વેદમાં જ'તુવિદ્યા ( 3૫6૮14010૪7 ) હોલના જેવાજ સ્વરૂપમાં 


અત્યુકિત 


પ્રાચીન હિંદમાં વિત્ઞાન ' શ્ર્૭ 


“વર્ણુવેલી છે, વેદમાં હાલના જેવાં વિમાને! બનાવવાના સૂકેતે 
છે, પ્રાચીનકાળમાં રસાયનવિદ્યા કે ઓષપવિઘાનુ* જ્ઞાન 
સપૂણું હતુ, વગેરે અત્યુકિતએથી દ્રર રહેવું એ ઈછ્ટ છે. 
આવી અત્યુક્તિઆનાં ટેકામાં જે ખોટુ' પાંડિત્ય ખર્ચવામાં 
આવે છે તેનો એક નસુનો અત્રે આપવો ચોગ્ય ધાર્ર્‌ છુ. 
વેદમાં એડ્િસજ્ન અને હાયડ્રાજનથી પાણી બની શકે છે 
એવું લખેલુ છે એ સિદ્ધ કરવાને માટે એક લેખકે નીચેની 


ત્ચાત્તે ઉલ્લેખ કરતાં તેના ખાસ અર્થ ક્ચો હેતેઃ-- 
મિત્રં છુવે વુતટ વહન ત રિવ | 
ષિય વતાચીં તાધન્તા ॥ગદનેર ૨. ૨. ૭, 


“બસ અરથ--બે. વસ્તુઓમાંથી પાણી બનાવવાની ઈચ્છા 
રાખનારે શુદ્ધ અને ખુખ તપવેલુ' હાયડાજન 
( પૂતટ્લં મિત્ર ) અને ખાઈ જવાની શક્તિવાળુ' એઓડિસ- 
જન ( રિસ્રાટ્સં વજ » લેવું. 
સાધારણુ અર્થઃ--પવિત્ર અને દક્ષ ( ચતુર ) મિત્રદેવને, બને 
શત્રુઆને ખાઈજનાર વરૂણુદેવને ધી ઝરતી (ઉજજવળ) 
ખુદ્ધિ સાધનારા ( એ બેતે) નિમ'નુ' છુ". 
ઉપરની ત્રચાનેો સાધારણુ અર્થ ક્યાં અને તેમાંથી 
“ખાસ કરીને હાયડ્ડાજન ( મિત્ર ) અને ઓક્સિજન (વ₹્ળ)ની 
“ઉપપત્તિ કયાં ? અને તેની સાથે પાણી બનાવવાની ક્રિયાને 
સ'બધ કૅયાં ? અને ધારો કે કાંઈપણુ સ બ'ધ હોય તો 
પણુ પાણી બનાવવાની ક્રિયાની વિગતોના વણુંન સિવાય 
| નઅર્વાચીન શેધની સરખામણી કરવી એ કેટલી અનુચિત 


૧૨૮ ' વિસ્ઞાન વિચાર 


છે ? પર'તુ ધણ્તાની સીમા ભાગ્યે જ હોય છે |! આનાથી 
આગળ વધીને મિત્રાવસ્નો એ સમાસમાં હાઇડ્રોજન ( મિત્ર ઝના 
ખે અણુઓ અને ઓકડ્િસજનના એક આથુવનું સૂચન છે 
એમ કહીને કેટલાક પ'ડિતે! સિદ્ધ કરવા મથે છે કે પાણીના 
રાસાયનિક બ'ધારણતુ' ચોકસસ્તાન વેદમાં છે ! 


પ્રાચીન હિન્દના ઇતિહાસતું વાસ્તવિક અભિમાન 
દરેક હિન્ટીએ રાખવું જઇએ. પરતુ ખોટા અભિમાનના 
આડ'બર નીચે અસત્યનો અથવા અત્યુક્તિના આશ્રય લેવાની 
લાલચથી સાવધ રહેવું જેઈએ. કારણુ કે તેમ કરવાથી 
નથી વધતી પ્રાચીન હિન્દુએની પ્રતિણા અને નથી વધતું 
અર્વાચીન હિન્દુઓનુ' વાસ્તવિક ગૌરવ. જે પ્રાચીન સાનને 
વારસો આપણુને મળ્યો છે તે ટકાવી રાખવાનો અને તેમાં 
વૃદ્ધિ કરવાની આપણી લાયકાતનો આધાર આપાણી મહેનત, 
ખ'ત, અભ્યાસ અને પરાક્રમ ઉપર જ રહેશે. ડા. પ્રકુલ્લચ*દ્ર 
રાય કે સદ્ગત પ્રો. ગજજર પ્રાચીન હિન્દુ રસાયનનોા 
વિચાર સાત્રજ કરીને બેસી રહ્યા હોત તે! દેશને શે 
લાભ થયે! હોત ? સ્વર્ગસ્થ રામાનતુજમ, સર 
જગદીશ ચ'દ્ર બોસ અને ડી. રામન જેવા સમર્થ 
વિદ્દાનો અર્વાચીન સમયમાં "પૃથ્વીના અગ્રગણ્ય વેસ્તાનિકે।માં 
(૪. 1. 8. રીયલ સોસાયટીના ફેલો તરીકે ) હિન્દનું” 
નામ શે।ાભાવે છે. જે દેશના ઈતિડાસમાં સ્‍્નાવા ઉજ્જવળ 
પુત્રોનાં નામ ઝળકે છે અતે જે પ્રજાના પૂવજ્ેએ પણુ 
ચ્રાતાના સમકાલીન વિદ્વાનોમાં પોતાતુ' અપ્રતિમ સ્થાન 
સ્થાપી તેને જાળવી રાખ્યુ' હતું તે દેશના પ્રાચીન કે 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિજ્ઞાન  'શૃર્હ 


અર્વાચીન જ&રવની રક્ષાને માટે સત્ય સિવાય ખીજા કશાની 
જરૃર નથી. 

ગણિતવિદઘ્યા અને તેની શાખાઓમાં પ્રચીન હિન્દુઓમાં 
સેળવેલી પ્રવીણુતા વિષે ક'ઈ શ'કા નથી. 
ગણિતવિઘાના ઇતિહાસકાર કૅન્ેરીને 
નીચેનો અભિપ્રાય પ્રમાણુરૂપ ગણી શકાય, 

“ આપણા સમયના વિર્તાનમાં હિન્દુ ગણિતવિદ્યા 
કેટલા અ'શે પ્રવેશ કરે છે તે નોપ્રવા ચો!ગ્ય છે. અર્વાચીન 
સમયના અ'કગણિત અને અ"કગણિતનું રૂપ અને ભાવ બ'ને 
વાસ્તવિક રીતે ગ્રીક નહિ' પણુ હિન્દુ શિષ્ટતાની પ્રસાદી છે.. 
ગણિતના સાંકેતિકોમાં સર્વથી ઉત્તમ હિન્દુ અ'કપદ્ધતિનો, 
આપણા જેટલી જ સપૂર્ણુતાએ પહોંચેલી હિન્ટી અ'૩- 
ગણિતની કિયાઓને, અને તેમની સુન્દર અક્ષરગણિતની' 
રીતેનોા વિચાર કરો-અને પછી નિર્ણય કરો કૈ ગ'ગાતટ 
નિવાસી ખ્રાહ્મણા કેટલી પ્રશ'સાને પાત્ર છે. આપણા દુર્ભાગ્યે 
10€10200010910 ॥10019%ડ5ાંડ અનિશ્ચિત પર્િમાણ્‌ેના પૃથ- 
ક્કરણુના વિષયમાં હિન્દુઓની કૈટલીએક ઉત્તમ શોધે! 
ચૂશપમાં ઘણીજ મોડી પહોાંચી-અને ને બે કે ત્રણુ શતકેોા 
પહેલાં તે પહોંચી હોત તે! તે વધારે ઉપચેગી થઇ પડત. ” 

જ્યોતિવિઘા અને ખગોલવિદ્યામાં વપરાતી ગણુત્રીના 
અભ્યાસને લીધે પ્રાચીન હિન્ડુએ ગણુત્રીમાં એક્કા હેતા. 
સ'પ્યાના ગુણાકાર, ભાગાકાર, અને મૂલશેધનમાં તેમણે 
પ્રવીણુતા મેળવી હતી; વર્ગમૂલ અથવા ઘનગમૂલ કાઢવું એ 
તો રમત વાત હતી. હજુપણુ દેશી આંક અને દેશી લેખાંની 

વિ. હ 


અ'ડગણિત 


૧૩૦ ી વિસાન વિચાર 


પદ્ધતિની સરળતા અને ઉપચેોગીતા વિષે શ'કા નથી; દૈનિક 
“વ્યવહારમાં પણુ દેશી “રામ” “પા” “સવાયા” “ અહઢીઆ ” 
“હઠ? વગેરે આંડકની પદ્ધતિથી અને લેખાંની ઝુ'ચીથી ઘણા 
સ્હોટા હિસ:ખ ટુંકામાં અને જલદીથી પતાવી શકાય છે. 
અ'કગણિતના સુખ્ય પાયા રૂપ (૧) સ'ખ્યાવાચક અ'કેો- 
આંકડાની અને (૨) દશાંશની પદ્ધતિ એ ખ'નેની શેોધનું 
માન પ્રરચીન હિન્દુઓને ઘટે છે. ચૂરોપીય ઈતિહાસકારો 
આ ર્તાનના આઘ સ'પાદકો તરીકે આરખોા અને ગ્રીકેને 
પૂજે છે; પરતુ પ્રાચીન આરબો અને ગ્રીકો હિન્દુએ પાસેથી 
ઘણું શીખ્યા હતા; ઉત્તર ચૂરાપના કેટલાએક પ્રદેશે સાથે 
હિન્દને સીધો સ'બ'ધ નહિં હોવાને લીધે પ્રાચીન હિન્દી 
સ'સ્કૃતિનો પ્રચાર યૂરોપમાં તે સમયના આરબો, ગ્રીક અને 
મિસર દેશના વેપારીઓની મારફત જ થચેલે હોવાથી તેવી 
'બ્રાન્તિ થાય એ સ્વાભાવિક છે. 


અશે।કના સમયના કીતિસ્તભોમાં સ'ખ્યાવાચક અંકને 
ઉપચેગ થચેલે। નેેવામાં આવે છે, . એટલે ઇસ્વીસન પૂર્વે 
ત્રણુસો વર્ષ પહેલાં આ અ'કે હિન્દમાં પ્રચલિત હતા. આ 
અકે હાલમાં અગ્રેજીમાં “ અરેખીક અ'કો” તરીકે 
ગાળખાય છે, કારણુ કે તેમની શેધ હિન્દમાંથી આરખ 
વિદ્ધાનાની મારફત જ ચૂરોપીય પ્રજાને મળી હૅતી. રામન 
સ'ખ્યાંક કરતાં આરબ ગણાતા સ'*ખ્યાંક વધારે સરળ અને 
સુગમ છે, તેથી યૂરાપના ઇતિહાસકે। તેના ખૂખ વખાણુ 
કૅરે છે; કારણુ ચાલુ સાલ રોમન અકેમાં લખવી હોય તો 
3101453111 લખવું પડે અને આરખ ગણાતા હિન્ટુ અ'કે.માં 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિસાન ૧૩%. 


લખવું હોય તે 1927 એમ ટુ'કાણુમાં લખી શકાય. આય ભટ, 
(ઈ. સ. ૪૭૬ ) ખ્રહ્મગુમ (ઈ. સ. ૫૮૮-૬૬૦ ) અને 
ભાસ્કરાચાર્ય (૧૧૧૪ ) વગેરે વિદ્વાનાએ દશાંશ રીત 
'વણુ'વેલી છે. છઠ્ઠા સૈકામાં રચાયલા “ વ્યાસભાષ્ય ”માં 
રાસાયચાનિક રૂપાંતરને એકડા ઉપર મીંડા સુકવાથી થતા 
પાંતર અને સ'ખ્યાંતરની સાથે સરખાવવામાં આવ્યું છે. 
તેથી ડી. ત્રજેન્દ્રનાથ સીલ અનુમાન કરે છે કે આરબે!, 
અથવા ગ્રીકે-સીરીયન પ્રજનએઓના કરતાં ઘણાજ પ્રાચીન 
સમયમાં હિન્દુઓમાં આં દશાંશપદ્ધતિ પ્રચલિત હેતી. 
આરબોાએ- અ'કપદ્ધતિ અને ગણુનારીતિ વિષે હિન્દુઓ 
પાસેથી જ્તાન મેળવ્યું હતું એ નિઃશ'ક છે; 'બલીક્‌ વાલીદ 
(ઈ. સ. ૭૦૫-૭૧૫ )ના સમય સુધી આરબોને સ'ખ્યા- 
'વાચક અ'કેસનું સાન નહોતું, અને તેએ અ'કેને બદલે 
સૂળાક્ષર વાપરતા. સિ'ધમાથી કેટલાએક હિન્દુ વિદ્વાને 
ખલીકફ્‌ મન્સુરના દરબારમાં ગયા હેતા ( ઈ. સ. ૭૭૩ )અને 
હિન્દુ જ્યોતિષ અને ગણિતનુ' સાન આરબોને આપ્યુ" 
હેતું. “ખલિર્‌ સાઝ્ઠુન ( ઇ. સ. ૮૧૩-૮૩૩)ના સમયમાં 
'ુસ્તકશાળાના ઉપરી મહમદ ખીન ઝસ્ુસાએ બનાવેલા 
પુસ્તકનો આધાર લઇને કૉલબ્રકે અભિપ્રાય આપ્યો છે 
જે હિન્ડુ ગણિતના આરબેમાં પ્રચાર થયો! હતે. હિન્ડુ 
અ'કને અરખી ભાષામાં “ હિન્દુસા 7” કહે છે અને અ'ક- 
ગણિતને “ છુલ્સે હિન્ટુસા #₹ કહે છે. આ ઉપરથી પણુ 
અરખી અ'કગણિત સાથે હિન્દુ વિદ્યાનો સ'બ'ધ સપણ સમ- 
'જાય છે. આ ત્રાણુ સ્વીકારતાં અલ્બેરૂની ( ઇ. સ. ૧૦૩૩) 
નામના પ્રસિદ્ધ આરખ વિદ્વાને લખ્યું હતું:-“ અસે જે 


૧૩૨ વિત્ઞાન વિચાર 


સ'ખ્યાવાચક સ'સ્ઞાએ। વાપરીએ છીએ તે હિન્દુએ। માં વપરાતી 
સ'સ્રાએના ઉત્તમ રૂપો ઉપરથી ઉપજાવી કાઢેલી છે. ” 
સુસાના પુસ્તકો ઉપરથી સ્પેન અને ઇટલીના વિઠ્ાનોને 
સખ્યા અને હિન્દુ અક્ષરગણિત જ્તાન થયું હેરો એમ ધારવાને 
સખળ કારણે! છે. ઈટાલીના લીઆનાર્યે ડી વીન્સી નામના 
વિદ્દાને અ'કગણિત ઉપર ઈ. સ. ૧૨૬૨માં પુસ્તક લખીને 
યૂરાપમાં અર્વાચીન અ'કગણિતની શરૂઆત કરી. આ સવ 
પ્રચારમાં ૪ટાલીની '"પીસાની પાઠૅશાળા અને સ્પેનમાં 
કુ[ડૌવાની પાઠૅશાળાએના સુસલમાન શિક્ષકે સહાયકારક 
થયા હેતા. આ પ્રમાણે યૂરાપમાં અકગણિુતને પ્રચાર 
આરખેો અને સુસલમાનોની મારફત થચેો હેતો તે સત્ય છે, 
પરતુ તેથી હિન્દુઓના અ'કગણિતના જ્તાનની શ્રેણતા અને 
અને પ્રાચીનતા નષ્ટ થવી નથી. 

અક્ષરગણિત પણુ એક પ્રાચીન હિન્દુવિદ્યા છે. ગ્રીક 
દેશના આદ્ય અક્ષરગણિવતવેત્તા ડાયે[ટ્રેન્ટસ 
(ઇં. સ. ૩૬૦૦) હિન્ટરમાંથી આ વિદ્યા 
શિખ્યો હેશે એમ કેજોરી દર્શાવે છે. હીથના અભિપ્રાય 
પ્રમાણે અક્ષરગણિતના સાંકેતિક રૂપમાં ચૂરાપીય પ્રજાના 
કરતાં હિન્દુએ આગળ હેતા. ખરી 2811008 અને 
17781101થ સાંકેતિક સ'ખ્યાને અ'કગણિતની રીતે લાચુ 
'પાડેવાની વિદ્યાને અક્ષરગણિતસું નામ આપી શકાય તે તેના 
સૂળ રો।ધકો હિન્દુએ જ હેતા એમ હેન્કલનો અભિપ્રાય છે. 

પ્રાચીન હિન્દુએતું અક્ષરગણિત સ'બ'ધીતું ત્રુટક જ્ઞાન 
વવસ્થિત રૂપમાં સ્રુકનાર અને તે નવી વિદ્યાના મૂળ 
સ્થાપક તરીકે નામ કાઢનાર ગણિવતશાસઆ આર્ચભટ પાટલ્યી- 


અક્ષરગણિત 
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પુત્રમાં ઇ. સ. ૪૭૬માં જન્મ્યા હેતો. તેથી તેનો કાળ 
ડાચેષ્રેન્ટસં કરતાં લગભગ સે। વર્ષ જેટલે! મે!ડો કહી શકાય; 
પરતુ તેની પદ્ધતિ તેમજ પરાકેમની વિચક્ષણુતામાં આ 
ગ્રીક વિદ્દાનને હિન્દુગણિતશાઆને ગુર્‌ કહી શકાય નહિ” 
એમ સ્મીથે સિદ્ધ કર્યું છે. વળી ડી માર્ગનના મત પ્રમાણે 
જે અર્થમાં આ હિન્દુવિદ્યાને અક્ષરગણિતનું નામ આપી 
શકાય તે અર્થમાં ડાયાડ્દેન્ટસના પુસ્તકને તે નામ આપી 
શકાય નહિં. 

ઈ. સ. પાંચથી ખારમાં સૈકા સુધીમાં હિન્દુ અક્ષર- 
ગણિતમાં ઘણા વિકાસ થવા પામ્યો હતે; હિન્ડુએએ 
સ“પાદન કરેલુ' સાન ચૂરોપમાં સત્તરમા અને અઢારમા સૈકા 
સુધી પ્રાસ થયું નહેાતું અને તે પણુ એકજ વસ્તુને બીજી- 
વાર શેપષ્રી કડઢાઇ હતી એમ કૅહી શકાય. આ સસયતું 
હિન્દુ અક્ષરગણિત અ'કગણિતની પેઠે યાકુખ અને સુસાના 
પુસ્તકોની મારફત આરબેોમાં, અને તેમની મારફત મધ્ય- 
કાલીન ચૃરેોપમાં પ્રસિદ્ધ થયું હતું. ચીન અને જાપાનમાં 
પણુ ત્યાંના ગણિતશાસ્ત્રીએ હિન્દુ અક્ષરગણિતને ઉપચેોગ 
'જાણુતા હતા. 


વૈદિકકાળમાં યસ્નની અને યસજુ'ડ વગેરેની રચનાના 
વ્યવહારિકે જ્ઞાન ઉપરથી ભૂ(મેતિના 

ભૂમિતિ. સિદ્ધાંતોનું સાન પ્રાચીન ત્કષિઓને પ્રાતત 
'શચું હેતું. અને આ વિષયમાં સવ થી પ્રથમ ઉધ્લેખ બે।ધાયન 
અને આપસ્તસ્ખનાં “ શુલ્વસૂત્રો ”માં મળી આવે છે. આ 
શુલ્વસૂત્રો ઈસવીસન પૂવે" આઠેમા સૈકા જેટલાં પ્રાચીન છે; 


૧૩૫૪ વિજ્ઞાન વિચાર 


*ને તેમાં મિસર દેશના ભૃમિતિકારાની મદદ્ટ મળી હોયઃ 
તેમ લાગતું નથી. તેમજ આ સમયની હિન્દુ ભૂમિતિમાં' 
થીક સસ્કુતિની અસર થવા પામી નહોતી એમ છહીથનેોઃ 
અભિપ્રાય છે; આ સજ્તાન કેવળ ન્યાવહારિકે નહોતું; તે 
સમયની લગભગ ખધી શોધે માં વ્યાવહારિક જ્ઞાન ઉપરાંત. 
તક'ખુદ્ધિ અને વિચારશક્તિનેો ઉપયોગ થચેલે છે. 


પ્રાચીન હિન્ટી ભૂમિતિકારાની સખ્યા ન્હાની ન્હોતી. 
લટ, આર્યભટ્ટ, (૪૭૬ ઇ. સ.) લક્ષ (૪૭૯) વસહેમિંહેર 
(૫૦૫) ષ્રહ્માગુસ, શ્રીધર, સહાવીર (૮૦૫) ન્હાના આર્ય ભટ્ટ 
(૯૭૦ ) અને ઉત્પલ (૯૭૦) એ ખપધા આચાર્યોના ગ્રંથે 
ઉપરથી ભાસ્કેરાચાચેપ (ઈ. સ. ૧૧૧૪) એક પુસ્તક 
લખેલુ' છે; તેમાં પ્રાચીન અન્વેષકે।ના જ્ઞાનને વ્યવસ્થિતઃ 
અને સારરૃષમાં આણેલુ છે. '"પાયથાગારસના નામે- આળખાતો 
એક સાધારખુ સિદ્ધાન્ત-“ કાટખુણુવાળા ત્રિકોણની સામેના 
ભુજના વર્ગ કાટખુણાના બે ભુજના વર્ગના સરવાળાની 
અરોખર થાય છે ”-ભાસ્કેરાચાચે બે રીતે સિદ્ધ ડચ છે; 
તે બેમાંની એક રીત છે સ. ૧૬૧૬-૧૭૦૩ માં વીલીસે 
શોધી કાઢી ત્યાં સુધી યુરોપમાં અસ્તાત હતી. ગ્રીક 
ગણિતશાસ્રીઅના જેટલા જ પરિણામો અને સિદ્ધાન્તો- 
લાવવા છતાં એટલું કખૂલ કરવું પડશે કે ઈ. સ. પૂર્વે 
૩૦૬-૨૮૩ ના સમયમાં યુક્લીડે જે પદ્ધતિ અને વ્યવસ્થા 
ભૂમિતિમાં આણી હંતી તે વ્યવસ્થા હિન્દુ ભૂમિતિમાં 
નેવામાં આવતી નથી. આનું એક કારણુ એ હોઈ શકે કે 
'તેદિક સમય પછી થજસોનાો રીવાજ બધ થવાથી અને. 
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મૂતિપૂજા અને મ'દિરોની વ્યવસ્થા થવાથી ભૂમિતિ ભૂલાઈ 
ગઈ હવી. 
ત્રિકોણુમિતિના વિષયમાં કેટલીએક દિશામાં ગ્રીક 
કરતાં હિન્દુ ગણિતશાઓએ આગળ: 
ત્રિડાલુમિતિ. રેતા હેતા; અને ખીજી કેટલીએક 
દિશામાં અર્વાચીન ત્રિકોણુમિતિમાં અગ્રસ્રાન સ'પાદ્ન કર્યું 
હતું. “જ્યા” “ ફેટિજ્યા” અને “ ઉત્કેમજ્યા ” એ 
સર્વના કે।છકો બનાવવામાં હિન્દુઓએ પ્રથમ હેતા. જ્યાને 
માટે અ'શ્રેજીમાં વપરાતો “સાઈન” શખ્દ સ'સ્કુત ઉપરથી 
આરબોએ કરેલા અપબ્ર'શનું ફળ લાગે છે. ગ્રીક ગણિત- 
શાસ્રીઆ જ્યાના ઉપચોગથી પરિચિત નહોતા; તેઓ 
પૂર્ણન્યા-ચાપકણું-૨10૦-2૧ની સહાયથી ગણુત્રી કરતા. હિન્દુ 
જ્યોતિષીએના કેઇકો ઉપરથી એમ પણુ સિદ્ધ થાય છે ફે 
પ્રાચીન હિન્દુઓને ( [218100 ) તલત્રિકોણુમિતિ ઉપરાત 
ગાલીય ( 3000216 ) ત્રિકોણુમિતિનું સાન હતું. 
કેલનવિદા, ૦૬10005 અને ચલન-કલનવિધા વૉ €- 
1૦01111 લ૯ઘ1લ્પાઇડ તેમજ તેને ખગોલ- 
કલનવિવ કસ અને જ્યોતિવિઘામાં ઉપયોગ 
કરવામાં ન્યુટન ( ૧૬૪૨-૧૭૨૭ ) કરતાં ભાસ્કરાચાર્ય 
(૧૧૧૪ ) ની રૈ!ાધ લગભગ પાંચસે વર્ષ જેટલી પ્રાચીન 
હૈતી. અર્વાચીન ખગોળવિઘ્યામાં ગ્રહના પરિમાણુ (૫0૫૪૫1૫ઘવેટ) 
નું ચલન શૈધવામાં વપરાતું સૂત્ર અને તે સૂત્ર સિદ્ધ 
કેરવાની પદ્ધતિ ભાસ્કેરાચાર્યની રીતને લગભગ મળવી. 
માવે છે. વ્રજેન્દ્રનાથ સીલના અભિપ્રાય પ્રમાણે આર્કી- 


૩૬ વિત્તાન વિચાર 


સીડીસ નામના ગ્રોક વિદ્દાનના કરતાં ભાસ્કરાચાર્ય ની રીત 
અને પરિણામ અર્વાચીન પદ્દેતિને વધારે મળતી આવે 
છે અને તેથી તેને ગ્રીક કરતાં વધારે શ્રેણતાનું માન ધટે છે. 


મતુષ્યજાતિની દરેક પ્રાચીન પ્રજા પોતપોતાના 
નિરીક્ષણુ અને અતુભવ પ્રમાણે ખગોલનું 
ખ'ધારણુ રચે છે. ઝ્રાચીન સમયના 
ખાલ્ડીઆની, મીસર દેશની, ચાન અને ગોક દેશની પ્રજ્ન- 
એએ હિન્દુઓની માફક તારા, ગ્રહ અને સૂર્યની ગતિ 
સબધી થોડું ઘણું વ્યવહાશ્કિ જ્ઞાન સ'પાદન કયું હતું, 
પરન્તુ કેવળ નિરીક્ષણ ઉપરાંત વ્યવસ્થાપૂવક ગેોડવણુ અને 
વિચારપૂર્વક [ચિતનથી ખીજી પ્રજાએ કરતાં હિન્દુઓએ 
આ વિષયમાં વધારે પ્રવીણુતા મેળવી હતી. હીપાકસ (ઈ. 
સ. પૂર્વ ૧૫૦ ) અને ટેલેમી (ઇ. સ. ૧૩૯) એ બે 
ચુનાની ખગોલવેત્તાઆના કરતાં હિન્દુ ખગોલવેત્તાઓનું 
સ્રાન ઓછું નહોતું. તે છતાં પ્રાચીન હિન્દુ ખગોલવેત્તાએ। 
ખેબીલેોનીઅના પાસેથી ઘણું શીખ્યા હશે એમ મનાય છે, 
ખાસ કરીને રાશિચક અને સત્તાવીસ નક્ષત્રોની વ્યવસ્થા 
તેમની તરફ્થી મેળવી હશે; પરતુ કોલખબ્રક અને સેક્સસુલર 
એવે મત દશોવે છે કે આકાશના નિત્ય દર્શનથી અને ચદ્રની 
ગતિના નિરીક્ષણુથી આ પ્રમાણે આકાશનું વિભાજન કરવાનું 
હિન્દુઓને સ્વતઃ સુઝયું હોય. 

હિન્દુરાશિચક્રની સ'સ્ા યુનાની સ'સ્રાએના અથ* અને 
સ'સ્રાદર્શીકે પ્રાણીના આકારને મળતી આવે છેઃ આ સ'સ્ાએ 
મમાર્યભટ (ઇં. સ, ૪૭૬ )ના પુસ્તકોમાં વપરાઈ છે. તેથી 


'બગેપ્લવિદ્યા 
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હિન્દુ રાશિચકે બેખીલોનીઅન નહિ' પણુ યુનાની પ્રજા 
તરફથી મળ્યું હરે એમ માનવું વધારે ઈટ્ટ છે. આરખોને 
તેમના અઠાવીસ “ મનન્‍્ઝીલ” વિષે હિન્દુએ પાસેથી 
આઠમા સૈકામાં સ્તાન પ્રાસ થયું હતું તે વિષે શકા 
રહેતી નથી. 


પૃથ્વીની ધરી ઉપરની ગતિનું. સાન આય ભટે પાંચમા 
સૈકામાં મેળવ્યું હતું: અને સૂર્ય ગ્રહણુ અને ચ-દ્રગ્રહેણુના 
ખરા કારણુની સમજુતી તેણે આપી છે. જે કે પાછળથી 
આ સમજુતી રાહુ વગેરેની કલ્પનાથી પોરાણિક કાળમાં 
ભૂલ!ઇ ગઇ હતી. આ ઉપશાંત હિન્દુ ખગોાલવેત્તાઓ પૃથ્વીની 
સરખામણીમાં સૂર્ય અને ચ'દ્રના કદ ( 5179 ), ગ્રહના 
'પૃરિકેમણુ કાળનો ગણત્રી, ]9700€058100 ૦1 11૯ 01011002₹05 
અયનચલનની અને ખીજી અનેક પ્રકારની ગ્રહ અને 
તારાએ!ની ગતિની ગણુત્રીમાં મેળવેલી ચોકસાઈ વિષે તેમના 
સમયની ખીજી પ્રજાઓનું સ્રાન નેતાં આપણુને અભિમાન 
અને સતોષ થાય છે. 


યુનાની ખગોળવિદ્યા અને તેના ચુણુદોષથી પ્રાચીન 
હિન્દુ ખગોલવેત્તાએ પરિચિત હતા તે વિષે શકા રહેતી 
નથીઃ કારણુ કે વરાહેમિહિર (ઇ. સ. ૫૮૭ ) યુનાના 
પ્રજામાં આ વિદ્યા સુવ્યવસ્થિત છે એમ સપણ રીતે ઉલ્લેખ 
કરે છે, પરતુ આ બ'ને પ્રજાએ તેથી કેટલા અ'શે વિનિમય 
કરી શકી હતી તે વિષે શ'કા રહે છે; બગે સના અભિપ્રાય 
પ્રમાણે હિન્ડુ અને યુનાની પ્રજા વિષે પરસ્પર બહું ઓછે 


વિનિમય થચે હેતે, કારણુ કે એ બે પ્રજાઓની ગણુત્રીમાં 
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અને પરિણાસોમાં કોઈ પણુ સ્થળે સ'પૂણું સાસ્ય મળતું 
નથી. હિન્દુઓએ યુનાની પ્રજાની પાસેથી જે કાંઈ લીધું 
હેરો તેમાં હિન્દુ શિષ્ટતાનાં તતવો દાખલ થયા વિના રહ્યાં 
નથી. દાખલા તરીકે લ ૦-૧ ચાપકર્ણુને બદલે દરેક કેકાણે 
કાં1ણક જયાનો ઉપયોગ નેવામાં આવે છે અને ભૂ'મિતિના. 
રૂપને બદલે અકકગણિતની રીત વાપરવામાં આવી છે. 
ચીનમાં પણુ હિન્દુ ખગાલવેત્તાઓની શ્રેષ્્તા સ્વીકારાઈ 
હેતીઃ હિન્દુ વેધશાળાના ઉપડરણુ। ચીનમાં દાખલ કરવામાં 
આવ્યા હતા એવું દેખાડનાર અવતરણે્‌। વન રે બતાન્યા છે. 
સકામીની માન્યતા પ્રમાણે ઇ. સ. સાતમા સકામાં અને 
ત્યારપછી ચીનાઇ સરકારની નોકરીમાં હિન્દુ ખગોલવેત્તાએ! 
હેતા: અને કેટલાએક સ્કૃત પુસ્તકોના ચીનાઈ ભાષામાં 
તરજુમો કરવામાં આવ્યે તાઃ ઈટ્સોંગ ( ૬૮૩-૭૨૭ ) 
અને ખીજા ચીનાઈ વિદ્વાનાએ કરેલા ચીનાઈ પચાંગના 
સુધારામાં હિન્દુ ખગોલવિદ્યાની અસર સપણ નેવામાં આવે 
છે. તેવીજ રીતે આરખેો માં આઠેમા સૈકામાં હિન્દુ ખગોલ- 
વિદ્યાના પ્રચાર થયે! હેતે. 


તેમના ખહેોળા વ્યાપારને લીધે હિન્દુઓને નાકાશાઅના 
સારો અતુભવ હૅતો અને તેને અંગે તારા અને નક્ષત્રોની 
ગતિ વિષે સાર્ર જ્ઞાન પ્રાસ થયું હતું. તારા, ગ્રહો અને 
નક્ષત્રોનાં નિરીક્ષણાને માટે પ્રાચીન સમયમાં કેવી વેધ- 
શાળાઓ હેતી તેનો ખ્યાલ જયપુરના મહારાજના જ્યસિ'હે 
બાંધેલી વેધશાળાએ. ઉપરથી આવે છે. ઉજજન, જયપુર, 
અને કાશીની હિન્દુ વેષશાળાના ય'ત્રો અને ઉપય-ત્રે 


પ્રાચીન હિન્દ્સાં વિજ્ઞાન ૧૩૯- 


હિન્ડુ પદ્ધતિની પ્રચોગાત્મક ખાજુની સાક્ષી પુરે છે. તે 
છતાં આપણુને કબૂલ કરવું પડશે કૈ પ્રાચીન હિ'દુઓના 
સમય પછી ખગોલવિદ્યામાં, અને અવૈજ્ઞાનિક ગણાતો 
જ્યોતિવિદ્યામાં પણુ, અવૌચીન સમયમાં યુરોપના વિદ્વાનોએ 
આપણું જ્ઞાન ઘણું વધાર્યું છે. 


'પ્લેદ્રેર નામના અર્વાચીન ભોાતિકશાસ્ત્રીના નીચેના વાડે 
ગ્રીક ભૈૌતિકવિદ્યાને માટે લખવામાં આવ્યાં 
હતાં: પરંતુ તે વાડ્યો ભેોતિકવિવ્યામાં 
પ્રાચીન હિન્દુઓના સ્રાન વિષે વાપરી શકાય. “ પ્રાચીન 
પ્રજાએામાં-ભાતિકવિદ્યાની વાસ્તવિક પદ્ધતિ પ્રચલિત હતી 
એમ કહી શકાય નહિ'. તે છતાં તેમના પુસ્તકોમાં અનેક 
ઉન્નત વિચારો, કેટલીએક સુભાગ્યે ખરી પડેલી કલ્પનાઓ 
અને અનેક દિશામાં પ્રકાશનાં કિરણે! ,જેવામાં આવે છે. ” 


ભોતિક વિદ્યા. 


ચુનાની ભોતિકવિઘાની પેઠે હિન્દુ ભૌતિકવિદ્યાનાં . 
પરાકેસોમાં અને પદ્ધતિમાં તે જ પ્રકારનું સામર્થ્ય અને! 
તેવા જ પ્રકારની અપૃણુતા નેેવામાં આવે છે. તે છતાં 
હિન્દુ ભૌતિકશાસ્ત્રના સિદ્ધાન્તો તે સમયની ખીજી વિદ્યાઆના 
પરિણામની સાથે સમકક્ષી અને સમન્વિત હોવાને લીધે: 
વધારે વસ્તુતાવાળા હુતાઃ અને વેજ્ઞાનિક અન્વેષણુની પદ્ધતિ 
જે કે બેકનના મતના જેટલી પ્રચોગપૂર્વક આગમન. 
૦2001111011 10૫૦101 ની નહેતી તે છતાં એરિસ્ટોટલના 
જેવળ ત્કવાદ કેરતાં વધારે' પ્રચોગાત્મક હેલી. તે ઉપરાંત. 
એટછું પણુ કહેવું જેઇએ કે જ્યાં જ્યાં પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ- 
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અને અવલેકનના સાધનો શને સગવડ' મળતાં ત્યાં ત્યાં 
ચોકસાઇ વધારે અ'શમાં હિ'દી વિજ્ઞાનમાં જવામાં આવે છે. 


પ્રાચીન હિન્દુઓના તત્ત્વજ્ઞાનનો ્રેછ્ઠતા સ્વીકારાઈ છેઃ 
અને અધ્યાત્મિક જ્ઞાનની સાથે આધિભોતિક સૃષ્ટિના નિરૂપણુમાં 
પણુ તેઆ પછાત નહોતા. “ સુરૂષ 7 અને “પ્રકૃતિ” અર્વા- 
ચીન ભોતિકવિદ્યાનાં શક્તિ અને દ્રવ્ય ( 18002"૪7 અને 
1010101 ) સાથે અસ્રુક અશે સરખાવી શકાય. અર્વાચીન 
જ્ડેવાદના મૂળા રૂપ અણુવાદ અને પરમાણુવાદ યુનાની 
પ્રજાઓના કરતાં વધારે ઉત્તમ રીતે અને સ'પૃર્ણુ રીતે 
હિન્દમાં સમજાવવામાં આવ્યો હતો. ડીફશનરી ઓફ પ્રીલે।- 
સેષ્પઠીમાં આ વિષે લખનાર પ્રે. ફ્લેમીં ગના અભિપ્રાય 
પ્રમાણે “ આ અણુવાદ યુનાનમાં નહિ પણુ પૂર્વના દેરે।માં 
પ્રથમ ઉદ્ભવ્યો હતે. ” કણુદ્નેો વેશેષિકવાદ આણુવાદની 
અસ'ખ્ય હિન્દુ કલ્પનાએ માંની એક જ છે; પરમાણુ એટલે 
દ્ર્યના અવિભાજ્ય કણુની કલ્પના અને અણુને અવિનાશી 
અને શાશ્વત ગણવાની પદ્ધતિ, પ્રાચીન સમયથી જ સટૃછિ- 
૨્ચનાના મૌલિક સિદ્ધાન્ત તરીકે સ્વીકારાય છે. જેન મતમાં 
પણુ અણુઓને અતિસૂક્મ, શાશ્વત, અને અતિમ ગણુવામાં 
આવે છેઃ ઉમાસ્વાતિ ( ઈન સ. ૫૦ ) નામના જેન વિદ્વાને 
પરમાણુઓની સ'કલના, તેમનું પરસ્પર આકેષણુ અને 
તેમાંથી અણુઓતુ' બધારણુ વગેરે વિષે સારી ચર્ચા કરી છે. 
ડૉ. ત્રજેન્દ્રનાથ સીલના મત પ્રમાણે એકજ પ્રકારના 
પ્રાથામેક પરમાણુમાંથી જુદા જુદા પ્રકારનાં તત્વોના પરમાણુ 
ઉત્કાન્ત થવાનો માન્યતા જેનામાં છે. જે બળથી પરમાણુ- 
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એની સ'કલના થઈને અણુઓ ખને છે તે જ પ્રકારના 
અળથી પરમાણુઓમાંથી તેમજ અણુઓમાંથી રાસાયનિક 
સ'ચાજનથી નવાં સસ્મેલનેો-પદાથૌો બને છે. સૃષ્િમાં 
બા પરમાણુઓ સ્વત'ત્ર અને અસ'ચોજીત દશામાં 
રહી શકે નહિ: અને તેથી ખાસ આવશ્યકતા અને 
નિયતિને લીધે સૃછિનું સર્જન, વર્ધન, અને રૂપાંતર 
થાય છે. આ વિચારથી જડવાદ અને નાસ્તિકવાદને 
પોષણુ મળે છે એ કહેવાતી જરૂર નથી. 


કુણાદના વશેષિક સિદ્ધાન્તમાં, તેમજ જેન અને 
બાદ્ધે મતમાં, તેમ -જ બીજા તત્ત્વવેત્તાએના મતમાં પણુ 
દ્રવ્યના સાધારણુ ગુણો વિષે વર્ણન ન્નેવામાં આવે છે. 
સ્થિતિસ્થાપકતા-સ્થૈય, સ'સક્તિ-સ'ઘધાત ( ૯૦1પ્ટ્કાં૪૦૩૧૦૩5 ), 
અભેઘતા, સાંદ્રતા ( 110[060€17801113 ), ચિક્કટતા, સ્નિગ્ધતા 
૪180085111, પ્રવાહિતા-દ્રવતા ( (પાંવ, )ે, છિદ્રમયતા- 
સેષિર્યા ( [00705દ3% ) વગેરે દ્રવ્યના ગુણનું પૃથક્કરણુ 
કરવામાં આવ્યું હેતું. વનસ્પતિમાં મૂળથી શાખા સુધી 
જીવનરસ 50ના ઉદ્ગમનથી, તેમજ છિદ્રમય વાસણ્‌।માંથી 
પ્રવાહીના થતા વ્યાપન (વીણકાંળ0) અને અભિસર્ષ ણુથી 
જેશીય ગતિની ( ૯0118273 0008101 ) સમજુતી આપવામાં 
આવતી હતી. 

દ્રવ્ય અને શક્તિનાં સ'રક્ષણુ--€૦૩૩૦૪૫૪૫1011 
૦0? 1181101 ઘા ૨૦-૪3) ના સિદ્ધાન્તે પ્રાચીન 
હિન્દુ ભૌતિક વિદ્યામાં સ્વીકારાચેલા હેતા. દ્રવ્ય અને શક્તિને 
અવિનાશી ગણુવામાં આવતાં; તેમનામાં વધઘટ થવા છતાં 
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'અને વૃદ્ધિ અને નાશ થવા છતાં, પણુ છેવટે તેમની 
એક'દર માત્રા ભેઘપાધા07 સ્થિર રહે છે એમ ધારવામાં આવતું. 

ગાતિવિધાના સૈદ્ધાન્તિક જ્ઞાનમાં પ્રાચીન હિન્ડુએ 
પ્રવીણુ હતા; "પૃથ્વી, સૂર્ય, અને ગ્રહોનો ગતિના 
વ્યવહારિક અતુભવ ઉપરથી તેમનું ર્રાન ફલિત થયું હેતું. 
ગતિમાન પદાર્થની ગતિનું કારણુ ગુરૂત્વાકષણુ છે એમ 
આર્યભટ, ખ્રહ્મચુસ અને ભાસ્કરાચાર્યના જ્યોતિષના ગ્રંથોમાં 
મળી આવે છે; પરતુ ન્યુટનના ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમો 
તેમનાથી શ્વેોધી કઢાયા નહોતા. પ્રશસ્તપાદભાષ્યના 
ક્મષગ્રન્થ વિભાગમાં કર્મ ( ગતિ )નું પૃથપ્કરણુ અને 
નિરુપણુ કરવામાં આવ્યું છે. પરતુ “કર્મ” અને “ગતિ” 
ના દાશ નિક અને ભૌતિક અથ*માં ગુ'ચવાડો અને સેળભેળ 
થવાથી અર્વાચીન દૃષ્ટિએ આ વિવેચન આપણને અત્યારે 
ઉપચેગી નથી. તે છતાં ગતિની વ્યાખ્યા, ગતિના% પ્રકાર, 
ગતિના કારણુ, બલ»્૮ ના પ્રકાર, અર્વાચીન 10011616010ની 
કલ્પનાના જેવી વેગસથ સસ્કાર-ગતિના ખાસ કારણુ-ની 
કલ્પના, એ સર્વે હિન્દુ વિદ્દાનાની બુદ્ધિ અને તક શક્તિને 
શેભાવે તેવી છે. ગતિવિદ્યાના સૈદ્ધાન્તિક વિભાગ વિષે 


% ભ્રમણુ ( ચકર્વાળી ગોળ ગતિ ) સ્પન્‍્દન ( ૪1015110191 ) 
કમ્પન, ગમન (૯૫#૪111€ધ3'), પતન ( ૧૦૪10078'વૈ 113061010;) 
સ્યન્દન (0૫1*011-1પાંતે ) અભિસર્પણુ (૦8101110377 0001101 ) 
એ ગતિના પ્રકાર ગણાતા. 

76 નેદન 10176880070 અભિધાન 11021૫01 સંસ્કાર 01010011- 


ઇ001-વેગસ્થ, અને સ્થિતિસ્થાપક; ગુરૂત્વ ૪8૪169 દ્રવત્વ 
પછાત. 
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આપણુને મળી આવતાં પુસ્તકે હજુ અપૂણું હોય અને 
ઔજા' પુસ્તકો અને લેખો મળી આવે તો એ વિષયપર 
હજુ વધારે પ્રકાશ પડી શકે. પરતુ ગતિવિદ્યાનું પ્રયોગાત્મક 
અન્વેષણુ અને ગેલીલીઓના જેવું પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને 
માપન પ્રાચીન હડિન્દુએ માં થયું હોય એવી સાબિતી નથી 
એવે ડી. સીલનો અભિપ્રાય છે. તેવી જ રીતે ગતિવિઘાની 
સાથે સ'બ'ધ ધરાવતી સ્થિતિવિઘા 8&105, અને જલસ્થિતિ- 
વિઘા 11910565 તેમજ ય-ત્રવિદ્યા ૭110₹1100111₹ના 
મૂળ સિદ્ધાન્તોનું અન્વેષણુ થચું હોય એમ લાગતું નથો. 


ભૌતિકવિઘ્યાની દરેક શાખામાં હિન્દુઓ થેડું' ઘણ' 
સાન મેળવી શક્યા હેતા. પ્રકાશ અને ઊષ્મા એ ખ'ને 
એક જ શક્તિના ભિન્ન સ્વરૂપ છે એમ ઘણુાકની માન્યતા 
હેતીઃ પૃથ્વી ઉપરની બધી ઉષ્મઃનું મૂળ સૂર્યમાં છે એમ 
ઉદયનાચાચેષ સિદ્ધ કર્યું હેતું: પ્રકાશ અને ઉષ્માના કિરણે 
ક્રકાશિત અને ઉષ્ણુ પદાર્થોમાંથી નીકળતા સૂક્મ અણુઓના 
અનેલા હોય છે એવી વાચસ્પતિ (ઇ. સ. ૮૫૦)ની કલ્પના 
'હૈતીઃ પાણીની ઉકળવાની ઘટના ખાષ્પભવન અને પાણીની 
વરાળ થતાં તેનું વજન હેલકુ' થાય છે એ ઘટનાઓ શા'કર- 
મિશ્રે સારી રીતે સમજાવી છે. પ્રકાશના વિષયમાં પણુ 
પારદશક, અર્ષદર્શક, અને અપારદૃશક વસ્તુએ અને 
તેમની છાયા વિષે ઉઘોતકરમાં વિવેચન નેવામાં આવે છે. 
પ્રકાશનાં કિરણ્‌।માં આવર્તન અને પરાવતષનને। કેણણુ સરખે 
રહે છે તે નિયમથી પ્રાચીન યુનાનીની પેઠે પ્રાચોન હિન્દુઓ 
પણુ માહિત હતાઃ વકીભવનની ઘટના ઉવ્ોતકરે સમજાવી 
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છે; અને પ્રકાશના કિરણ્‌।!થી થતી રાસાયનિક કિયાએઓ 
વિષે જયન્તે ઉદ્ેખ કર્ચ છે; કાચ, ત્રિપાશ્ષ, ગોળ, અને 
ઇંડાકારના આયનાએ। પ્રચોગોસમાં વપરાતા હતાઃ અને લેન્સ- 
તાલ ( લ'ભગેીળ કાચ )થી ધાસ અથવા રૂ ખાળી શકાય 
છે એમ માતી હતી. કાચ બનાવવાને ડુનજ્ઞર તે વખતે 
સારી સ્થિતિમાં હેતો. '"ક્વીનીના અભિપ્રાય પ્રમાણે સર્વાત્તમ 
કાચ તે સમચે હિન્દુએ બનાવતાઃ સિ'ધમાં મૉંહેનેડેરે 
નામના સ્થળે મળી આવેલા ઇ. સ. પૂર્વે તણુ હજર 
વર્ષ જેટલા પ્રાચોન સમયના અવશેષોમાં પણુ કાંચન્યે 
બગડીસ્પો છે. ન 


નાદશાસ્ત્ર ૧૦૦૦૫૩૯ વિષેનું પ્રાચીન હિન્ડુઓનું 
રાન જેવું તેવું નહોતું. સ'ગીતનો મૂળા પાચેો! નાદશા્કર 
અને સ્વરસ્તઞાન ઉપર રચાયેલો! છે; પ્રાચીન હેન્દુ સ'ગીતની 
નવીનતા અને સપૂણુતા વિષે અર્વાચીન અભ્યાસકે। પણુ 
સાનની-દેણિએ જુએ છે. ધ્વનિ પ્રતિધ્વનિ, અને દૈવનિનું 
વકોભવન અને પરાવર્તન વગેરે વિષે સારં જ્ઞાન પ્રઃસ થયું 
હેતું. મીમાંસકેો અને નૈયાયિકેોમાં પણુ ધ્વનિના ભાતિક 
કારણે! વિષે વિવેચન નેવામાં આવે છે. નાદ, ધ્વનિ, અને 
જ્ફોટ એ ત્રણુ તરગોથી ઉત્પન્ન અને ન્ક્ત થાય છે એમ 
સ્વીકારાતું; ફેટલાએકના મત પ્રમાણે આ તરંગો વાયુ- 
હેવામાં-થાય છે. અને ખબીન્ન કેટલાએડના મત પ્રમાણે આ 
૦0101: આકાશમાં થાય છે. શખ્ટ્સ'તાન-9૦0૫૩3ે 0૪8૬૦૩ 
ની કલ્પના અને વીચિતર'ગ-પાણીના સોજા' સાથેનું સામ્ય 
અને શખ્દનાં તારમન્દાદિ ભ્રેદ ( ૪11 ) તીત્રમન્દાદિ 
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ભેદ ( 10600511 ) અને અસાધારણુ ધમ ( વૃપદ્યાઇ7 ) એ 
સ'બ'ધી નિરૂપણુ, અને કમ્પસન્તાનસ'સ્કાર્‌ 300110016011 ૦ 
૪102ઘ11010ની નિબળતાની સાથે ધ્વનિની થતી નિખ ળતા 
અને લયની સમજુતી, ક્ષતિ અને સ્વરના સમ્બન્ધની સમ- 
જુતી, અને સારગદેવનાં સ'ગીતરત્નાકર (૧૨૧૦-૧૨૪૭ ) 
અને દાસોદરનાં સ'ગીતદર્ષણુ (૧૫૬૦-૧૨૪૭) જેવાં 


પુસ્તકે ઉપરથી, પ્રાચીન હિન્દુઓની આ વિષયના જ્ઞાનની 
સમૃદ્ધિનો ખ્યાલ આવે છે. 


અખબરથી ઘાસ વગેરે આકર્ષાય છે અને લેોખ'ડની 
સોય ચુસ્બક તરક્‌ આકર્ષોય છે એ વાત પ્રાચીન હિન્દુઓના 
સ્તન બહાર નહોતી. હિન્દુ વહાણુ ખાંધનારાએ ટ્વરના 
સગ્નુદ્ર માટે બનાવવામાં આવતા વહોણુમાં લેચુમ્બક 
પત્થરોવાળા ડું'ગરોથી હાનિ ન થાય તેટલા માટે લેખ ડના 
ખીલાએ વાપરતા નહિ”, અર્વાચીન હોકાય”“ત્ર જેવું “મત્સ્યય'ત્ર” 
પ્રાચીન નોકાએ માં વપરાતું; અને આજથી બે હજાર વર્ષ 
પહેલાં જાવા નજીકના ખીન્ પ્રદેશમાં જનારા હિન્દુ સસ્થા- 
નીઓની પાસે આવું એક મત્સ્યય'ત્ર હેતું એવુ' પ્રો. રાધાકમળ 
સ્ુકરજીના પુસ્તકમાં વણુંવેલું છેઃ આ મત્સ્યનું માથું અને 
આંખ ઉત્તર દિશા તરફ હેમેશ રહેતું. પરતુ પ્રાચીન હિન્ડુ- 


એએ વિવ્યતૂશાસ્ર અને ચુસ્ખકશાસ્રમાં આ ય'ત્રથી વધારે 
પ્રગતિ કરી હોય એમ સિદ્ધ થતું નથી. 


પ્રાચીન હિન્દુઆના રાસાયનિક જ્ઞાન સ'બ ધી પુવ્કળ 
લખાચું છે. ડા. પ્રકુલ્રચ'દ્ર રાયના બે 
પુસ્તકોના અનુવાદ ગુજરાતીમાં રા. પર્જ- 


ન્યરાય મેઢ પાસે ગુજરાત વર્નાક્યુલર સોસસાઈટીએ 'રાવેલે। 
નિર 5 


ર્સપ્યનવિદ્યા 
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છે; તે ઉપરાંત ડૉ. રાચે મદ્રાસ યુનિવસિટીમાં આપેલા બે 
ઉત્તમ ભાષણ્‌ાનાો અતુવાદ મ્હારા હાથેક* થચેલો છે. તેથી 
આ વિષયમાં વધારે વિગત આપવાની જરૂર ધારી નથી. 
ખીજા દૅરો।ની માફક હિન્દમાં પણુ રસ્રાયનવિઘાં પ્રથમ 
તો આયચુર્વે દનું-ઓષધવિધાનું અ'ગ હેતું અને એષધના 
સ'શેધન અને વિશેધનમાં રસાયનિકે। મચ્યા રહેતા. યુરોપના 
સધ્યકાથીન રસાયનિફે। પણુ સોનું બનાવવા માટે પારસમણિુની 
અને અમર થવાને માટે જીવનરસની શે।ધમાં મચ્યા રહેવાને 
લીધે જ અર્વાચોન ૨સાયનવિઘાના પાચેો ન'ખાચે હેતે!. 
જ્ીસીઆગીરી અને રસસિદ્ધિ, એ પણુ હિન્ઠમાં ઘણા*સમય 
સુધી રસાયનિકેને ઉત્તેજક બળ આપતાં. ઈટ સ. ૧૧ થી 
૧૪ સૈકા સુધીમાં રસશાઅ અને ચોગસિદ્ધિ પણુ સ'બદ્ધ 
ગણાતાં. પત'જલિએ ( ઈ. સ. પૂ. ખીજા સૈકામાં ) મોક્ષને 
એક માર્ગ રસાયન ગણાવ્યો છે, કારણુકે તેનાથી આયુષ્ય 
લ'બાવી શકાય છે અને અમર થઈ ,શકાય છે અને અમર 
થયા પછી મોક્ષપ્રાસિની તૈયારીના અવકાશ મળી શકે છે. 
આ પ્રમાણે આયુષ્ય લ'બાવવાને માટે અનેક પ્રયત્ને! 
કરતાં ધાડુમય એષધેની શેાધ થઇ હતી. આરખ અને 
 ચુનાની હેકીસા આ ધાતુમય એઓષધેથી ઘણા ડરતા પણુ 
હિન્દુઓના પારા અને ખીજી ધાતુઓનો ભસ્માોનો સ'ગહે 
અપ્રતિમ ગણાતો. એટલુ જ નહિ' પણુ ધાતુવિદ્યા એટલે 
અનિજ પદાથો માંથી ધાતુશુદ્ધિની ક્રિયામાં હિન્દુઅાએ ખાસ 
શ્રેણતા મેળવી હંતી. લે!ખ'ડ અને ગજવેલ પકવવામાં તેમની 


# જૂએ વિસ્ાનવિનેોદ, પૃણ ૪૯ થી ૬૪. * 
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કળાની 'ખ્યાતિ પશ્ચિમના ખધા દેશેામાં પ્રસરેલી હતી. 
ડેમાસ્કસની પ્રખ્યાત તરવારો બનાવવાને ડેજ્નર ઈરાનીઓ 
હિન્દમાંથી શિખ્યા હેતા અને પાછળથી આરબો પણુ શીખ્યા 
હેતા. દીલ્હીના કુતુબમિનારાની નજીકને! દોઢ હજાર વર્ષ 
જેટલે પ્રાચીન લેખ ડનો સ્ત'ભ, જગન્ઞાથપુરીના સ્હેોટી 
લેોખ'ડની પીઠના આડસરેો ( ગર્ડરો ), સોઉમનાથના પ્રાચીન 
મ'દિરના નકશીવાળા દરવાજા, નરવારની સ્હોાટી તોપો,-એ 
સવે પ્રાચીન હિન્દના વિસ્તૃત કળાના ઉજજવલ કીતિસ્ત'ભે। 
છે અને અચેતન હોવા છતાં ધાતુવિઘામાં મેળવેલી પ્રવીણુ- 
તાની નિર્ણુયાત્મક સાક્ષી પૂરે છે. 


પ્રાચીન સમયની વિવિધ પ્રજાઓને ઔષધિના શોધન 
અને તેમના ઉપચોગ વિષે હિન્દુઓ 
પાસેથી તેમજ આરબો અને યુનાની 
હકીમો પાસેથી ઘણું શીખવાનું મળ્યું હેતુ'. યુરોપમાં અર્વા- 
ચીન એઔષધવિદ્યા, અને વૈધવિઘયા ફક્ત ત્રણુસે' વર્ષ જેટલી 
જુની ગણી શકાયઃ તે પહેલાં યુરોપના લગભગ ખધા 
પ્રદેશોમાં એષધોાની સાથે તાવીનને, દોરાએ, અને ખીજા 
વહેમી રીવાજે પ્રચલિત હેતા; કોલસ્ખસના અમેરિકાથી 
પાછા. આવ્યા પછી સ્પેનની પ્રજામાં વિસ્ફોટક વગેરે રોગે 
લગભગ આખી પ્રજામાં કુટી નીકળ્યા હતા. આ રોગને 
ઇશ્વરી કેપ માનવામાં આવતો અને પ્રાથના અતે દાન 
વગેરેથી કે'પની શાંતિ કરવાના પ્રયત્ન થતા હેતા: વહેમ, 
અજ્તાન, અને અનિશ્ચિતતાના આ સમયમાં હિન્રુઓનું આયુ- 
સેઠ અને આષષવિઘાનું સાન અનેકે રીતે મ્રેછ હેતું. હિન્ડુ 


ઓષષધવિદ્યા 
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આયુવેદનું સાન આરખ અને ચુનાની પ્રજાઓની મારફત 
યુરૉપમાં પ્રસરવા પાસ્ચું હેતું અને અર્વાચીન વેદ્કશાઅના 
ઉદ્ભવમાં આ પ્રાચીન જ્ઞાન ઉપયોગી થઈ પડયું હતું અને 
તેથી એતિહાસિક અને તુલનાત્મક દૃષિથી પણુ પ્રાચીન 
હિન્ડુઆના આ પરાકમો। માટે તેમને ધન્યવાદ ઘટે છે. 
આયુર્વેદના સૂળા ગ'થકારેો ચરકે અને સુશ્રુત લગભગ 
અહીહંઝાર વર્ષ જેટલા પ્રાચીન છે. ચરક (ઈ. સ. પૂ. ૫૦૦) 
એષધ સંગ્રહ માટે વિખ્યાત છે અને સુકરુત ( ઇં. સ. ૧૦૦) 
શસ્રવેઘ તરીકે પ્રસિદ્ધ છે. તેમના પૃવના સમયમાં સગ્રહ 
થયેલા જ્ઞાનભ'ડારને મૂતિમ'ત સ્વરૂપ આપીને અને પોતાની 
'નવી શે।ધોની ચોક્કસ નોંધ રાખીને તેમણે આયુવે દની સ્થાપના 
કરી છે. તેમના પુસ્તકોમાં મળી આવતા વનસ્પતિ અને 
એષધનાં વર્ણુનાો, અને રોગની ચિકિત્સા ઉપરથી તેમની 
પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ કરવાની ટેવ માટે આપણને આશ્ચર્ય અને 
અભિમાન ઉત્પન્ન થયા વિના રહેતું નથી. જે સમયમાં ગૅલન 
નામના પ્રાચીન ગ્રીક વિદ્દાનની ખોટી માન્યતાઓના અ'ધ- 
કારમાં યુરોપના વૈધાો ગોથાં મારતા હેતા તે સમયમાં 
ર્‌ાગચિકિત્સા અને ઓષધઉપચારમાં હિન્દુ વેઘો પ્રવીણુ હતાઃ 
તેમણે રાઅવિદ્યામાં પણુ નિપુણુતા પ્રાપ્ત કરી હતી અને 
તે સમયનાં પુસ્તકોમાં ૧૨૧ જાતના શસ્તાનું વર્ણુન 
કરેલુ છે. 
એષધશાળા અને રેગગ્રહોની પ્રણાલિકા ઇં, સ. પૂ. 
ત્રોજા સકાના સમયથી ખ'ધાચેલી છેઃ અરે!કના સમયના 
સ્તભલેખામાં ઢોર અને સતુષ્યના રેગનિવારણુને માટે 
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ઓઔષધેનું વરણુન નેવામાં આવે છે, તયારે યુરોપમાં સાતસો 
વર્ષ પછી જ પહેલી ઇસાઇ ઇસ્પિતાલ ઈસ્વી ' ચોથા સૈકામાં 
કોન્સ્ટન્ટાઈને બ'ધાવી હેતી. યુરોપમાં નવી ગણાતી કેટલી- 
એક ઓએઓષધિઓ પ્રાચીન કાળથી હિન્દમાં વપરાય છે. ધાતુઓ 
અને તેમની ભસ્મા પણુ પહેલી હિન્દમાં એષધ તરીકે 
વપરાતી શર્‌- થઈ હતી, પ્રાચીન ગ્રીક અને રોમન પ્રજાએમાં 
ધાતુમય એષધે ખાહ્યોપચાર તરીકે વપરાતા; પરતુ પારા 
અને ખીજી ધાતુઓના ઓષધેની શેાધધ પહેલાં હિન્દમાં 
થઇ હેતો. ઈશ્વી સાતમા સૈકામાં વરાહમિહિરે પારા અને 
લેહની ભસ્માોનેો ઉલ્લેખ કર્યો છે; તે પહેલાંના સમયના 
ગ્રથોમાં ધાતુમમય એષધેનું વણુન છે; આ ખધા ગ્રથોને 
આરબોએ તરજુમો કરીને સ્પેનદ્રારા ચુરોપમાં પ્રસિદ્ધ 
કર્યા હતા. યુરોપમાં ધાતુમય એષધેનો ઉપયોગ 'પેરેસેલ્સ- 
સના સમય પછીજ સોળમા સૈકામાં થયો હેતો. બારમા 
સૈકાના ગ્રીક હેક્ીસાને પણુ ત્રિફૂળા જેવી પ્રાચીન હિન્દુ 
ઓષધિનું જ્ઞાન હેતું; એંક્યુએરીઅસ નામના ગ્રોક વૈઘે 
ત્રિફળાનું નામ “ ત્રિફેરા પર્વા ? આપ્યું હતું. હિન્દુ વેધકમાં 
સોમમલ, લેહ, અને પારદ (પારા) નો ઉપચોગ જોઇને આરબ 
અને ગુનાની હેકીમો વિસ્મય પામતા; હેજુ આયુવેદ કરતાં 


યુનાની દવાઓમાં આ ધાતુએ અને ભસ્મ ઘણા જ એછા 
અ'શે નેવામાં આવે છે. સન 


 વેદ્યકની સાથે પ્રાચીન હિન્દુઆએ શઅવિવ્યા સારી રીતે 

ખીલવેલી હતી. શરૃઆતમાં તે યુદ્ધમાં, 
ખેતીમાં, અને શિકારમાં થતા અકૅસ્મા- 
તમાં તેનો ઉપચોગ સારો થવા પામ્યો હતે; અને તે 


સશ્ાવિઘા 
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સમયમાં તીર, કાંટા, શલ્ય, વગેરે શરીરમાં દાખલ થયેલા 
અનિષ્ટ પદાથેને ટ્રર કાઢવાનું કામ પ્રાથમિક સ્થિતિમાં હશે: 
કારણુકે શશ્નવિદ્યાને શલ્યવિઘા કહેવામાં આવતી. 


સુશ્રત ( ઇ. સ. ૧૦૦ )ના સમય પહેલાં આ શસ્- 
વિઘા સારી ય્થિતિએ પહાંચી હતી; મૃત અને જીવત 
પ્રાણીઓને ચીરીને તેમની અ'દરની રચના નેવાને તેમ જ 
જીવ'ત પ્રાણીએ ઉપર શસ્રક્રિયા કરવામાં તે સમચે ખાસ 
નવીનતા ગણાતી નહિ” તે સમયમાં બોદ્ધ અને જેન અહિ”- 
સાનો અ'ધ મત હાલના જેટલો પ્રચલિત થયો નહિ' હેય 
એમ લાગે છે. પરતુ પાછળથી તે મતની અસરને લીધે 
બા શસ્વિઘામાં આગળ પ્રગતિ થઈ નહોતી. ઈન સ. પહેલા 
સેકામાં શઅવિદ્યાનું સાન હિન્દમાં સારી રીતે પ્રસરેલુ' હતું 
અને સુશ્રતનું નીચેનું વાકય એક અર્વાચીન શઅવેઘને 
શોભાવે વેવું છેઃ-- 


“ તૈઘકમાં શઅવિદ્યા સવૌત્તમ અને શ્રેષ સ્થાન ભોગવે 
છે. કારણુ કે તેમાં તર્ક અને બુદ્ધિના દોષ રહી શકતા 
નથી-અને શુદ્ધ હોવાથી તેનો ઉપયોગ સાશ્ચત રહે છે; 
તે સ્વર્ગની ઉત્તમ બક્ષીસ છે અને કીતિસ'પાદન કરવાનુ 
નિશ્ચિત સ્થાન છે.” 


હિન્દુ શઅવિદ્યામાં ૧૨૦ જાતના ય“ત્રો અને ૨૦ જાતના 
શસ્રાતુ' વ્ણુન છે; તેમનો ઉપચેોગ કરતાં શીખવાને માટે 
વિદ્યાર્થીઓને મીણુ અને ડુધી, કાકડી, વગેરે ફૂલે! આપવામાં 
આવતાં. આ પ્રમાણે અનુશવ પ્રાસ થયા પછીજ જીવન્ત અને 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિસ્ઞાન કૃપ્ય 


મૃત પ્રાણીએ ઉપર પ્રચોગ કરવા દેવામાં આવતા, પાટા 
ખાંધવાને માટે મનુષ્યના શરીરના વળી શકે તેવા નસુના ઉપર 
શ્રેક્ટીસ ( મ્હાવરે। ) કરાવતા. 


ચુરાપમાં સોળમા મને સત્તરમા સેકા સુધી આ 
હુન્નર હુજામોના હાથમાં હતો. તેના 
કરતાં પ્રાચીન હિન્રુ શસ્રવેવો પોતાની , 
વિદ્યામાં સારી પ્રમતિ કરી શક્યા હેતા એ નિઃશ'ક છે. પ્રાચીન 
ગ્રીક પ્રજામાં સૃતશરીરની વહેમપૂર્વક પૂજા થતી અને 
તેથી તેની ઉપર. શઅવિદ્યાના પ્રયોગના પ્રસ'ગો ભાગ્યે જ 
મળતા; અને તેથી ગ્રીક વદ્યડના પિતા હિપેક્રેટસનું શરીર- 
રચના અને શરીરબ્યાપાર સ'બ'ધીનું સ્રાન ઘણું અપૂર્ણું 
હેતું. પર'તુ તે સમયના હિન્દુ વેવોનું જ્ઞાન, તેમનું નિરીક્ષણુ, 
અવલેકકન અને વણુન કરવાની ચોકસાઈ વિસ્મયકારક છે. 
તેમણું ૫૦૦ પેશીઓનું વર્ણન આપેલું છેઃ તેમાંથી ૪૦૦ 
હાથ અને પગ, હેથેલી, અને આંગળામાં, ૬૬ શરીરમાં અને 
૩૪ ખભાની ઉપરના ભાગમાં દશોવેલી છે. તેમની અચ્થિની 
ગણત્રી અને વણુન, તેમના સમય અને તેમની વણુનની વિલક્ષણુ 
પદ્ધતિ નેતાં, અવોૌચીન અશ્થિવિદ્યાના કરતાં આછી ચોક્કસ 
ગણી શકાય નહિ'. હાલમાં મતુષ્યના શરીરની સુખ્ય અચ્થિની 
સખ્યા આશરે ખસે' ગણાય છે; અને ચરકમાં ૩૬૦ અને 
સુશ્રતમાં ૩૦૦ વર્ણુવેલી છે. ચરકે દાંતના મૂળા અત્રીોસ 
8001૮૮15 અને ૨૦ નખને હોડેકા-અશ્થિ તરીકે ગણ્યા હેતા 
તેથી તેની સખ્યા ૬૦ જેટલી વધારે હેતી. હાલની સખ્યા 
કરતાં સુશ્રતની સ'પ્યા એકસો! જેટલી વધારે હોવાનું કારણુ 


૩રીરર્ચનાશાના 


૧૫૨ વિજ્ઞાન વિચાર 


એમ દર્શાવાય. છે કે તેણુ અસ્થિઓના ટેકા, અને €₹દા1કછુ6 
ને અસ્થિમાં ગણ્યા હતા. 5 


અન્નપાચનનું વર્ણન પ્રાચીન હિન્દુ વૈદ્કમાં આપેલુ 
છે; આમાશય 5101090ૌમાં ખોરાક પહેલાં 
ગળપણુવાળા કકૂથી મિશ્રિત થાય છે 
અને ત્યારપછી તેમાંથી અસ્લરસના 
સ'ચોગથી તેનું પાચન થાય છે. તેની ઉપર પિત્તના કાર્યથી 
રસ થાય છે. આ રસને સ્વાદ કટુ લાગે છે. આ રસના 
સ્થલ અને સૂક્મ એમ બે ભાગ ખને છે. સ્થલ ભાગ 
ધમનીઓ મારફત વ્યાન વાયુથી આખા શરીરમાં પ્રસરે 
છેઃ અને સૂક્મ ભાગ ખીજી ધમનીએ। મારક્ત હૃદય 
(જેને રસનો ભ'ડાર ગણુવામાં આવે છે), યમૃત્‌ ( 117027 ) 
અને '"્લીહઠા ( 81001 )માં જય છે અને ત્યાં રક્તત્વ 
પ્રાતત કરે છે. સ્થૂલ રસમાંથી વાયુ અને માંસાસિની મદદથી 
જૃથ્નીમય તત્ત્વોનું માંસ બંધાય છે; અન્નના પૃથ્ત્રી અને 
આપમય તત્ત્વામાંથી દેહમાં વાયુની મદદથી મેદ-ચરબી 
-ખને છે; આ સેદના સૂક્મ અ'શેોમાંથી પૃથ્વી, વાયુ અને 
તેજના સઘાતથી શ્લેષ્મના આવરણુમાં કૅઠિન હાડકાં અસ્થિ 
ખબ'ધાય છેઃ આ અસ્થિના પોલાણુમાં મેદ રહે છે અને તે 
સેદમાંથી શુક બધાય છે. આ વર્ણનમાં અપૂર્ણુતા અને 


અચોાકસાઇ ઘણી છે અને અવૌચીન ત્તાનની સાથે તેને 
સરખાવી શકાય નહિ. 


*------2-- ન -ૂ-------ૂ્વ----54: 


જ વધુ વિગત માટે :જૂએ 027. 10027110'ક કપતૉંઉ8 
103 110 રૌળલરતાંરઉ110 0 4310010201 110019, 


શરીર વ્યાપદર- 
શાજે. 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિત્તાન ૧૫૩ 


રસ પરિકંમલુના આ જ્તાન ઉપરથી એટલું તો ફલિત 
થાય છે ઝે રક્તપરિક્રમણુની ગતિ વિષે પ્રાચીન હિન્દુઓને 
શં'કા નહોતી. રસની અને રક્તની ગતિનું કેન્દ્રસ્થાન હૃદય 
છે એ વાત સ્ત્રીકારાઈ હેતી; રક્ત હૂંદયમાં રિરાએ વાટે 
જાય છે અને તેમાંથી ધમની વાટે શરીરમાં પ્રસરે છે 
એટલી સાધારણુ વાત તો તેમની સમજમાં હતી. પરતુ તે 
સિવાય રક્તશુદ્ધિમાં હવા અને ફ્રેફ્સાંનાં ઉપયોગ સ'બ'ધી 
તેમનું સ્રાન અપૂર્ણ હતું. તે છતાં પણુ તે સમયની ખીજી 
પ્રાચીન પ્રજા કરતાં ઉતરે તેમ ન હેતું તે કહેવામાં 
અત્યુક્તિ નથી. હૈદયને અગત્યનું સ્થાન આપવામાં પ્રાચીન 
ગ્રોકોની પેઠે પ્રાચીન હિન્દુઓએ પણુ ભુલ કરી હતી. 
હુંદયને ફક્ત ર૩્તાશય તરીકે નહિ' પણુ પાચન ચથચેલા 
રસને ભડાર ગણુવામાં આવતું અને તેની સાથે ચેતનનું 
પણુ સ્થાન ગણુવામાં આવતું. આથી -૫૦₹૪૦૫૩ 8381010 
સાનત'તુ સસ્થાનનું જ્તાન પ્રાચીન ભારતમાં વાસ્તવિક રીતે 


ખર નહોતું. * 


ચરક અને સુશ્નતમાં હૃદયને સ્ુખ્ય ઇદ્રિય અને 
ચેતનનું સ્થાન કહેવામાં આવ્યું છે; પર'તુ તે સમય પછીનાં 
તાંત્રિક પુસ્તકોમાં મગજ, અથવા તે ખ્રહ્દારપ્રને સુખ્યસ્થાન 
આપવામાં આવ્યું છેઃ તેની સાથે સ્તાનતતુએ, નાડીઓ 
( ૦૪૦૬૯ ) અને સ્તાનત'તુચફ્રોનું અને તે દરૅકની માનસિક 
સ્થિતિ અને વિચારની સાથેના સખ'ધનું વર્ણન મળે છે. 
યૌગિક સ'પ્રહાય પ્રમાણે જીવ-આત્મા મગજના ખ્રહ્ાર'પ 
વિભાગમાં ( મગજની મધ્યરેખા અને 110102'00'8 202:&00011 


૧૫૪ વિસ્ાન વિચાર 


ની વચ્ચેના સ્થાનમાં ) રહે છે અને ખ્રહ્દાદ'ડે ( કરોડના 
હોડકા-મેર્‌ )માં બ્રહ્મનાડી, સુષુસ્રા નાડી, અને * 
મનોવહા નાડીમાં રમે છે. સુષુસ્ણાના મધ્ય રજજુમાંથી 
“ઇડા” અને “પિંગલા” નામની નાડીઓ (સ્રાનત'તુએ) 
નીકળે છે. આ વર્ણુનના દસ ચકોમાંથી ત્રણુ ચકો ખાસ. 
અગત્યના છે. એક તો આજ્તાચક્રમાંથી ગતિ અને ચલનના 
ઉપર કાબુ મેળવી શકાય છે; બીજુ' મનશ્ચેકે જેમાં જ્ઞાને" 
દ્રિયના ત'તુએ-ગધવહા, રૂપવહા, શબ્દવહા, રસાવહા, 
અને સ્પશવહુા નાડીએ એડડઠી થાય છે. મનશ્ચરકે મનોવહા 
નાડીથી જીવની સાથે સ'યુક્ત થાય છે ત્યારે જ સવિકલ્પ 
સાન પ્રાસ થાય છે. આ ત્તાનત'તુઓની સખ્યા એક'હ૨ 
સાતસો! ઉપરની ગણુવામાં આવે છે. આ વર્ણુન અર્વાચીન 
જ્ઞાનત'તુસસ્થાના વર્ણનની સાથે સદતર મળતું આવતું 
નથી.* તે! પણુ તેને! કેટલોએક ભાગ ખરો પડે છે એ 
માટે તે કાળના હિન્દુઓને ષન્યવાદ ઘટે છે. સાધારણુ 
વદ્કવિધા માટે આ ત્તાન ઉપચોગી નહિ' હોય પરંતુ 
ચોગીએ અને ચોગના ઉપાસકે। હેજુ પણુ એ વિચારપ્રણા- 
લિકાન સત્ય સમજીને ચાલે છે. 
પ્રાચીન હિન્ડુએ ગર્ભ વિદ્યા, ગભપાષણુ, અને ગર્ભ:- 
વૃદ્ધિ વિષે સાર્‌ જાણુતા હેતાઃ મડદાં 
સુગજનનવિશદ્યા. [રતે અથવા તો! ખીજી રીતે પ્રત્યક્ષ 
નિરીક્ષણ અને અવલેકનથી પ્રાસ કરેલુ' તેમનું સ્તાન 
અવોચીન સમયમાં પણુ ખડું અશુદ્ધ ગણી શકાય નહિ. 
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*:તૃધુ વિગત માટે જુએ ડા. ગણુનાથસેનનું પ્રસવ સઇ. 


પ્રાચીન : હિન્દમાં વિગઞાન ૧૫૫ 


સુપ્રજનનવિદ્યા અને આતુવ'શિકે સસ્કારનાં તત્ત્વો પણ તેઓ 
સારી રીતે સમજ્યા હેતા. જાતિની શુદ્ધિ જાળવવા માટે 
અને વિદેશી અને અનાર્ય પ્રજાઓને ટ્ર૨ રાખવાને માટે 
સ્ાતિસ'સ્થા ઘણી ઉપયોગી થઈ પડી હંશે; અનુલોમ અને 
પ્રતિલેોમ લસના સિદ્ધાન્ત નીચે સુપ્રજનન વિદ્યાના તત્ત્વાના 
ભાસ થાય છે. તે ઉપરાંત બીજા રીવાન્તે અને પ્રણાલિકા, 
ગર્ભરક્ષણુ અને સુપ્રજાની ઉત્પત્તિ માટે અનેક રીતે અતુફૂલ 
હેતા, આ રીવાને સાંપ્રત કાળમાં કેટલે અ'શે ઉપયોગી 
છે એ વિવાદગ્રસ્ત વિષયમાં ન ઉતરતાં આપણે એટલુ 
તો કહી શકીશું કૈ પ્રાચીન સમયની ખીજી પ્રજાએ 
કરતાં હિન્દુ વિદ્વાનોનું આ વિષયનું સ્રાન વધારે ઉત્તમ 
પ્રકારનું હતું. 


ઓષધને માટે આવશ્યક વસ્તુઓને સ્વહેસ્તે એકઠી 
દ કરવાની પદ્ધતિને લીધે પ્રાચીન હિન્દુ 
પનસ્પત ૧૫૫ રેટે.નું વનસ્પતિ વિઘાનું સાન તે સમયમાં 


ઉગ્ચ પ્રકારનું હેતું. 


વૈશેષિક સ'પ્રદાયના પ્રશાસ્તપાદ નીચે વર્ગીકરણુ 
કેરે છેઃ -- 


(૧) તૃણુ-ઘાસ. (ર) એષષિ-ફૂલ થયા પછી સુકાઇ 
જનારા. (3) લતા-વેલાએ (૪) અવતાન-બાગના ઝાડો 
અને છેડવા. (૫) વૃક્ષે-પુલ અને ફૂલ ધારણુ કરનાર. (૬) 
વનસ્પતિ-પુલ વગર ફેલ પારણું કરનાર. 


૧૫૬ વિસાન વિચાર ' 


 વ્વનસ્પતિઓનું. ચરક અને ચકપાણિના પુસ્તકે માં 
નીચે પ્રમાણે વર્ગીકરણ કરવામાં આવ્યું હેતું. 
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મ 3 
૬ મૂ ન ફૂ? 


વનસ્પતિ વાનસ્પત્ય ઔષધિ નિરન્ધ 
ઝુલનગર ફેલ કુલ અને ફળ આવ્યા ફા્‌લતા 
ધારણુ કરનાર ફેલ ખ'ને પછી મરી જાય થડવાળા” 


ધારણુ કરનાર તેવા છેડવા 
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વ કેક 
કરં હા 


જેલ ધારણુ ' ફૂલ ધારણુ 

કરનાર કર્યો વિના 
સ્હાટા થઇને 
સુકઈ જનાર 


ઉદયન (ઇં. સ. ૯૭૫ ), વૃક્ષ અને વનસ્પતિમાં 
જીવન, મરણુ, ઉ'ઘ, જાગરણુ, રોગ, દવાની અસર, બીજમાંથી 
સજાતીય અતુબન્ધ, અતુફૂલ પદાર્થ તરફની ગતિ, અને 
પ્રતિકૂલ પદાથ થી ડ્ર જવું વગેરે ગુણનું વર્ણન કરે છે. 
સૂર્યગ્રુખી ફુલની સૂર્ય તરફની ગતિના વિચાર ઉપરથી 
ઉપજતી કવિતા અને ખીજી અનેક કલ્પનાઓ સ'સ્કૃત 
સાહિત્યમાં પ્રસિદ્ધ છે, સૂર્યની શક્તિ વનસ્પતિઓમાં 
એકત્રિત થાય છે અને ષૃત વૃક્ષાને ખળતણુ તરીકે વાપરતાં 
આ સૂર્યશ્રક્તિના જ ઉપચોગ થાય છે. 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિજ્ઞાન ૧૫૭ 


વનસ્પતિમાં જીવ હોઈ શકે અને તેમનામાં પ્રાણી- 
જીવનનું સાદૃશ્ય પ્રા8્ થઇ શકે એ વિચાર અર્વાચીન 
વનસ્પતિવેત્તાઆને કખુલ કરાવવાને માટે સર જગદીશ 
ચ'્ર બોસને વીસ વર્ષઃ લાગ્યાં; પર'તુ પ્રાચીન . હિન્દુઓને 
લજ્જાવતી-લજામણીમાં “ સ 'જાચાદિ વરિજીટી કિયા ''નું 
સ્રાન હતું. વનસ્પતિજીવનનાં લક્ષણ્‌ાનું વર્ણન કરતાં 
ગુણુરત્નાકર નામના જૈન ગ્ર'થમાં વનસ્પતિમાં (૧) બાલ્યાવસ્થા, 
ચુવાવરથા અને વૃદ્ધાવસ્થા (૨) નિયમિત વૃદ્ધિ (૩) નિદ્રા, 
જાગ્રદવસ્થા, ( ૪ » સ્પર્શથી સ'કેોચ અને વિકાસ, અતે 
આધાર ( ટેકા ) તરફની ગતિ (૫) ઘા વાગવાથી અને 
છેલાવાથી સુકાઇ જવું, ( ૬ ) આહારની અનતુકૂલતા અને 
પ્રતિકૂલતાની સાથે તેમની વૃદ્ધિ અને મરણુ, વ્યાધિ 
રાગનિદ્દાન, અને વૃક્ષાયુવે દ, વગેરેનું વર્ણુન ન્‍ેવામાં આવે 
છે. વૃદ્વે, અને વનસ્પતિમાં ચેતના અને અતઃસ'સ્તા હાય 
છે એ તે હિન્ડુશાસ્રોમાં સ્વીકારાય છેઃ તેમનામાં સુખ 
અને $ુઃખ અડુભવવાની શક્તિ હોય છે પણુ તે અતિમદ 
અને ચુપ્ત હોય છે. વલાસ્તુ એેતનાવન્તોડવિ તમરછત્તસાનતયા 
રાસ્રોવહેશનેષયા છ્વ 1-ચક્રપાણિ. પરતુ તેમની એ ચેતના 
મનુષ્ય જેવા પ્રાણીના મગજના વિચારો કરતાં ભિન્ન 
પ્રકારની છે કે કેમ એ એક ઘણે ગૂઢ પ્રશ્ન છે. મતુષ્ય 
થાકી જાય છે ત્યારે તેના સ્રાનતતુએ અને મગજમાં જે 
કાંઇ ફેરફાર થાય છે, તેવો માનસિક વ્યવહાર હૅજુ સુખી 
સ્પટ રીતે વનસ્પતિઓમાં નેવામાં આવતે! નથી. સર 


૧૫૮ વિસાન વિચાર 


જગદીશનું કામ આ દિશ્ઞામાં ચાલુ છે અને તેમાંથી હૅજી 
ઘણી આશા રખાય છે. 


વનસ્પતિવણુંનની સાથે પ્રાણીવર્ણ્‌ન અને તેમના 
વર્ગીકરણુમાં પ્રાચીન હિન્દુઓ પવીણુ 
હેતા. ચરમાં અપાતા પ્રાણીઓની 
માડુતિના રીવાજને લીધે, ખેતીમાં હોસ્ના ઉપચે।ગને લીધે, 
અને યુદ્ધમાં ઘોડાએના અને હાથીના ઉપચોગને લીધે, 
તેમ જ માંસ મત્સ્યાદિના ખોરાકમાં અથવા એષધમાં 
ઉપચોગને લીધે, પ્રાણીઓના બહારના વર્ણુન અને તેમની 
અ'દરની રચના વગેરેનું સ્તાન તેમને સારી રીતે થવા પામ્યું 
હેતું. દહ્વણે આપેલુ' હંરણુ અને પક્ષીઓનું, તેમના બહારના 
રૃખાવ અને વર્તનનું ચેષ્કસ વર્ણન ઘણા અ'શે ખર છે. 
સુશ્રતમાં છ જાતની કીડીઓ ( પિપાલિકા ), છ જાતનો 
માંખા, પાંચ જાતના મચ્છર, આઠ જાતના કાનખજુરા, 
ત્રીસ જાતના વીંછી અને છ જાતના ટૅરેોળીઆનું વણુન 
છે. પ્રાણીઓના વર્ગ[કરણુમાં તેમની જન્મ અને ઉત્પત્તિ 
પ્રમાણે, અથવા તો! તેમની 503595 જ્તાને'દ્રિય, તેમના વર્ત ન, 
અને તેમની મતુષ્યને ઉપચે!ગેતાના ઉપર આધાર રાખવામાં 
આવતે. શવિષ્યપુરાછુમાં નાગ અને સાપમાં કેવી રીતે 


પ્રજાની ઉત્પત્તિ થાય છે, કઇ ત્રતતુમાં ઇડાં ઉત્પન્ન થાય છે 
અને કઇ ક્તુમાં ઇંડાનું નર અને માદા ભક્ષણુ કરે છે, 


વગેરેતું વર્ણન છે. ઈંડાં પરિપકવ ચતાં તેના લાલ ૨ગ 
ઉપરથી નર અને સોનેરી રગ ઉપરથી સ્રી સર્પની ઉત્પત્તિ 
કહી શકાય છે. જન્મ્યા પછી સાત દિવસમાં સાપનો ૨ગ 
ઘેરો થાય છે અને પદર દિવસમાં દાંત આવે છે અને 


ગરાષ્ફરોવિદ્યા. 


પ્રાચીન હિન્દમાં વિજ્ઞાન ૧૫૯ 


આવીસ દિવસે દાંતમાં ઝેર ઉત્પન્ન થાય છે અને પચીસમી 
રાત્રે આ ઝેર કાતીલ થાય છે. છ છ મહીને સાપ કાંચળી 
ઉતારે છે. મનુષ્ય, નેળીઓ, સોર, ચકેર, બિલાડી, અને 
વીંછીથી સાપનું મોત થાય છે; પરતુ તેમાંથી ખચવા 
પામે તે ૧૨૦ વર્ષ જીવે છે. આ વણુંન ઉપરથી પ્રાચીન 
હિન્દુઓનું સૃષ્ટિનું  અવલ્રેકન અને નિરીક્ષણુ શક્તિનું 
આપણને ભાન થાય છે. પ્રાણીઓના વર્ગીકરણુમાં સ્વેદજ 
(તાપ અને ભેજમાં ઉત્પન્ન થતા ) અજ, ( ઇંડાંમાંથો 
ઉત્પન્ન થતા મૃમિ, કીટ, કીડી ), ઉદ્દશિજજ ( અવ્યક્ત 
રૂપમાં ઉત્પન્ન થતા દેડકા પ્રાઢટજાષે [ તતઃ મણેશ્રર શજ્ાત્‌ ] 
મખ્તંટ્જે ગાતાઃ% અને જરાયુજ [શ૦૯00& ગર્ભમાંથી 
ઉત્પન્ન થતા પ્રાણીઓ, ચતુષ્પાદીએ એ સુખ્ય હતા. 
આ પ્રાથમિક વર્ગીકરણુ ઉપરાંત દલ્વણુ, ઉમાસ્વતી, 
નાગાર્જીન, સ્ુશ્રત વગેરે વિદ્ધાનાના વર્ગીકરણુના દાખલા 
ડો. વજેન્દ્રનાથ સીલે આપેલા છે. પરતુ તે સઘળામાં ખાદ્ય 
વણું'ન સિવાય અ'દરની રચના અને અ'દરતી પ્રવૃત્તિનું વર્ણન 
આધારભૂત નહિ' હોવાથી વાસ્તવિક રીતે અર્વાચીન વિજ્તાનમાં 
તે ઉપયોગી થઈ પડે તેમ નથી. તેથી પ્રાચીન હિન્દુઓને 
પ્રકુતિ અધ્યયન, પ્રકૃતિ નિરીક્ષણુ અતે અવલેકન માટે 
આપણે જેટલે ધન્યવાદ આપીએ તેટલે ધન્યવાદ તેમની 
પ્રાણીએની અ'તર રચના અને અ'તર પ્રવૃત્તિના અભ્યાસને 
માટે આપી શકાય નહિ'; તેનું એક કારણુ એ કે તેમનું 
નિરીક્ષણુ અને વર્ણન એકજ ટૃછિથી કરવામાં આવ્યું હેતું 
અને તે તત્ત્વજ્ઞાનની અને ષામિક વિચારના સ'ધટ્ટનની 
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દૃષ્ટિથી. દરેક વિદ્યાને ધર્મશાસ્ર અને તત્ત્વજ્ઞાનથી તદન છટુ' 
પાડવાની હોલની પદ્ધતિ તે સમયમાં પ્રચલિત નહોતી. 


ઉપરના વિવેચન ઉપરથી 2પણ થાય છે કે પ્રાચીન 
હિન્દુઓએ એક જ વિષયમાં નહિ* પણુ 
વિજ્ઞાનની લગભગ બધી શાખાઓમાં 
એક સરખા પ્રકારની પ્રવીણુતા પ્રાપ્ત કરી હેતી. તત્વસ્ાન, 
ગણિતશાઅ અતે આયુર્વેદનું તેમનું સાન ખીજી પ્રાચીન 
પ્રજાઓના કરતાં અપ્રતિમ હતું; અને પાછળથી આરબ, 
તુર્કી અને સ્પેનીશ પ્રજાએ મારફત આ ત્તાન યુરોપને 
પહોંચ્યુ' ન હોત તે મધ્યકાલીન યુરોપના અ'ધકારનેો સમય 
વધારે લ'બાયો હોત. વિત્તાનની ખપષ્ી શાખામાં મેળવેલી 
પ્રવીણુતા ધ્યાનમાં રાખીએ તે! પછી ખાલ્ડીઅન, ઈજીપશીઅન 
ગ્રીક, ષ્રીનીશીઅન, કે સીરીયન પ્રજાઓના સ'સગ'થો જ 
હિન્દમાં વિજ્ઞાનને પાયો! ન'ખાયથો હેતો એ મત સ્વતઃ તુટી 
જાય છેઃ કારણુકે એક સરખી રીતે હિન્દી વિદ્દાના પોતાના 
સ્વત'ત્ર અન્વેષણુથી એક નહિ' પણુ અનેક દિશામાં પ્રકૃતિના 
ગૂઢ સત્યો શોધી કાઢવાને સમથ હતા. 


સવ દેશીચય પ્રવીષૃતા 


ખીજુ' એક યાદ રાખવાનું છે કે હિંદમાં વિજ્ઞાનને 
દીપ અસુક સમય સુધી ઝળકીને મુઝાઈ ગયો નહેતે. 
વેઠિકિ સમયથી પોરાણિકકાળ સુધીના લગશ્ગ ૨૫૦૦ વર્ષ 
સુધી અને ત્યાર પછી ખીજા' પ'હરસે। વષ સુધી પણુ આ 
દીપતી જ્યોતિને! પ્રકાશ દેશમાં સર્વત્ર પથરાઈ રહ્યો હેતે. 
દેશનો વિસ્તાર વિશાળ હોવા છતાં પણુ વિજ્તાન- 
ભક્તોને આ દીપને પ્રકાશ બધે પહોૉચતે.. તેથી ફકત કાશી 
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જેવા સ્હાઢાં શહેરોમાં જ નહિ' પણુ 'પ'જાખમાં તક્ષિલા, 
બઅ'ગાલામાં નાલન્દ, માળવ્‌ામાં ઉજજથિની અને તેમના 
જેવા ખીજા અનેક સ્થળોમાં વિદ્વાનો વેસ્ઞાનિક અન્વેષણુમાં 
મચ્યા રહેતા. નાલન્દ, વિકેમશીલા, ઉદન્દપુરના મઠેમાં 
દસ હેજાર વિધાર્થીએ ભણુતા અને તેમને રસાયનશાસ્્ર 
શીખવવામાં આવતું તે વિષે ડો. રીચે ઉલ્લેખ કર્ચૌ છે. 
ચરક (ઇ. સ. પૂ. ૬૦૦) પ'જાખને રહેવાશી હેતે; 
શશ્રુત ( આશરે ઇ. સ. ૧૦૦ ) કાશીમાં રહેતો હેતે, 
એમ ધારવામાં આવે છેઃ વાગભટ (આશરે ઈ. સ ૭૦૦) 
સું નિવાસસ્થાન સિ'ધમાં હતું; ચકેપાણિ ( ઈ. સ. ૧૦૫૦ ) 
ખ'ગાલી હેતે; આર્યભટ્ટ ૪. સ. ૪૪૬ માં પાટલીપુત્રમાં 
જન્મ્યો હેતો અને સારગધર (ઈ. સ. ૧૩૫૦) રાજષુતાનામાં 
રહેતો. તે ઉપરાંત સગધ, ઓરીસા, નેષાલ, તિબેટ, 
દખ્ખણુ, કલિ'ગ, અને કોૉકણુ પ્રાંતોમાં થયેલા વેજ્ઞાનકેનાં 
નામ મળી આવે છે. આવા મ્હોાટા વિસ્તાર ઉપર ષથરાઇ 
ગચેલા વિદ્દાનમ'ડળમાં દૃષિબિ'દુ અને કાર્ય કેમની ભિન્નતા 
જનેવામાં આવે એ સ્વાભાવિક છે. પરતુ તેથી પ્રાસ થતી 
વિવિધતા અને નવીનતા હિન્દુ પ્રાચીન વિજ્ઞાનનું એક ખાસ 
લક્ષણ છે. તેથી ઉલટુ' વાસ્તવિક સહકાર, ટીકા, અને 
વિવેચનના અભાવે અપૂર્ણતા વગેરે દોષો નેવામાં આવે 
છે. તે છતાં પ્રાચીન હિન્દુઓનું વિસત્રાન ઉ'ચા પ્રકારનું 
હેતું, અને આ વારસો! મેળવવાને અને સાચવવાને માટે, 
અને તેને અર્વૌસીન સમયને અતુકૂલ રૂપમાં સુકવાને માટે 
ઘણી મહેનત અને ખ'તની જર્‌ર છે. વનસ્પતિવિધાના 
વિ. ૧૧ 


૧૬૨ વિજ્ઞાન વિચાર 


એક જ નિયમની અવૌચીન દછિએ સિદ્ધિ પ્રાસ કરવામાં 
સર્‌ જગદીશ બોસે પોતાનું આખુ' જીવન વ્યતીત કર્ુ 
છે. એવા અનેક વિદ્વાને શુજરાતમાં નીપજે અને ચુજરાતના 
વિજ્ઞાનના સાહિત્યમાં અભિવૃદ્ધિ કરે અને હિન્દનું પ્રાચીન 
ગ્‌શ્વ અવૌચીન પદ્ધતિએ સિદ્ધ કરૈ એમ ઈચ્છીશું. 


પકરણ સપર સધ ન 
કુ યુરોપમાં મધ્યકાલીન સમય 
વિજ્ઞાનના ઇતિહાસતુ' દિંગદશ'ન ( ચાલુ ) 


પ્રાચીન ગ્રોક પ્રજાના અસ્ત પછી કલા અને તત્ત્વ 
સાનને સમજનારા રસિકે! યુરોપમાંથી એછા થઈ ગયા. 
અને ત્યારપછી રોમનો પણુ વિજય અને પનના મટદમો 
“આળસુ અને લહેરી જીવન ગાળવા લાચ્યા, વિદેશી જ'ગલી 
પ્રજાઆના આગમન અત્તે સ'સગથી પ્રજાની માનસિક શુદ્ધિ 
દોષિત થતી જતી હતી; અને સતત ચુદ્ધોથી સબળ અને 
સુણ યુવાનોના મૃત્યુથી, તેમ જ ઉચા અને ઉત્તમ ઝુટુમોમાં 
સડો પેસવાથી, પ્રજાના ઉત્તમ ગુણે! અને સ'સકાર હેલકા થતાં 
જતાં હુતાં. વળી મેલેરીયાના ઉપદ્રવથી પણુ દેશની આખાદી 
અને પ્રજાની સુખશાન્તિ ખ'ડિત થઇ હતી; ઉત્તર અને 
ભૂમધ્ય પ્રદેશની, આફક્રોકન અને સેસેટીક જાતની પ્રજાઓના 
સ'સ્કારથી ઉત્પન્ન થતી મિશ્ર રોમન પ્રજાએમાં સામાન્ય 
આદશ અને કતવ્યદિશાના અભાવને લીધે, તેમ જ 
રાજયનીતિ અને રાજ્યદેછિના અભાવને લીધે, તેમનો નાશ 
સમીપ આવે અને સ્ાતપ્રાત્તિતી ઈચ્છા અને વિજ્તાનદટિ 
ક્ષીણુ થાય એમાં નવાઇ શું ? ગ્રોક તત્ત્વવેત્તાની શાળાઓ 
જસ્ટીનીઅન ખાદશાહેના હુકમથી ખ'ધ કરવામાં આવી એ 
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આ અ'ધકારની અવધિ હૅતી. ઈસ્વી ત્રીજ સૈકા પછી 
યૂરાષમાં લગભગ સર્વત્ર અવ્યવસ્થા અને અ'ધકાચરનું 
સાસ્રાજ્ય હતું. ખ્રીસ્તી ધર્મના અતુયાયીએ ઝતુની અને 
ધ્મીધ હેતા. અને ખાઇંખલ અને ખ્રીસ્તી ધર્મની મ્રેઠતા 
અને સત્ય સિદ્ધિ કરવાને માટે ખરી બાતમી અને ખર 
સત્ય સ'તાડતાં શરમાતા નહિ'. આ પરિસ્થિતિમાં સૃછિ 
સાન અને વિસ્તાનને વિકાસ થવો અસ'ભવિત હેતે. ઈસ્વી 
ઔજા સૈકામાં લખાયેલા એક પુસ્તકમાં સ્ૃષિસ્ાનનું વર્ણુન 
આઈબલની દૃછિથી લખાચેછુ' છેઃ તેમાં સિંહના અચ્ચાં 
સુવેલાં જન્મે છે અને ત્રીજે દિવસે સિ'હેની ગજનાથી એ 
અચ્ચાં સજીવન થાય છે એ અભિપ્રાય પ્રતિપાદન કરવામાં 
આવેલો છે. આમાં ઈસ્ુના ક્રોસ ઉપરના મરણુ પછી ત્રીજે 
દિવસે સજીવન થવાના ખાઈમભલના મતનો અસર સપણ દેખાય છે. 


આ પ્રમાણે લગભગ ખ્રીસ્તી મતની શરૂઆતના 
સમયથી જ ધમાધપણાની શરૂઆત હેતી. 

. ધ્માધતપ ગ્રોક પ્રજાની પડતીની 'સાથે તેમની 
ભાષા, તેમનું સાહિત્ય, અને તેમના વિચાર અને તેમનું 
તત્ત્વત્તાન ભુલાઈ ગચું; અને દરેક પષર્સના અતુયાંયીને 
ચોગ્ય લાગે તેવા અને તેમના મતને પુદિ મળે તેવા 
રૂપમાં સૃછિસ્ાન સમજાવવામાં આવતું. ધામિક વિચારની ' 
ગચુષ્ટિમાં તતત્વસ્તાન નેડાચું અને તેની સાથે સ્ણિસાનનું 
જ્વાતત2્ય ડુખ્યું. ધામિક વિચારોને પ્રચલિત કરવા 'માટે 
રેક વિષય ઉપર ટીકા અને જ્ઞાષ્ય લખવાને! રીવાજ શરૂ 
થયો. પ્રષ્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને અતુભવની પદ્ધતિ ભૂલાઈ ગઇ. 


ચૂરોપમાં મધ્યકાલીન સમય “ ૧૬૫ 


સઠેની સખ્યા વધવાથી ફક્ત તક અને વિચારથી જ સત્ય 
પ્રાત્તિનાં ફાંફાં મારવાનું શરૂ થયું, વાસ્તવિક અન્વેષણુને 
અદલે અશુદ્ધ અને અસ્પષ્ટ તર્ક પ્રણાલિકામાં મસ 
રહેવાનો રીવાજ પડથો; અસ્પષ્ટ વિચાર અને તથ્યમાંથી 
ઉત્પન્ન થતા અસ્પષ્ટ, અપૂણું અને સત્ય વિરૂદ્ધ 
સિદ્ધાંત પ્રચલિત થવા માંડયાં અને સત્ય ચિ'તન અને 
સત્યશેધનને બદલે કેવળ વિચાર અને અભિપ્રાચેનો સ'ગહ 
કરવામાં જ અને તેના અર્થના સૈદ્ધાન્તિક વિવેચન 
કરવામાં તે સમયના પડિતો માન અને આન'& સમજતા 
થયા. પોતાની ખુદ્ધિ અને વિચારમાં શ્રદ્ધા અને વિશ્વાસ 
નહિ' હોવાથી પ્રાચીન સમયના મહાષુરૂષાના વચન માત્રને 
પ્રમાણુ માનવામાં અને તે ઉપર સ્વત-“ત્ર વિચાર કર્યા સિવાય 
ફેક્ત તેમના વચનની સત્તા અને હુકમ પ્રમાણુ પોતાના 
વિચાર અને જીવનનું નિય'ત્રણુ કરવામાં જુતજુત્યતા માનતા 
થયા. આ પ્રમાણે બીજાની ઉપર આધાર રાખવાની ટેવથીં 
અને પોતાના અભિપ્રાય બાંધવામાં પોતાની ખુદ્ધિના 
સ્વત'ત્ર ઉપયોગ ઓછે થતો હોવાથી, વિરોાધીએ ઉપર 
કોધ, છર્ષ્ષા અને જુલમનેો પ્રહાર થતેઃ વિરોાધીઓર્તું 
દેષ્ટિબિદુ જેવાનું અને તેને નિષ્પક્ષપાતપણે વિવેકપૂર્વક 
તપાસવાની પદ્ટતિના અભાવને લીધે નવીન સતાન અને 
વિચારની વૃદ્ધિની આશા રાખવી વ્યર્થ હતી. મધ્યકાલીન 
સમયનું દિગ્દર્શન કરતાં પ્રખ્યાત બિશપ બ્હેવલ તે સમયના 
ચાર લક્ષણુ દર્શાવે છે. (૧ ) વિચારની અસ્પષ્ટતા (૨) 
ટીકા અતે ભાષ્ય રચવાની પદ્ધતિ ( ૩ ) મતાંધતા (૪) 


દદ વિસાન વિચાર 


મીસ્ટીસીઝમ-આધ્યાત્મિક વિચાર-મોક્ષના વિચારની પ્રખળતા 
એ ૬રેક લક્ષણુ તે સમયની પ્રજાઓની માનસિક સ્થિતિનું 
ભાન કરાવે છે. 


આમાંના કેટલાએક લક્ષણા ખીજી મધ્યકાલીન પ્રજા- 
ઓની પેઠે હિન્દુ પ્રજામાં પણુ જેવામાં 

પ સ આવતાં, વસ્ડુઓના સ્વરૂપ વિષે તત્ત્વજ્ઞાન- 
દશન શાસનની દૃષ્ટિએ નેવુ-અને 

વિસ્રાનની કેવળ ભૌતિક દૃષ્ટિએ નેવુ' એ બેમાં ભેદ રહે 
છે. તેથી વસ્તુઓને પ્રત્યક્ષ નેઇને-તેમના બાહ્ય સ્વરૂપના 
પ્રત્યક્ષ અવુભવથી-કરવામાં આવતા વર્ણુન અને ડેવળ 
તાત્ત્વિક દછિથી ફરેલા સ્વરૂપના લક્ષણુના વણુનમાં ફેર પડે 
છે. દર્શનકારો વસ્તુને મૃથ્વી, તેજ, આપ, વાયુ, અને 
આકાશના ગુણની સાથે સરખાવવાનેો પ્રયત્ન કેરે છે; અને 
તેથી ઉલટુ' વિજ્તાનીએ વસ્તુનાં પ્રત્યક્ષ અને ઈન્દ્રિયગાચર 
લક્ષણા ઉપરાંત વધારે ઉ'ડાણુમાં જવાત્તી ઈચ્છા રાખતા 
નથી; તેથી વિસ્રાનીઓના વસ્તુવર્ણનમાં અને વિચારમાં 
સ્પટણ્તા અને સરલતા પ્રાસ થાય છે. કાલ્પનિક પદાથો અને 
લક્ષણોની શૈઈધમાં અસ્પષ્ટતા અને સત્ય વિરોધનો સ'શવ 
રહે છે; નવુ' જ્તાન-નવી વિચારસૃષ્ટિ શેધવાને ખદલે 
ફક્ત જીના વિચારો, જુના આચાચો અને તત્ત્વચિ'તકે। ઉપર જ 
માધાર રાખીને, તેમને સમજવાને બખ્હાને સ્હોાટી સ્હોટી 
ટીકાઓ રચવામાં જ સ'તેોષ માનવાની પદ્ધતિથી લાભ કરતાં 
હાનિ વધારે છે. સ્વત'ત્ર વિચાર કરવાની અને સ્વત-ત્ર 


અન્વેષણુની ટેવના અભાવને લીધે ધ્મીધતા-મતાંધતા-અને 
દાષાંધતાનો પ્રચા૨ વધી જાય છે. પ્રવૃત્તિ માત્રતુ' અ'તિમ 


ચૂરાપમાં મખ્યકાલીન સમય ૧૬૭ 


લક્ષ્યખિ'દુ મોક્ષની ઈચ્છા ગણુવામાં આવે, અને તેની સાથે 
એહિક પદાથૌી અને એહિક સુખની અવગણુના ૩ઝરવામાં 
આવે, તો ભૈતિક સૃષ્ટિસાન અને પદાથ'સાન અને સૃષિના 
ભૈતિક ખળેોતુ જ્ઞાન મળવુ' અશક્ય થઈ પડે. હિન્ડુ 
સ'સ્કૃતિમાં અા'તિમ લક્યબિદુ-ધમ',; અર્થ, કામ, સોક્ષ એ 
ચારે સાથે રાખેલા હોવાથી તત્ત્વચિ'તનની સાથે સાથે ભોતિક' 
સ'પત્તિનો ધણાએક અ'શ વિકાસ થઇ શક્યો હેતે. પરતુ 
ચૂરોપના સથ્યકાલીન સમયમાં ચારે તરફથી અ ધકાર પ્રસરી” 
રહ્યો હેલો; ભાતિક વિષયોમાં પણુ નવા જ્તાનના દ્રાર બષ 
હેતા. કારણુ કે સોક્ષની તીવ્ર ઈચ્છાથી સમાજની મહોાન્‌ 
બ્યક્તિઓ મઠોમાં ધર્મસેવામાં જ મસ્ત રહેતા; અને તેથી 
જેસ મઠોની સત્તા, ધન, અને આખરમાં દિનપ્રતિદિન 
વૃદ્ધિ જ થતી તેમ તેમ તેમની ધષમાધતામાં અને મત પરા- 
યણુતામાં એથી પુષ્ટિ મળતી. પરતુ તેથી સમાજની વૃદ્ધિ 
અને વિકાસને માટે આવશ્યક નવી ટૃછિબિન્દુના અ'મુરે 
સ્કુરવાને પ્રસંગ મળ્યા નહિ. 


ગ્રોક પ્રજાઓના જ્તાનથી ચૂરોપના મસઠાષિકારીએ 
લગભગ આકઠેસે' વર્ષ સુધી અજ્ઞાન રહ્યા 
હેતા. મહાન ગ્રીક તત્ત્વવેત્તા એરિસ્ટોટ- 
લના પૂરા સુસ્તકેને લેટીનમાં અનુવાદ ઈ. સ. ૧૨૧૦-૧૨૨૫ 
સુધી થચો! નહોતે।. ત્યાર પહેલાં ધર્મૌધિકારીએ અને મઠા- 
ધિકારીએ, અને પ્રાચીન સાહિત્યના અભ્યાસી પ'ડિતોના 
હોથમાંજ રાન માત્રને ઇજારો રહ્યો હેતો. ઈસ્લામની સ્થાપના 
અને વિજયથી અજ્ઞાન દ્રર થવાના કાંઇ પ્રસંગો મળ્યા હેતા. 


ખારખ સંસ્કતિ 


૧૬૮ વિત્તાન વિચાર 


હિ'દુ વિસોન, હિ'દુસ'ખ્યંકો, અને હિ'દુ ગણિત આરખ 
વેપારીએ અને લશ્કરની મારફત યૂરોપમાં દાખલ થયા. 
એલેકઝાન્ડ્રીઆ, કેરો, સ્પેન, કેરરડોવા વગેરે સ્થળોના સબંધને 
લીધે આ. જ્તાન ચૂરાપમાં પ્રસરતું થયું, આરખ રાજ્યની અને 
ખાસ કરીને સૂર સ'સ્થાનોની પાઠેશાળાઓથી ઘણું નવુ' જ્ઞાન 
ચૂશપમાં ફેલાયું. રોમન સ'ખ્યાંકની કઢગી પદ્ધતિ આ 
સમયમાં જ ખદલાઈ ગઈ અને હિ'દુ સ'ખ્યાંક પદ્ધતિ સર્વત્ર 
દાખલ થઇ. આ આરખ ત્તાન ઉપરાંત એરિસ્ટોટલના પુસ્ત- 
જેને મચાર થતાં તેરમા સૈકાના પ'ડિતે। અને ધર્માધિકારીઓની 
સાનસિક વ્યૂહેરચનામાં ઘણે! ક્ષોભ થયે! હેતે।. કેટલાએકં 
પાદરીએ તરકેથી *એરિસ્ટોટલની પ્રત્યક્ષ સાનની પ્રચોગાત્મક . 
સ્તાન મેળવવાની પદ્ધતિ તરકે તિરસ્કાર દર્શાવવામાં આવતે; 
અને તેના પરિણામે આખેલાર્ટ જેવાં સ્વત'ત્ર વિચારકને 
પજવવામાં આવ્યો હેતે. એરિસ્ટોટલનામાં આપણુને અત્યારે 
અપૃણુતા અને દોષ ઘણાએ લાગે તોપણુ તે સમયના અ'ધઃ 
કાર અને અજ્ઞાનના આવરણે। ભેદવાને માટે તેના કરતાં 
બીજા કેઇ તત્ત્વવેત્તાના પુસ્તકો! વધારે ઉપયોગી થઇ પડે 
તેમ નહેતાં અને તેથી તેના પુસ્તકોનું લેટીનમાં અવતરણુ 
થવાથી તે સમયના સૃછિસાન, તત્વજ્ઞાન અને વિચાર પદ્ધતિમાં 
વિપ્લવમય ફેરફારો થયા હેતા. અને તેથી જ ૧૨૦૯ માં 
એરિસ્ટોટલના પુસ્તકે! સામે 'પારીસની પ્રાંતિક સભા તરક્‌થી 
કોધમય નિષેધ દર્શોવવામાં આવ્યો હતોઃ પરતુ નવીન 
જ્ઞાન પ્રાસ્તિના જુસ્સા અનિવાય અને રેકી શકાય નહિ' 


જ્ષેવા હોવાથી ૧૨૫૫ માં 'પારીસની યૂનીવસિટી તરફથી આ 
નિષેધ ટ્રર કરવામાં આવ્યો હેતો. 


ચૂરેોપમાં મધ્યકાલીન સમય ૧૬૯ 


આરખ વિજ્ઞાન અને એરિસ્ટ્રોટલનાં તત્ત્વજ્ઞાનના 
સાદાઇ સમિશ્રણુથી યુરોપમાં ખુદ્ધિવાદના નવાં 
અ'કુરો કુટવા લાગ્યાં. ફેવલ ત અને 

વિત'ડાવાદને બદલે વિવેકપૂર્વક વિવેચનની પદ્ધતિ તરફે 
અને શખ્દપ્રમાણુને બદલે એરિસ્ટોટલની પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુની 
પદ્ધેતિની ઉત્તમતા તરફ્‌ વિચારકેનુ' ધ્યાન ખે'ચાવા લાગ્યું, 
ધામિક વિવેચનમાં પણુ આ પદ્ધતિ પ્રમાણે વિચારસ'કલના 
ગોઠવવાની અગત્ય સ્વીકારાવા લાગી. એક ઇટાલીઅન ઉમરાવ 
મુટુ'ખમાં જન્મેલો પાદરી થોમસ એકવીનસ (૧૨૨૫-૧૨૭૪) 
ખ્રીસ્તી શાસ્રા અને એરિસ્ટોટલના તત્ત્વજ્ઞાન અને ભાતિક 
વિદ્યાતુ' સમાધાન કરવા તત્પર થયે; અને ધર્મવિઘા અને 
તત્ત્વસ્રાનનો વિરોધ સમાવંવાને કરેલા તેના પ્રયત્નો થે।ડા 
અશે સફલ થયા હતા. તેણે પોતાનો મત એટલી તો 
સ્પષ્ટતા અને પ્રતિભાથી સમજાવ્યો કૈ તેથી એર્સ્ટિટલનુ' 
વિજ્ઞાન અને ખ્રીસ્તી ધર્મના તત્ત્વો બન્ને ઈશ્ચરદત્ત જ્ઞાન 
ગણાવા લાગ્યા; અને તેથી તે બેમાંથી એકે ઉપર ટીકા 
અથવા વિવેચન કરવુ' અશક્ય થઇ પડયું, ઢોલેમીના વાદ 
પ્રમાણું વિશ્વતુ' મધ્યબ'દુ પૃથ્વી છે અને ખધા તારકે।, 
ગ્રહો અને સૂય આ પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરે છે એ મત 
, તેભે એરિસ્ટોટલના પ્રમાણુથી પ્રચલિત કર્ચ હેતો અને 
તેણે એવી વિચારસ્રષિ ઉત્પન્ન કરી હેતી કે તેથી પ્રાચીન 
ધમાધ પ'ડિતોની વિચારપદ્ઠતિ તરક તિરસ્કાર ઉત્પન્ઞ થયાં; 
તે છતાં આપણે કખુલ કરવુ પડશે કે સ્ષિસાન અને ધર્મ - 
સાનને એકત્રિત કરી નાંખીને એરિસ્ટોટલની માફક 


૧૭૦ વિત્ઞાન વિચાર 


એડ્વીનસે પણુ તત્વજ્ઞાન અને પર્મ'વિધાની એકતાને નાસે 
તત્વત્ઞાનની અને વિજ્તાનની સ્વત'ત્રતા ડુખાવી હેતી, અને 
લગભગ ચારસે' વર્ષ સુધી એની પદ્ધતિ વિરૂદ્ધ ટીકા કરવી 
એ અશક્ય થઈ પડયું હૅતુ'. 


આથી ઉલટુ' અર્વાચીન વિજ્ઞાનના ઉદયમાં સહુાય- 
ભૂત થાય એવી પ્રવૃત્તિ તે જ સમયના 
રાજર બેકન ઝક ઝ'ગ્રેજ પાદરી રોજર બેકન 


(૧૨૧૦-૧૨૯૬ )ની હતી. તેના વિજ્ઞાનના પુસ્તકે 
ઉપરથી તે સમયની માનસિક સ્થિતિનું ભાન થાય છે. 
પ્રકાશવિદ્યા, પ્રકાશના પરાવર્તન અને વકીભવન (0૦08011010) 
ના નિયમોને તેણે અભ્યાસ ડો હેતે. તે ઉપરાંત કાચના 
આયના ત્રિષાશ્ચ 71510, અને ગાલાયનક-તાલ-005 માંથી 
પ્રકારાના કિરણે! કેવી "રીતે પસાર થાય છે અને તેનો લાભ 
લઇને ટ્રરદર્શક યત્ર કેવી રીતે બની શકે તેની સમજ 
તેશું મેળવી હેતી. ત્રિકાળદર્શી આયના, રૂ ખાળવાના કાચ, 
તોપોને માટે દારૂ, લોહેચુ'બક, કીમીયા 'એ સઘળાના 
વર્ણનમાં થોડી ખરી વીગતે અને ખીના અતુમાને અને 
અ'ગત અપિપ્રાચેનું મિશ્રણુ છે. તે છતાં ગણિતવિઘા અને 
ખગેોળગણિતમાં તેણે પ્રવીણુતા મેળવી હતી; અને પ'ચાંગ 
સુધારવાના પ્રયત્ન કર્યા હેતા, તે ઉપરાંત બધા શાસ્રોમાં 
પ્રચોગાત્મક શાસ્રની અગત્યતા તેણે સ્વીકારી હેતી. કેવળ 
તું અને ન્યાયના નિયમો ઉપર આધાર રાખવા કરતાં 
તેણે પ્રયોગાત્મક જ્તાન શ્રેઇઠ અને ભૂલ ન થાય એવું ગણ્યું 
હેતું. .સત્યપ્રાસિના એક જ માગ' છે અને તે પ્રત્યક્ષ 


યૂરેોપમાં મષ્યકાલીન સમય જણ 


પ્રયોગ અને નિરીક્ષણુના છે એ સ્વીકારતાં છતાં પણ 
સમયને અને પરિસ્થિતિનો પ્રભાવ એટલે ખઅધે પ્રબળ 
હેતો કે તેના સમયના મધ્યકાલીન પડેતોના કરતાં વપારે 
ઉ'ચે તે ચઢી શઢયો નહિ'. બાઇબલ તેના અસલ ન્વરૂપમાં 
સેળવી શકાય તો વેને સ્વત'ત્ર અને અ'તિમ પ્રમાણ 
માનવામાં અને તે સમયની અ'પધ ધ્મશ્રદ્ધામાં માનવામાં તે 
ખચકાતો નહિ'. તે એમ પણુ ધારતો! કે સ્તાન, વિસ્ઞાન 
અને તત્વસ્તાન માત્રનો સુખ્ય ઉદ્દેશ ષ્મ"વિદ્યાને સર્વ શ્રેષ 
રાણી તરીકે પૂજવાનાો અને તેની પૂજાની સામગ્રી એકત્રિત 
કરવાનો હતો. આ પ્રમાણે એના ધામિક વિચારથી એની 
માનસિક વૃત્તિ અકલુષિત ન્હોતી અને તેના પુસ્તકેમાં 
તદન સ્વત'ત્ર વિચારોની સાથે તે કાળના વહેમો! અને 
કિલિષ્ટ અભિપ્રાચોનું અ'મુર નેવામાં આવે છે, પરતુ તે 
સમય જ એવો કઠિન હેતો કે પ્રચલિત ધામિક વિચારથી 
સ્વત'ત્ર અભિપ્રાય દર્સાવવા જ અશકય હેતા. એકાદ પાપની 
મહેરખાનીથી રે!જર પોતાના પુસ્તકો લખી રાક્યો હેતે; 
પરતુ તે પાપના મૃત્યું પછી તેને કેદમાં નાંખવામાં આવ્યો 
હેતો અને તે પ'દર વર્ષ સુષી (૧૨૭૭-૧૨૯૩) આ પ્રમાણે 
એનું જીવન એના પર્મના અતુયાયીઓની પજવણીથી કલુ- 
ષિત થયું હેતુ. તેવીજ રીતે તેની ઉચ્ચ માનસિક વૃત્તિ 
પણુ તે જમાનાના રેષથી કલ'ફિત થઇ હતી. તે છતાં 
મેના પુસ્તકે અને એની બુદ્ધિ વિજ્તાનના ઈતિહાસમાં એને 
અમર સ્થાન અપાવે છે. પ્રયોગાત્મક વિસ્તાનનો સ્થાપક અને 
પિતા તે ગણાઈ શકાય. ૩૫૦ વર્ષ પછીના એના નામરાશિ 


૧૭૨ વિજ્ઞાન વિચાર 


લોર્ડ બેકનના કરતાં એના સમય.. પરિસ્થિતિ અને સાધન 
જનેતાં રોજર બેકનનું નામ વિસ્તાનના ઇતિહાસમાં વધારે 
ઉ'ચા સ્થાને રહેશે. 


રોજર ખએેકનની માનસંવૃત્તિ તે સમયના ખીજ તત્ત્વ- 
વેત્તાઓમાં ધીમે ધીમે પ્રગટ થતી ન્નેવામાં 
આવે છે. એંકવીનાસે ધર્મ અને તત્વ 
સાનની જે એકતા બતાવી હેતી તેમાંથી છૂટવાનો જુટક 
યત્નો થવા માંડયા હેતા, ડન્સ સ્કોટસ ( ૧૨૬૫-૧૩૦૮) 
નામના એક તત્વવેત્તાએ ઈશ્વરની સવ શક્તિમત્તાની વિરૂદ્ધ 
મનુષ્યની સ્વત'ત્ર ઈચ્છાનો સિદ્ધાન્ત શિખવવાને। શરૂ કર્યો 
હેતો. વિલીઅમ એક્‌ ઓક્કેમ ( મૃત્યું ૧૩૪૭ ) નામના 
ઓજા અગ્રેજ વિચારકે ખાઈબલના અને પાદરીઓના ધણા 
મતોની વિરૂદ્ધે ઝુંડાો ઉઠાવ્યો હેતે, અને તેના પુસ્તકોનો 
શ્રર્માષિકારીઓ અને પારીસની જુનીવર્સીટી તરફથી નિષેધ 
કરવામાં આવ્યે! હેતો. પરતુ આ ધર્મા'ધતા બહું વખત 
ચાલી નહિ: અને માર્ટીન ૯યૂથર ( ૧૪૮૩-૧૫૪૬ )ના 
સામાજીક અને ધાર્મિક વિચારોના પ્રબખળ સ*થનને - લીધે 
સ્વત'ત્રતાના સ'ગ્રામમાં આ ધમીધતાતે સ'હાર થઈ ગચે. 
સોક્ષની ઇચ્છાથી ઘણા લોકે! મ'દિરો અને દેવળાને માટે 
પૈસા આપતા થયા હેતા, પાપની મોરફ્ત સ્વગ' ઉપર નાણાંની 
ડું'ડીએ વેચાતી બને મૃત્યું પછી સ્વર્ગમાં આ નાણાંનો 
ઉપભોગ મળવાની ખાત્રી આપવાને લીધે પોષના ખજાના 
હેસેશ ભરપૂર રહેતા. તે સમયમાં યૂરાપમાં અ'ધાચેલા સ્હોટાં 
“મિદરો અને દેવાલચે। નેઇને આપણુને આજે આન થાચ છે 


સાર્ટીન હચથર. 


ચૂરોપમાં મ'્યકાલીન સમય ૧૭૩ 


તે છતાં તે મ'દિરા ખાંધવાને માટે આવક્યક ધન સેળવવાની 
પદ્ધતિને લીધે પોપના મહેલેમાં પ્રસરેલી અનીતિ અને 
બહારની પ્રજાના અસ્રાન અને અ'ધશ્રદ્ધા ન્નેઇને શેક થાય 
છે. તે દ્ર કરવાને સાર્ટીન ૯્યૂથર જેવા સુશિક્ષિત અને 
ધર્મ પરાયણુ પાદરીની જરૂર હૅતી. ને કે તેણે વૈજ્ઞાનિક 
કાય' કાંઈ કર્યું નહોતું પરતુ ધાર્મિક વિચારની સ્વત'ત્રતા 
સિદ્ધ કરીને, સત્યને માટે દુઃખ સહન કરવાની તત્પરતા 
દર્શાવીને, બુદ્ધિવાદની અને વિસ્તાનવૃત્તિની સ્થાપનાને અડુફેલ 
વાતાવરણુ તેલ ઉત્પન્ન કયું હેતું. અને તેથી જ સધ્યકાળના 
અ'તે અને અર્વાચીન વિજ્ઞાનના ઉદયના સમયની સ'ધ્યાના 
કાળમાં તેની કરીતિ' ચિરસ્થાયી રહેશે. 


ગેર ણે 
ક સુ અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષણે. 


વિજ્ઞાનનુ* એતિહાસિક 'દિગદરા'ન. (ચાલુ) 


ખર્‌ૂ' જેતાં અવૌચીન વિસ્રાનની શરૃઆત અઢારમા 
અને ઓગણૂીસમા સૈકામાં થઈ ગણાય. પરંતુ તેનાં મૂળ 
પ'દરમા સૈકામાં નખાયા હેતા, આપણે પ્રાચીન અને મધ્ય- 
કાલ્લીન સમયને જૂદા રાખ્યા છે; તે કાળના કરતાં જૂદા જ 
લક્ષણા આ અર્વાચીન સમયમાં પ્રાપ્ત થાય છે. પ'દરમા 
નતેકા પછીના લગભગ પાંચસે વર્ષના સમયને જૂદા એક જ 
વિભાગમાં રાખવામાં કેટલાએક પ્રકારના દોષ છેઃ તે છતાં 
તે પહેલાના સમયથી આ સમય અનેક રીતે જૂદે પડે છે. 
એ ભિન્નતા કેટલીએક રીતે સ્પષ્ટ છે. પ્રથમ તો પર્સ" 
વિચારથી તત્ત્વત્ાનને સ્વત'ત્ર સ્થાન મળવા માંડયું: તત્વસ્ાન 
સ્વત'ત્ર થયા પછી વૈરસ્તાનિક અન્વેષણુની પદ્ધતિ પણુ સ્વતત્ર 
થઇ. પ્રાચીન સમયની ૫11100151૫1 1ઉ૦8&3-10101111 ૦01100[08 
સામાન્ય જાતિ-તત્ત્વની કલ્પનાને ખદલે, અને 9031264 
અમૂર્ત વિચારસ્રષ્ટિને બદલે, વધારે મૂર્તવસ્તુએના વર્ણન 
અને વિચારની અગત્ય સ્વીકારાવા લાગી. ઘટ અને પટના 
સ્વરૂપના વણુનમાં ઘટત્વ અને પટત્વ જેવા અમૂત વિચારને 


અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષણે ૧૭૫ 


બદલે ઘટને જેવાની, નીહાળવાની, નિરીક્ષણુ કરવાની, તેના 
ખઆહાસ્વરૂપ અને ખબાહ્યવતનની નોંધ કરવાની, અગત્ય વધારે 
તીક્ષ્ણ રીતે જણાવા લાગી. કેવલ અમૂત ભાવો જ સ્થિર છે 
અને ખાહાસ્વરૂપ છલ-માંથા છે એ પ્રાચીન પિચાર 
તત્વજ્ઞાનીઆને પણુ ખોટા લાગવા માંડયા. ઇતદ્રિયગ્રાહા 
વસ્તુઓની સત્યતા સાધારણુ દેછિએ પણુ ખરી લાગવાથી 
સૈજ્ઞાનિક પ્રયોગની પદ્ધતિની વાસ્તવિકતા જણાવા લાગી. 
પ્રયોગાત્મક વિજ્ઞાન એ આ સ્રમયની વિલક્ષણુતા સૂચવે છે. 
તેમાં પણુ છેલ્લાં ષાંચસેં વર્ષમાં આ વિલક્ષણુતાના કેટલાં 
અને કેવા રૂપાંતરો થયાં છે, અને તે કેવી રીતે અને કેના 
પ્રયત્નોથી રચાયા છે તે જાણુવું આવશ્યક છે. આ સમયના 
વૈજ્ઞાનિક ઇતિહાસની અગત્ય એટલી બધી છે કે તે સમયના 
સાધારણુ એટલે સામાન્ય લક્ષણો અને વિજ્ઞાનની વિવિધ 
શાખાઓના ઇતિહાસતુ' વર્ણુન એ ખબ'નેના જૂદા વિભાગ 
ક્રરવા ચોગ્ય લાગે છે. વિસ્રાનની શાખાઓના વિકાસને 
વિચાર કરતાં પહેલાં આ સામાન્ય લક્ષણ્‌। અને તે સમયની 
પરિસ્થિતિ સમજવી નજેઇએઃ કારણુ કે પ્રથમ તે! વિજ્ઞાન 
માત્ર એક ગણાતું પર'ડુ અનેક પરિસ્થિતિને લીધે તેની 
શાખાએ વધતી ગઇ. તે કાર્યમાં કયા લક્ષણે! કેટલા અશે 
ઉપકારક હુતા તે જાણુવું એતિહાસિક દેષ્ટિએ અગત્યનું છે. 
(૧) બારમા અને તેરમા સેકામાં વધેલો સુસાફ્રીનો શેખ 
(૨) ઇટલી મારકેત યુરોપનું થયેલુ સ્તાનપુનર્જીવન (૩) 
છાપવાની કળાની શે।ધ, (૪) છટાછવાયા વૈજ્તાનિકેને બદલે 
વૈજ્ઞાનિક સભાઓની મારફત અન્વેષણુ કરવાની પ્રથા (૫) 


૧૭૬ વિત્ઞાન વિચાર 


મતુષ્યના સાનના સાધનોમાં ય'ત્રકળાથી થયેલી વૃદ્ધિ (૬) 
વિત્તાનની વધવી જવી લેકૅપ્રિયતા, (૭) અર્વાચીન વિજ્ઞાનની 
સાવત્રિકતા, એ સાત સુખ્ય લક્ષણીને લીધે અવોચીન 
વિત્તાન પ્રાચીન વિજસ્તાનથી જૂદુ' પડે છેઃ અર્વાચાન વિજ્ઞાનનું” 
વધારે સ્પૂલ સ્વર્‌વ જેઈએ તે પહેલાં આ લહ્ાયા સ'બ'બી 
થોડો વિચાર કરીએ. ' 


યુરોપમાં સુસાફેરીનો શેખ ઇંસ્વી ખારમાં શતકમાં 
ઘણે! વધ્યો! હેતો. પ્રાચીન સમયના વહાણુ- 
વઢીએઓ વેપારને માટે ઘણે ટ્ર સુધી 
જતા હૅતાઃ હિન્દ, અરખસ્તાન, મિસર, ગ્રીસ વિગેરે દેશોની 
સાથેના યુરોપને વેપારનો સ'બ'ધ દરેયા માર્ગે હતો એ 
વાત પ્રસિદ્ધ છે. લાંબી દરિયાઈ સુસાફૂરીમાં તારા; ગ્રહે; 
અતે નક્ષત્રોને લીધેજ તેમને દિશાનુ' જ્ઞાન થતું હતું; પર'તુ 
દિવસના જયારે આ તારાઓ દેખાય નંહે' અથવા રાત્રે 
વાદળાં અને ધૂમસમાં તેમની સ્થિતિ જણાય નહિ' તે! આ 
સુસાફરીમાં ઘણી સુશ્કેલી નડતી. હોકાય'ત્રની શોધથી આ 
' સ'બ'ધો સૃશ્કેલી ટ્ર થવા પામી હૅતી; હોકાય'ત્ર ચીનમાં 
પહેલુ' વપરાતું હતું અને હિંદી વહાણુવટીએ પણુ તેના 
ઉપયોગ ઘણા પ્રાચીન સમયથી જાણુતા હતા, એમ ધારવાને 
કારણુ છેઃ પરતુ યુરોપમાં આ યત્ર લગભગ ઇં. સ, ૧૩૦૦ 
સુધી કેઈઈના જાણુવામાં નહોતુ'. લોહૅચુ'બક ધાતુ ખનિજ- 
માંથી મળી આવે છે અને તેનામાં લેોખ'ડની વસ્તુઓને 
આકર્ષ'ણુ કરવાની શક્તિ હોય છે આમે અતુશવ ઘણાને 
' થયેલે। હતે. બા ચુ'બકત્વવાળા લોખ'ડના ટુકડા અથવા સોને 


સુસાઝ્રીનો રોદખ. 
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પાણીમાં તરતી શખવામાં આવે અથવા તો એક અણીદાર 
પરી ઉપર ટેકાવવામાં આવે અથવાતે એક ઝીણી રેરીથી 
અદ્ધર ટાંગવામાં આવે તો તેનો એક છેડો ઘણુ'ખરે ઉત્તર- 
દક્ષિણુ દિશામાંજ રહે છે, એ વાતનો અતુભવ નેપલ્સના . 
એક વહાણુવટી ફ્લેવીએ ગીઓનાને થયો હેતે. સોયની 
ઉપર એક જાડો કાગળ ચોડીને તેની ઉપર સોયના એક 
છેડાને ઉત્તરની નિશાની કરવામાં આવે તો પછી તેમાંથી 
બજી દિશાઓ કૂલિત થાય છે, આ પ્રમાણે દિશાતુ' સતાન 
નક્કો થયા પછી વહાણુવટીઓનુ' કામ ઘણુ' સ્હેલુ' થઈ પડે છેઃ 
આવી રીતે સજજ થયા પછી ધનની લાલસાએ કેલ'બસ, 
વાર્કેડીગામા, અને સેગલ્ષેન જેવા અડગ વહાણુવટીઓ 
પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરવાના પ્રયત્ન આદરી શકયા હતા. 
હિન્દુસ્તાન તરફ જવાના નવા રસ્તાની શેપ્ર કરવા જતાં 
કેોલસ્મનને અસેરિકાની શેધ કરવાનુ' માન ૧૪૯૨માં 
મળ્યું હતું: વાસ્કોડીગામાએ આફર્ટ્રીકાની દક્ષિશે થઇને 
હિન્દ તરફ જવાનો માગ ૧૪૯૭માં શેષી કહાડયેો હેતેઃઃ 
મસેગકેનનું વડાણુ ૧૫૧૯ પૃથ્વીની લગભગ પુરી પ્રદક્ષિણા 
કરવામાં ફૂતેહુ પામ્યુ' હતું. વડાણુવટીએના આ અતુભવથી 
સિદ્ધ થયું કે પૃથ્વી ગોળ છે. દરિયાની સપાટી પર ટ્ર 
જતાં વહાણુ કેવી રીતે અદશ્ય થાય છે અને નજીક આવતે 
વહાણુ કેવી રીતે ધીમે ધીમે દૃશ્યમાન થાય છે તે નેતાં જ 
પૃથ્વી ગોળ હોવી નજેઈએ એમ નિશ્ચય થાય છે; તેવી જ 
રીતે જુટ્ટા જુઠા ભાગમાં નવા નવા તારા અને નક્ષત્રે 
જોઈને પૃથ્વી સપાટ નથરી એમ ખાત્રી થાય છે, કારણુ કે 
વિ. ૧૨ 


૧૭૮” વિત્તાન વિચાર ' 


સપાટ જમીન ઉપર આખા વર્ષમાં એકજ જાતના તાશ 
અને નક્ષત્રો દેખાવા નઈ ખે. આ વહાણુવટી ખોના અનુશવથીઃ 
અને માકેપાલેો અને ટ્રાવનીઅર જેવા ઝુસાક્રાનાં વ્ણું- 
નાથી વિદ્વાનાની ખાત્રી થવા લાગી કે આપણા વિશ્વ 
વિષે જાણુવાનું ઘણાં બાકી છે અને પ્રાચીન ગણાતા 
વિદ્વાનોનું સાન સવોશે સ'પૂ્ણું નહોતું. આ પ્રમાણે નવા 
સાનની કદર થતી ગઈ અને અ'ધકારના નાશ થવાની 
તેયારી બધી રીતે થવા માંડી. 


આજ સમયમાં સાહિત્ય, કવિતા અને પ્રાચીન 

' રી પુસ્તકોના અભ્યાસ તરફૂ યૂરેપની 

ક પ લગભમ ખધી પ્રજાઓનું ધ્યાન ખાસ 

કરીને ખેચઃયું હેતું તેમાં પણુ ઈટાલ્લીના 

અસુક શહેરોમાં આ કામ ઘણીજ ઉત્તમ રીતે થવા લાગ્યું 
'હૈતું, કારણ કે તે શહેરોમાં વહડાણુવટીમો અને વિદેશી 
વેપારીએ અને ખીજી સાહેસિક ત્યક્તએના સમાગમમાં 
આવવાથી નવું ત્તાન મેળવવું સહેલ થઇ પડયું હતું. દેશાવિ* 
દેશના વેપારથી ચૂરાપની સમૃદ્ધિની સ્થાપના થઈ હતીઃ 
પ્રજાને શાન્તિ અને સંપત્તિ મળવાથી ઉચ્ચજ્તાનની 
પ્રાત્તિની અભિલાષા પ્રદિપષ્ત થઈ હેૅતી. પ્રાચીન ગ્રીસની 
ઉન્નતિના છેલ્લાં બે સૈકામાં ખીજા દેશોની સાથેના ચુદ્ધમાં 
સેળવેલી લુ'ટ અને ગુલામની મદદથી દેશને આરામ અને 
સ્વસ્થતા પ્રાસ થઈ હુતી અને તેથી ગ્રોક પ્રજા સ'સ્કૃુતિની ઉચ્ચ 
પરાટ્ઠાટાએ પહોંચવાને શક્તિમાન થઈ હેતી. તેવીજ રીતે 
' ચેપારથી અતે સુસાફરેરીના લાભથી ઇંટલીમાં આ સમયમાં 


અર્વૌચીન સમય-સામાન્ય લદ્ટણે। ૧૭૪ 


ઉચ્ચ જસ્તાનના અ'કુરો કુટવા લાગ્યા હતા, અને ત્યારથી 
આ પુનજજીવનનો શર્‌આત થઈ હની. પ્રાચીન ગ્રીસમાં રાજ” 
છીય અવ્યવસ્થા અને બીજા કારણોને લીધે આ પ્રગટાએલે!' 
સ્ઞાનદીપક્ કજળી ગયો. પરતુ ઈટાલીમાં આ પ્રમાણે પ્રગટેલા 
સ્ાનદીપમાં ચારે તરફથી આડુંતિએ પુજ્વામાં આવી, અતે 
“(રનેસાં” પછીના સમયમાં આ સ્તાનદીપને! પ્રકાશ સતત 
રીતે પૃથ્વીના સર્વ દેશે! ઉપર પડતે: આવેલે। છે. નિવૃત્તિને 
લીધે તેમજ વધતાં જતા જ્ઞાનની ઉત્ક'ઠોને લીધે. પંડિતોની 
કેવળ ટીકાઓ વાંચવાને બદલે પ્રાચીન લેટીન અને ગ્રીક 
ગ્રથાની અસલ પ્રતોનેો અભ્યાસ કરવાની પદ્ધતિ શરૃ થઈઃ 
તેથી મધ્યકાલીન પ'ડેતોની ખુદ્ધિરાધક પ્રવૃત્તિ તરફ શ'કા 
અને તિરસ્કારની નજરે નેત્રાનું શરૂ થયું, વહાણુવટીની 
શેોપધેથી, 'ીજા દેશોના સાત વિનિમયત્રી, અને ટીકાકારોની 
સ્વત'ત્ર રીતે અભ્યાસ કરવાની પદ્ધ'તેપી સાહિત્ય, કલા અને 
વિતાન એ બધા વિષચોપમાં યૂરોપમાં નવું ચેતન પ્રાસ થયું. 


આજ સમયમાં સુદ્રણુ કળાની શોધ (૧૪૬૪) 
તેમજ કાગળ ખનાવવાના દુંન્નરની શરૂ- 
આત થઇ. ખાઈબલ પહેલીવાર જર્મ- 
નીમાં ૧૪૫૫માં છપાચું; ઈંટલીમાં પહેલુ' છાપખાનું ૧૪૬ષ 
માં નીકળ્યું; અને ઇંગ્લડમાં કેકસ્ટને ૧૪૭૪માં પહેછું 
છાપખાતું કહયું. પુસ્તકોની નકલ કરવામાં પહેલાં ઘણાજ 
સમય જતે! અતે તેથી સ્તાનના પ્રસારમાં ઘણી સુશ્કેલી 
નડેતી, પરતુ છાપવાની સગવડ થયા પછી સેકડો પુસ્તકે 


સુદ્રણુ ડળા 


૧/૦ વિસાન વિચાર 


છપાતા અને વેચાતા થયા, પ્રાચીન ગ્રીક પુસ્તકોના 
અનુવાદ વાંચવાની બધાને સગવડ મળવા લાગી; તેવીજ 
રીતે નવી નવી શોધો! અને સુસાફેરીના અહેવાલ દેશપર- 
દેશોના વિદ્વાનોને સ્હેલથી મળવા લાગ્યા. તેથી સત્ય 
શેધકેને અને વૈરાઈનેકોને ખીજા દેશમાં શું જું કામ અને. 
ત્વરિચાર થાય છે તે સ'બ'ષી સતાન સ્હેલથી થત્રા લાગ્યું. આ 
પ્રમાણે સ્થાનાંતર ધીમે ધીમે નટ થવા લાગ્યું અને યૂરો- 
પની બધી પ્રજાઓના વિદ્રાનાને એક બીજાની સાથે સબ'ધમાં 
આવવાના પ્રસંગો અને સગવડો વધી ગયાં. ડાલના 
જમાનામાં છાપવાની કળાની શેધ વિષે આપણુને જરાચે 
નવીનતા ન લાગેઃ પરંતુ પ્રાચીન અને અર્વાચીન કાળની 
સ'ધ્યા સમયના ઈતિહાસમાં આ કળાએ કરેલા પરિવર્તનની 
પ્રબળ અસર વિષે અત્યુક્તિ કરવી અશક્ય છે. છાપવાની કળાને 
લીધે મતુષ્યના વિચારોને સ્થાયી રૂપ મળે છે અને ને કે 
રિલા અને ધાતુ ઉપર લેખોના જેવું દીર્ઘાયુપ્ય સાંપ્રત 
યુગના સુદ્રિત પુસ્તકોનું ગગ્રી શકાય નહે, તે છતાં એ 
ચુસ્તકની ઘણી નકલે! થવાથી અને મુદ્રણુ સસ્તું અને સહેલુ 
થતાથી સારા સુસ્તકેો, શુભ વિચારો, અને નવી શેધેને 
નાશ થવો અશક્ય છે. ધારો કે ભૂક પથી યૃરોપ જેવો 
આખે પ્રદેશ દરિયા નીચે ગરક થઈ જાય, તોપણુ અર્વાચીન 
સ'સ્કુતિનો નાશ થઈ શકે તેમ નથી. શેકસપીઅર કે ભીલ્ટન, 
ટેનીસન કે ટાગોર, ન્યુટન કે કેલ્વીન, ડાર્વીન કે બોસ 
એમના પ્રત્તિભાશાળી પુસ્તકો અસેશ્કામાં, આક્રોકા કે 


શ ૫ જ 


અ'ડેખડ અને દેરેદેશ સારી સ'ખ્યામાં મળી આવશે. 


અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષણા ૧૮૧ 


છાપખાનાની શેધની સાથે અને છાપેલાં પુસ્તકોનાં 
પ્રસારની સાથે વિજ્ઞાનના અભ્યાસને 
માટે અતુફૂલતા પ્રાતત કરી આપવામાં 
દરેક ચૂરાપીય દેશષ્ટાં થયેલી વિજ્તાન- 
પરિષદની સ્થાપના ઘણી રીતે સહાયભૂત થઈ હેવી. 
“ કુદરતના ચુસ સત્યો શોધવાની પ્રથમ સભા? નેપલ્સમોં . 
૧૫૬૦માં સ્થપાઈ હતી; ત્યાર પછી કૂલષરેન્સમાં ૧૬૫૧ . 
માં. એકેડેમી સ્થપાઈ: ઈંગ્લ'ડમાં પણુ ૧૬૪૫ની. 
સાલથી એક સભા લડનમાં મળવા લાગી હેતી; 
૧૬૪૮ માં ચુદ્ધ ખને વિત્રડતા સમયમાં સભાસરો એડસ- 
ફૂડ જઈને રહેવાથી તેએ ત્યાં મળતા; પર'ડુ ૧૬૬૦ 
માં ફ્‌ેરીથી લંડનમાં મળવા લાગ્યા. ત્યાર પછી ૧૬૬૨ 
માં તે સભાને રાજાના ખાસ ( (70010002 ) ફૂરમાનષી “ રાયલ 
સોસાઈટી ઓક લ'ડન ફેર પ્રમોટી ગ નેચરલ નીલેજ ” 
ના નામથી ૨જસ્ટર ફરવામાં આવી. વૈજ્ઞાનિક કાર્યમાં 
આ સેોસાઈટી અને તેના સભાસરો પોતાની કીતિ એટલી 
ઉજવલ અને પ્રદીમ રાખી શક્યા છે. તેના સભાસદ થવાં 
માન લેવું અને (7. પિ. 3.) એક્‌. આર. એસ.ની પદ્ઠી પ્રાહ 
અરવી એ વૈત્તાનિકોની ઉચ્ચતમ અ'ભેતલાષાઓમાંની એક હોય 
છે. પ્રાન્સમાં પણુ ૧૬૬૬ માં જ તેત્રી જ વિજ્ઞાનપરિષદ રાજા 
ચાદટમાં લુઈએ સ્થાપી હેતી; આ “તડ્રેન્ચ એકેડેમી?” ની. 
ક્ીતિંત પણુ ઓછી નથી. જમની શ્રને ખીદ્ત દેશોમાં પણુ 
આવી વિજ્ઞાન પરિષદો ધીમે પ્રીમે સ્થપાઇ હેતી. આવી 
પશિષિદો અને સભાઓ વેજ્તાનેક અભિપ્રાય, અંને વિચા- 


વઝાનિક સભાઓની 
સ્થાપના 


૧૮૨ વિજ્ઞાન વિચાર 


રની સ્પણ્તા અને એકતાની સિદ્ધિમાં અનેક રીતે ઉપકારક 
થઇ પડતી. આ સભાઓની સ્થાપના પછી જ વિજ્ઞાનના વિકાસની 
ગતિ એકદમ વધી હતી અને તેમ થવામાં તેમનું કાર્ય ન્હોાનું 
નહોતું, કારણુ કે પ્રત્યેક પ્રસગે કે જ્યાં ખાસ કરીને જુના 
સતની વિરૂદ્ધ નવું કાઇક પણુ કહેવાતુ' હોય તે! એકે 
વ્યક્તિના કરતાં એક સમસ્ત સભાનું વજન વધારે પડે તેમાં 
આશ્રય નહે. બ્રનો, રોજર બેકન, કે ગેલીલીએ જેવાના 
અ'ગત અભિપ્રાયો મઃટે તેમને પજવવામાં આવે પર'ઝુ આ 
અભિપ્રાયો એક વિદ્વાન મ'ડળ તરટથ્રી દર્શોવવામાં આવે 
તો તે મંડળના બધા સભ્યોને ર જે શિક્ષા કર- 
વાનું અશક્ય જ થાય. આ રીતે વૈજસ્તાનિક સભાઓની 
સથાપના વિજ્ઞાનના ઈતિહાસમાં ઘણી રીતે લાભકારકે. 
થઇ પડી હતી. 


ચૂશેપમાં સોળમા, સત્તરમા, અને અઢારમા સૈકામાં 

, ર વૈજ્ઞાનિકો ફૂક્ત નરી આંખે અને સાદા 

સિ સિ નિરીક્ષણુથી અનુભવી શકાય એવી જ 
પી ઘટનાના અભ્યાસ કરી શકતા. ખગોલ- 

વિદ્યામાં પહેલુ' તો ઘણુંખર કામ નરી આંખે અને વગર 
ટ્ૂરખીને કરવામાં આવ્યું હતું. કોપરનીકસના ખગેલ સિદ્ધા- 
ન્તની સાખિતીમાં દટ્વઃઓીનનો ઉપચેોઃગ કરવામાં આવ્યે 
નહેતે; કેપ્લર અને ન્યુટને પણુ ટ્ૂરબીનના ઉપયોગના 
જરતાં ગણિતશાસ્રનો મદદથી તારાઓ અને ગ્રહોની ગતિ 
એને માર્ગ" નિણિત કર્યો હેતા, તે સમયમાં મતુષ્યના 
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સાષારણુ અનુભવની વસ્તુએ . અને ઘટનાની, સમજુતીમાં જ 
વિજ્ઞાનનું કાર્ય સમાસ થતું હતું. પરતુ સૂક્મદ્શ કય'ત્ર, 
ટ્રબીન, અને તેમાંથી દેખાતા દશ્યોની છબી પાડી લેવાનો 
કળાથી, તેમજ બીજા અનેક પ્રકારની યાંત્રિક શક્તિએના 
સ્તાનથી મનુષ્યનું ઝુદરત અને પ્રકૃતિનું જ્ઞાન હજારો રીતે 
વધતું ગયું છે. સ્ટીમ એ'જીન, (વરાળથી ચાલતું ય'ત્ર ),' 
અને ખીજા અનેક ય-ત્રોની શોધથી જે ઓવોગિક પરિવર્તન 
ચૂરાપમાં અનુભવાયું છે અને વિવ્યુતૂની ઘટનાના જ્તાનથ્રી વિજ- 
' ળીના રેલીયાફ, ટેલીફોન, ચાલકય ત્રો, અને તાર વગર સ દેશ. 
સોકલવાની પદ્ધતિ વગેરેથો મનુષ્યને જે અ.રામ અને સત્તા 
સળો શકી છે તેની કિંમત આંકની સહેલી નશ્રી, વિજ્ઞાનનાં 
આ પરાકમો ઔપપત્તિક કહેવાય એટલે કે વિજ્ઞાનના પરિ- 
ણુ।મો ઉપરથી અપરોક્ષ રીતે લાભ થચેકે। ગણાય; તેના 
વર્ણન માટે આપણે વધુ રોકાઈ શકીએ એમ નથી. પરતુ 
એટલુ તો કહેવું જેઈએ કે ય'ત્રકળાની આ શોધે ની સાથે 
આપણું સૈદ્ધાન્તિક સાન પણુ વધતું જાય છે. ટ્રરબીનેથી 
તારા અને ગ્રહોની ગતિ સુનેશ્ચષિત થઇ છે; તેમના બાહ્યરૂપ 
અને અ'તર રયના માટે પણુ કલ્પનાને ખદલે પ્રત્યક્ષ નિરી- 
ક્ષણ અને અનુભવની ચોક્કસ હકીકતો પ્રાસ કરવામાં આવા 
ય્રો ઘણા ઉપચોાગી થઈ પડયા છે. અણુઓનો રચનાના 
નિશ્ચયમાં પણુ આવી યાંત્રિક યુક્તિઓ ઘણી ઉપયોગી થઇ 
છે. વનસ્પતિએ। ની વૃદ્ધિ માપનાર ઘણાજ ખારીક વર્ધ નલેખન 
ય'ત્રથી ૯:૦૩૦૦૪ ૪08૫ સર જગદીશચ'દ્ર બોસે વનસ્પતિની 
રચના, વૃદ્ધિ અને ઉત્પત્તિ વિષે નવાજ પ્રકાશ પાડયે! છે. 


૧૮૪ વિસ્તાન વિચાર 


નવા યુગમાં યાંત્રિક શક્તિના પરાક્રેમાને લીધે વિજ્ઞાનની 
પ્રતિષ્ઠા સાધારણુ મવુષ્યની નજરમાં 

ર વધી ગઈ છે. અર્વાચીન વિજ્ઞાનની એક 
વિલક્ષણુતા તેની લોકપ્રિયતા છે, વિજ્તા- 

નના પ્રચારનો સાથે સાધારણુ જનસમાજ પણુ વિજ્ઞાનની 
કિમત અસુક અ'શે સમજવા લાગ્યો છે. ન્યુટન, બેકન, 
ગેલીલીઓ, ડ વીન્સી, હાર્વે વગેરે વેજ્ઞાનિકો તેમના પુસ્તકે 
લેટીનમાં લખતા અને તેથી તેમના મ'ડળ શિવાય સાધારશુ - 
પ્રજા આ પુસ્તકોથી અજ્ઞાન રહેતી; તેમ કરવાના બે કારણૂ। 
હતાં, એક તે! યૃરોપના જૂદા જૂદા વિભાગોના વિદ્વાનોની 
સામાન્ય ભાષા લૅઢીન હતી; અને બીજુ, સાધારણુ જન- 
સમાજમાં પ્રચલિત મતેોથી વિરૂદ્ધ વિચારે સ્વભાષામાં 
દર્શાવવામાં પર્મા'ધ અ'ધેકારીઓઆતા જૂતલમનો ભય રહેતો 
અને વેત્તાનિક અભભેષરાયની સ્વત-ત્રતા સાચવવી સુશ્કેલ થઇ 
પડેતી. પરતુ એકવાર વિજ્ઞાનના પરાકમેોનો પિછન થયા 
પછી જનસમાજ વિત્તાન તરક ખે'ચાવા લ ગ્યો, અને ધમને 
ખહાને વિસ્તાનના પૂજકેને શિક્ષા કરવાનો વિચાર માત્ર 
અયોગ્ય ગણાયો. દરેક દેશમાં સ્થપાયેલી વિત્તાન*ડો મડળો- 
એને લોધે, અને તેમના વિવેચને। પ્રસિદ્ધ રીતે છપાવાથી, 
સમાજને પણુ વિસ્તાન સહુજ જાણુવાના અને સમજવાનાં 
સાધને! વધતાં ગયાં. એગગીસમા શતકમાં એવે ગિક પરે- 
વર્તનને પરિણામે, ઇંગ્લ'ડમાં ઉઘોગો અને ધનસપત્તિની 
વૃદ્ધિ થઇ હતી; પર'તુ તેની સાથે મજુરોમાં કછ, રોગ, 
અને બીજી અનેક સામાજીક ઝુશ્કેલોએ ઉભી થઇ હતી. 
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તે અુશ્કેલીએ દ્રર કરવાને માટે પણુ વિજ્ઞાનની જર્‌ર ઉભી 
થઈ હંતી. આરિીગ્યવિઘ્યા, સમાજવિદ્યા, ગણુનાશાખ્, સુપ્રજ- 
નનવિઘયા વગેરે શાખાઓની મારફત ચૃરોપમાં મજુરવર્ગ 
પણુ વિજ્ઞાનમાં રસ લેતે! થયો. રેસ્કેો, હકસંલી, ટીન્ડલ, 
ડ્રેરડે, જેવા સમર્થ વૈત્તાનિકોની રસિક વાણીયી તેમના 
ભાષણુ મારફત વિજ્ઞાન ઘણું લોકપ્રિય થયું છે. આ લેકક- 
પ્રિયતાથી ખે પ્રકારના લાભ થાય છે. એક તે વિદ્વાનો અને 
સામાન્ય પ્રજા વચ્ચેના રોજના વ્યવહારનો આવશ્યકતાથી 
વિદ્વાનાને ભાષા અને વિચારની સરળતા પ્રાતત કરવી પડે છે. 
બીજી જનસમાજના ઉત્તેજનથી વિજ્ઞાનનો પ્રગતિને આવશ્યક 
પ્રેરક બળ, અને સાધન પ્રાતત થાય છે. ગુજરાતમાં આ 
પરેસ્થિતિ હેજુ પ્રાત થઈ નથી પરતુ વહેલો મોડી તેનો 
અસર ગુજરાતને લાગ્યા વિના રહેવાની નથી. 


વિત્ઞાનમાં આપપત્તિક પરિણામોમાં વ્યવડારના સાધનની 
સરળતા મૃખ્ય છે; તેને લીધે દેશ, કાળ, 

વિગ્નાનની ૦ હો ક 9 
સાવ'ત્રિકતત અતર, અને ભષાના અ'તરાચે। દ્ર થયાં 

છે અને વિજ્ઞાનનો એકતા અતે સર્વ તો- 

સુખતા ઉપરાંત વિજ્ઞાનનો સાર્નત્રિડ્તા પણુ સિદ્ધ થઈ છે. 
પ્રાચીન સમયમાં ખાલ્ડીઆ, મિસર, ચીત કે હિન્ટના 
વૈજ્ઞાનિકોના દરેકનાં અભિધ્રાયા અને વિદ્ધાન્નો જૂદા હેતા, 
પરતુ હવે વિસ્તાનના નિર્ણયો અને નિદ્ધાન્તો દરેક દેશમાં 
એકજ રીતે એકજ રૂપમાં સ્વીકારાય છે અને તે પણુ ઘણાજ 
ટુ'કા સમયમાં. એક નવા તારાનો, પ્રાથીીની કે વનસ્પતિની 
રેોધ, અથવા તો નવા રાસાથનિડ તત્તતનો શે અથવા 


૧૮૬ વિતાન વિચાર ' 


ભૈતિકવિઘયાના એકે નવા નિયમની શેષ મેડા જ સમયમાં 
પૃથ્વી ઉપર ખધી પ્રજાઓમાં પ્રસિદ્ધ થાય છે. રેડીઅમની 
શોધ, અને એ નવા તત્ત્વમાંથી હીલીઅમ, અને ત્રાંખુ વગેરે 
બીજા તત્ત્વોની ઉત્પત્તિની શે।ધ સ્વીકારાતાં નહિ' જેવો જ 
સમય લાગ્યો હેતે. વેસ્તાનિક પદ્ધતિની પ્રણાલિકા અને 
વૈત્તાનિક વૃત્તિની પ્રતિષ્ઠા એવી સારી રીતે જામી છે કે 
અસત્ય કે ઢોંગ જરાયે ટકી શકતાં નથી. આમ હોવાથી 
વૈજ્ઞાનિક અન્વેષગ્‌।ાના સ્વીકારમાં દેશ કે પ્રજાનાં . રંગના 
ભેદને સ્ત્રાન રહેતુ' નથરી. સર જગદીશચ'દ્ર બોસની વન- 
સ્પતિવિદ્યા કે સર પ્રૃલ્ચચ“ઢ રીયની રસાયનવિદ્યા ફે 
ડી. ત્'કટ રમણુનો ભોાતિકવિદ્યા ફે સ્વ. રામાનુંજમનું ગણિવ- 
શાસન, એ કેવળ હિ'દમાં જ સ્તરીકારાય છે એમ નવી, પરતુ 
સવ'ત્ર માન પાસે છે. દેશની રાજકીય સ્થિ'તે ગમે તેવી હેય, 
હિન્દી કે જાપાની ઝૃડૅસ્થને કૅનેડા, અમેરિકા, કે આફ્કીકામાં 
રાજકીય હકકે ન મળી શકતા હેય તો પણુ વિજ્ઞાનના 
સાસ્રાજ્યમાં તે તેમા સરખા ગણાય છે અને તેમની કિ'મત 
તેમના કાર્યની ઉત્તમતા ઉપર જ અ'કાય છે. સર શવિન્દ્રનાથ 
ટાગોરને યૂશપમાં પ્રસિદ્ધિ અને કીતિ અપાવનાર નોખલ 
પ્રાઇંઝનેો સ્થાપક મી. નોબલ એક સમર્થ વૈત્તાનિક હેતે; 
સ્ઞાન અને વિત્તાનના ક્ષેત્રમાં દેશ કે ચામડીના ર૨ગશેદને 
સ્થાન નથી એ ઉદ્દેશ આગળ રાપીને તેણે પોતાની 
સીલકતને। સોટો ભાગ અપણુ કર્ચ હેતે!” 


શ્ર 


પ્રકરણ ક 
જાટ ખગેલવિદ્યા 


વિજ્ઞાનના ઈતિહાસતુ' દિગૃદરા'નન ( ચાલુ ) 


ન 

અર્વાચીન વિજ્ઞાનના ઉદ્યયનો પ્રકાશ પ્રથમ ખગોલવિયા 
મારફત દેખાયો હતો. ધમ અને વિજ્ઞાનનો કલે પણુ 
પ્રથમ આ વિષયમાં જ ઉત્પન્ન થયો! હતે. ખાઇખલમાં 
એકવાર જે લખાઈ ગયું તે જ ખરં, અને તેનાથી વિરૂદ્ધ 
કાંઈ પણુ લખી કૈ બોલી શકાય નહે એ પ્રથા પડી ગઈ 
હેતી. પૃથ્વી અને ખગોલનાં સ્તરૂપ અને બ'ધારણુ વિષે 
પ્રચલિત ધમૌધ અભિપ્રાચોથી સ્વત'ત્ર વિચારોની ઉત્પત્તિ જ 
અશક્ય હતી. વખતે એવા વિચારો ઉદ્ભવે તે'પણુ તેમને 
પ્રકટ કરવાનું, અને પ્રકટ થયા પછી પણુ તેને સ્વીકાર 
થવાનું કામ ઘણું જ સ્ુશ્કેલ હેતું. તે છતાં પ્રત્યક્ષનિરીક્ષણુ 
અને સૈદ્ધાન્તિક વિચાર, ટ્ૂરભીન અને ગણિત એ બેના 
સહકારથી ખગેોલવિદ્યા સ્વત-ત્રરાસ્ર તરીકે પેવાનું 
સ્થાન પ્રથમ સેળવી શકી. ગણિતશાસઅની ચોકસાઈ 
ખગોલવિદ્યાને ચાક્કસ બનાવે છેઃ વિસ્તાનની સુનિશ્ચિતતા 
૦૦૪1113 ૦ 3લંલાલ્ટ વિસ્તાનની કેઈપણુ શાખામાં મળી. 
આવતી હોય તે! તે ખગોલવિઘ્ામાં પ્રાતત થાય છે. 


"૧૮૮ વિસાન વિચાર 


યૂરાપમાં અર્વાચીન વિજ્ઞાનના સ્થાપકો માં લીઓનાહો 
ડે વીન્સી (૧૪૫૨-૧૫૧૯)એ ઈટાલીઅનનું 
નાસ પ્રતિછિત છે. તે એક પ્રસિદ્ધ વકીલને 
પુત્ર હતો; અને ગભ*શ્રીમ'ત હોવા છતાં 
“વિયાવિલાસી અને મહેનતુ હેતો. પોતાના સોન્દર્યથી 

તેમ જ રીતભાતની શિષતાથી, તિક્ષ્ણ બુ'દ્ધે અને શુદ્ધ 
ચાસ્િત્ર્યિથી તેણું કલા અને વિજ્ઞાનના વિવિધ ક્ષેત્રો પહ્ષવિત 
કયો હતાં. તે રાજાઓને મિત્ર હતે છતાં વિદ્દાનેદ અને 
કલાકારોની સાથે સારા સ'બ'ધમાં રહેતે।. જગતના ઇતિહાસમાં 
-એના જેવા સર્વ વિઘાસ'ષન્ન અને સાનના દરક ક્ષેત્રમાં 
પ્રવીણુતા પ્રાસ કરનારા નવલ્ક્ષે જ મળી આવે છે. 
તેનું સ્ુખ્ય કાર્ય ચિત્રકાર અને શિલ્પકારતું હેતું; પરતુ 
ભોતિકશાઅ, ઇજનેરી કલા, યત્રવિદ્યા, ખગોાલવિદ્યા, જીવ- 
વિદ્યા, તત્વવિઘા ઉપરાંત ખીજા અનેક વિષચેમાં તેણે 
જ્યાતિ મેળવી હતી. ધા(મિક પજવણીના ત્રાસથી તેણે લખી 
"રાખેલાં ચાંદ પુસ્તકે પ્રસિદ્ધ કર્યા નહાતા; પરતુ તેના આ 
પુસ્તકો તેના જીવતાં જ પ્રસિદ્ધ થયાં હોત તો પ'દરમા 
અને સોળમા સૈકામાં વિસ્રાનનો ઈતિહાસ જૂરી જ રીવે 
લખાત તે નિવિવાદ છે પ્રાચીન પંડિતે અને ટીકાકારો 
ઉપર વિશ્વાસ રાખવાને ખદકેે મુદરતનું પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણ 
અને પ્રચોગાત્મક અનુભવ સિવાય સૃષ્ટિનું વાસ્તવિક જ્ઞાન 
થઈ શકે જ નહિં એ સાદો સિદ્ધાન્ત તેણે યૃરોપમાં 
પહેલી જ વાર સફળતાથી પ્રતિપાદન કર્યો હતો. તેના જેવા 
'વવહાર ઝુશળ અને અતુશવી પુરૃષને ચિત્ર કાઢવામાં, મકાન 


'લીએપનાર્ડો હ 
વીન્સી 


ખગોલવિદ્યા ૧૮૬: 


આંધવામાં, અથવા તે। નવા ય'ત્રે ચોજવામાં પ્રાચીત પંડિતો 
શું કડી ગયા છે તે કામમાં આવે તેમ નહોતું, અને 
તેથી જ તેને પ્રાચીન વાતાવરણુના ઝેરની અસર લાગી. 
નહોતી. ઇંગ્લ'ડમાં ઝ્રાન્સીસ બેકને વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ માટે 
નવી વિચારપ્રણાલિકા ખઆંધવાની શરૃઆત કરી તે પહેલાં 
લીઆનાહડો ડે. વીન્સીમે પોતાનું કાય" તે પદ્ધતિ પ્રમાણે 
શર્‌ કર્યું હતું. ય'ત્રવિઘાના મૂલરૂપ “ લીવર ”ના સ્વરૂપ 
વિષે, જલ અને. પ્રવાહી પદાથૌની ગતિ અને શક્તિના. 
નિયમે' વિષે, પ્રવાહી વસ્તુઓમાં તર'ગાો, હવામાં તર'ગો,. 
સ્વનિતર'ગો, પ્રકાશતર'ગેો વગેરે વિષયોમાં તેશે નવી નવી 
ઘટનાઓનો નિર્દેશ કર્યો છે. એક રીધ્તે અવાચીન ખગોલ-- 
વિદ્યાના તે પિતા ગણી શકાય, કારણુ કે પૃથ્વી નાશવ'ત 
છે પર'ડુ ખગોલના ગ્રહો દિવ્વ હોવાથી અન'ત છે એવા 
એરિસ્ટોટલના પ્રચલિત વિચારોથી વિરૂદ્ધ થઇને તેણે પૃથ્વી. 
અતે ખીજા ગ્રહો વગેરૅની ગતિ એક સરખી રીતે નિયમિત. 
છે એ સિદ્ધાન્ત પ્રતિપાદન કયો હતો. ભૂવિઘા, શરીરરચના 
વિઘા, શરીરવ્યાપારવિઘા, રક્તપરિકમણુ, આંખની રચના. 
વગેરે વિષયોમાં પણુ લીઆનાડોએ પોતાની પ્રચોગાત્મક 
પદ્ધતિના ફ્લોનેો સ્વાદ ચાખ્યો હેતો. કીમીઓ, જાટ અને 
જ્યોતિષની વિરૃદ્ધ તેણે ધણું લખ્યું હતું. સ્રષ્ટિતું નિયમન 
અસ્ુક નિયમસર થાય છે તે વિષે તેણે ખાત્રીપુર્વક વિચારે. 
દર્શાવ્યા હેતા. લીઆનાડો પોતાની અ ગત સેત્રી, રાજદરખાર 
અતે સમાજમાં પ્રતિષ્ઠા વગેરે કારણ્‌।ાને. લીધે પોતાના. 
જીવતાં જ વેત્તાનિક તરીકે સારૂં માન પાસ્ચો હેતે!.. 


૧૪૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


લીઆનાડીની માફક તેનો સમકાલીન ખગોલવેત્તા 
નિકોલસ કે।પરનીકસ ( ૧૪૭૩-૧૫૪૩) 
તે સમયની પધસાધતાથી બચી જવા 
પામ્યો હતે. તેણે ટેોલેમીના પ્રાચીન સિદ્ધાન્તથી 
[વિરૂદ્ધ જઇને પૃથ્વી સૂર્યની પ્રદક્ષિણા કરે છે એ 
સિદ્ધાન્ત પ્રતિપાદન કર્ચો. પોપ તરફથી સહિષ્ણુતા અને 
કાંઈક સહાનુભૂતિ મળ્યા પછી તેવું પુસ્તક છપાવવાની 
રજા મળી, તે પણુ લગભગ તેના મૃત્યુ સમયે જ. પરતુ 
ઇશ્વરે મતુષ્યતે માકે ખાસ બનાવેલી પૃથ્વી સૂય ની પ્રદક્ષિણા 
કૅરે એ વિચાર જ બાઈબલ વિરૂદ્ધે અને મતુષ્યની માન- 
દેષ્િને હાનિકારક લાડતેો હેતો ! તેથી પોપરાજ્યમાં ફૂરી 
ધમૌધતાના પ્રચાર થતાં ૧૬૧૬માં આ પુસ્તકનો 
નિષેધ કરવામાં આવ્યો, અને તેના “ સિદ્ધાન્તો ખાધખલ 
વિરૂદ્ધે અને ખોટાં છે ”' એવું ખાસ ફરમાન પણુ કાઢવામાં 
આવ્યું, આ નિષેધ લગભગ ૨૦૦ વર્ષ સુધી રહ્યો, અને 
ઈ. સ. ૧૮૨૨ સુષી કેપરનીક્સને! સિદ્ધાન્ત પોપને અને 
રામન કેથોાલીક પથીએઓને અસ્વીકાર્ય હતો. 'પૃથ્ની 
સૂર્યમડળતુ' સધ્યખિ'દુ નથી પરતુ સૂર્યની પ્રદક્ષિણા 
કરે છે એ સિદ્ધાન્ત ૬ર્શાવવાને માટે ૧૬૦૦માં ખ્રનોને 
જીવતો ખાળી મુકવામાં આવ્યો હેતો. ગેલીલીએ (૧૫૬૪- 
૧૬૮૨ ) પાસે પણુ આવા જ ગુન્ડાને માટે ખળાત્કારથી 
સાફી મગાવવામાં આવી હતી. ગેલીલીઓ નેક ખીજે અપરાધ 


% ગેલીલીઓ અને બૂનોના સત્ય માટેના આત્રહ વિષે જુઓ- 
ગ્રકરણુ ત્રીજું, પ. ૬૦થી ૬ર. 


કોપરનતીકસ 


ખગેલવિધ્ા ૧૯૧ 


એ હેતો કે તેણે પદાથીની પતનગતિ વિષે એરિસ્ઝેટલથી 
વિરૂદ્ધ મત દર્શાવ્યો હેતે: તે ઉપરાંત, પીસાના ટાવર ઉપરથી 
વડેલકી અને ભારૈ વસ્તુ એક જ સાથે નીચે પડે છે એ 
પ્રત્યક્ષ પ્રચામથી એરિસ્ટોટલને ખોટો પાડવાને પ્રયત્ન કર્ચ 
હતે ! તેના શત્રુઆએ તેને છેવટ સુષ્રી છોડયો નહિ” 
અને તેના જીવનનો અ'તઃકાળ અ'ધાપામાં અને ગરીબાઇમાં 
કાઢવા પડયે! હેતે. 


આ પ્રમાણે ' અનેક રીતે ત્રાસ પામવા છતાં પણુ 
વિજ્ઞાનના પ્રથમ ભડ્નો પોતાના કેલેવ્ય- 
માંથી ચલિત થતા નહેતા, ટાઇકે। 
ખ્રાહી અને તેના શિષ્ય કેપ્લર ( ૧૫૭૧-૧૬૩૦) ને 
આ ત્રાસથી એક ગામથી ખીજે ગામ ભટકવું પડતું 
હેતું; આખરે બોહીમીઆના રાજાના આશ્રયથી આ 
“ત્રાસ કાંઈક એછે થયે! હેતો. ખગેોલવિદ્યાના ઈતિહાસમાં 
ટાઇકે, કેપ્લર અને ગેલીલીએ એ ત્રિપુટીના નામ અમર 
રહેશે. તેમને સ્વભાવ અને તેમતુ' જીવનકાર્ય ભિન્ન ભિન્ન 
બ્રકારતુ' હોવા છતાં, તેમણે ખગોાલવિદ્યાના જ્ઞાનમાં અજખ 
રીતે વૃદ્ધિ કરી છે. ટાઇફેનુ' કામ શુષ્ક અને નીરસ હતું. 
આકાશતુ' રાત્રિદિવસ નિરીક્ષણુ કરીને ખગોળ વિષેની ખધી 
હૈકીકતો અને તથ્યો એકઠાં કરીને નોંધી રાખવાતું' કામ 
ઘણાને ક'ટાળાભરેલું' લાગે. પરંતુ આ પ્રમાણે ખધી 
વિગતે! એકટી થઈ ન હોત તે! તથ્યો અને સાધને! વિના 
કેપ્લરના પ્રસિદ્ધ નિયમોની શે!ધ થઈ શકત નહિ'. ગેલીલીએ 
પણુ ઉમ'ગી અને ઉત્સાહી નિરીક્ષક હતો; આકાશ અને 


કેષ્લર 


ખગોળના સૌન્દર્યનાો એ પરમ પૂજક અને શક્ત હેતે : 
અને આ સૈૌન્દરયનેરીક્ષણુના લાભ સાદી ભાષામાં લોકેને 
સમજાવવામાં આન'દ લેતે. કેપરનીકસને સૂર્ય મધ્યવાદ- 
બરે છે અને પૃથ્વી સૂર્યની પશિક્રેમા કરે છે એ સિદ્ધાન્ત 
તેણે એવી સરળતા અને સ્પષ્ટતાથી સમજાવ્યો હતે કે 
સાધારણુ મતુષ્ય પણુ પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુથી પોતાની ખાત્રી 
કરી શકે. તેનાથી કેપ્લરતુ' કામ જૂદા પ્રકારતુ' હતું. 
તે ગણિતશાસ્રી હતો અને પોતાની બુદ્ધિ અને વિંચાર 
શક્તિથીજ પોતાના ગુરૂ ટાઇકોએ મેળવેલા તથ્યો ઉપ- 
રથી ત્રણુ નિયમો તારવીને તેમનું સમર્થ રીને શ્રતિપાદન 
કર્યું હેતું. (૧) ગ્રહોની કક્ષા સાધારણુ માન્યતા પ્રમાણે 
ગોળ એટલે વતુંલાકાર નથી પરંતુ લ'બવર્તુલાકાર લૌ1[)૩૯ 
હેય છે (૨) ગ્રહો સૂર્યની સમીપ હોય ત્યારે તેમની 
ગતિ વધારે ત્વરિત થાય છે અને સૂર્યથી દ્રર હોય છે ત્યારે 
ગતિ ધીરી પડે છે. (૩) ગ્રહની ગતિનો વેમ તેમની અને 
સૂર્યનો વચ્ચેના અ'તરની ઉપર આધાર રાખે છે. આ છેલ્લે 
નિયમ *શે।ધતાં અને તેને ગણિતથી સિદ્ધ કરતાં કેપ્લરને 
વર્ષો સુધી મહેનત ડરવી પડી હતી અને જ્યારે આ સિદ્ધાંતનુ' 
પ્રમાણુ તેને સૂઝ્યું, અને ખીજા અનેક પ્રયત્નો નિષ્ફળ 
' થયા પછી આ યત્ન સિદ્ધ થયે અને એ સ્વસમ જ છે 
એમ તેણે કૈટલાએક સમય સુપ્રી માન્યું હતું. કેપ્લેરે, 
ટાઇકેો અને ગેલીલીએઓના નિરીક્ષણની તૉંધ ઉપરથી તક - 
અદ્ધિ અને ગણિતચાતુર્ય વાપરીને નિયમોનું સશોધન 
અતે સ્થાપન કર્યું હતું; આ નિયા ખરા છે એ તેની 


ખગેલવિદ્યા ૧૯૩ 


ખાત્રી થઇ હતી; પરતુ શા કારણુથી તે ખરા પડે છે અને 
તેનું મૂળા કારણુ શું છે તે શોધવાનું માન પચાસ વર્ષ પછી 
સર આઈઝક ન્યૂટન નામના પ્રતિભાશાળી અ'ગ્રેજ વૈત્ઞાનિકને 
જ ઘટે છે. 
લોર્ડ બેકન (૧૫૬૧-૧૬૨૬) નામના અ'ગ્રેજ વિદ્રાને 
વિસ્તાનની અભ્યાસષદ્દતિ સ'બ'ધી નવે 
બેકન અને હકાર્ટીઈ કકશ પાડચે! હેતો; અતુભવજિદ્ધ 
પ્રત્યક્ષ સ્રાન ખર્‌ છે, અને નિયમો! સિદ્ધુ કરતાં પહેલાં 
તે વિષયની સધળી વિગતો-તથ્યો-એક્રઠો કરવાની આવ- 
શ્યકતા વિષે તેણે ખાસ ધ્યાન ખેશ્ચુ' હતુ. ડે કા્ટીઝ ૧૫૯૬ 
નામના ઝ્રેન્ચ તર્વવેત્તાએ તે સમયમાં પ્રત્યક્ષ અનૃભવથી 
સત્ય જાણુવાના અને શખ્દપ્રમાણુને ન માનવાની નવી 
પ્રણાલિકા શરૂ કરી હેતી. આપણા સ્તાનમાં કેોઈઈ પણુ 
અપૂણુંતા હોય અથવા અતુમાનશ'ખલામાં કાંઇ પણુ 
વિષમતા લાગતી હોય તે! તે સમયે “ હુ જાણું છુ' ” તે 
કહેવાને બદલે “આ સ'બ'ધો મારી ખાત્રી નથી? એ 
કહેવાની જર્‌ર છે. આ બ'ને તત્તવેત્તાએએ વિજ્ઞાનમાં 
ખાસ નવી શેધ કરી નહોતી; પરતુ પ્રાચીન અને પ્રચલિત 
સ્રાનને તપાસીને અને તેમાંથી સત્ય સંશોધનની વાસ્તવિક 


પદ્ધેતિનું પ્રતિપાદન કરીને વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં તેમની 
છીતિ સ્થાપી ગયા છે. 


જે વર્ષમાં ગેલોલીએ મરણુ પામ્યો તે જ વર્ષમાં 

ન્યુટન (૧૬૪૨-૧૪૨૭) નો જન્મ 

ઇંગ્લ'ડના એક નાના ગામડામાં થયે” 

હેતો. લય તેનો ખાંધો નાજીક હેતે અને તેથી 
વ. ૨૩ 


મ્યડેન 


૧૯૪ વિસાન વિચાર 


સ્કુલમાં તે આળસુ અને બેદરકાર રહેતે તે છતાં પણુ તેની 
ઉપર કોઈ દખાણુ કરતું નહિં. રમવાનઃ વખતમાં ન્હાનાં 
ચાંત્રિક રમકડા બનાવવાને! તેને શેખ હતો અને પાણીની 
ઘડીઆળ, ઉદર ચલાવી શકે તેવી નાની ઘ'ટી, બેસનાર 
માણુસ ચલાવી શકે તેવી ગાડી, વગેરે યાંત્રિક કળવાળાં 
રમકડાં બનાવ્યાં હતાં. પદર વર્ષનો ઉ'મરે તેને ઘરના ખેત- 
રની વ્યવસ્થા કરવા માટે સોકલવામાં આવ્યો! હતે; પરતુ 
તે સમચે તેવું ચિત્ત ભણુવામાં હોવાથી તેને ફરીથી સ્કુલ” 
અને કોલેજમાં મોકલવામાં આવ્યો. તેના પાઠંશાળાના 
અભ્યાસકેમનતા અતે તેણે પોતાના નામથી પ્રસિદ્ધ થયેલી 
ઞણુ સોટી શોધો! સંબ'ધી વિચાર કરવાનુ' શરૂ કર્યું હતું. 
ગણિતવિદ્યામાં 21802010141 ઉંતાઇંપડ-ચલન કલનની 
પદ્ધતિ-તેણે ૧૬૬૬માં શેધી કાઢી હતી; પ્રકાશનુ' 1)|5- 
075101 વિભાજન થવાથી સૂર્યના શ્વેત પ્રકાશમાંથી 
સ'્તરગપટ દેખાય છે તે બતાવીને અને એક ગાળ પાના 
ઉપર સાત ર'ગ સાથે સાથે લગાડીને તે ફેરવવાથી તેમાંથી 
શ્વેત રગ પાછે ઉત્પન્ન થાય છે તે દેખાડીને તેલે 
પ્રકાશના સ્વરૂપ સ'બ'ધી સ'શેધનની શરૃઆત કરી હેતી; 
' લેવી જ રીતે નાદ 3૦૫0તે હેવામાં કૈવી રીતે 
પ્રસરે છે અને તેના આંદોલનો કેવી રીતે ઉત્પન્ન 
થાય છે અને ગતિમાન થાય છે તે સ'ખધી પ્રચોગે 
કરી ગતિના માપનની પદ્ધતિ તેભ બતાવી હૈતી. પરતુ 
તેનું સોથી સ્હોાટુ' કાર્ય તે ચુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમના 
સ'શેધનનું હેતું. 


ખગેલવિવ્યા , ૧૯૫ 


ચ“દ્ર પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા, અને પૃથ્વી અને ખીજ મહો, 
સૂર્યની પ્રદક્ષિણા શા કારણુથી કરે છે તે 

શ પ્રશ્નના સ'બ'ધી ન્યુટને ઘણા વર્ષ સુધી 
વિચાર કચો હતે. આપણે સાધ્ારણુ રીતે 

એક પથ્થર અથવા દડો ગખડાવીએ તો તે ઘણુંખરં સીધી 
દિશામાં જ જાય છે અને છેવટે જમીન સાથે અથડાઈને 
તેની ગતિ બધ થાય છે. પરતુ આ ગ્રહે સીધા એક જ 
દિશામાં જવાને બદલે સૂર્યની પ્રદક્ષિણા કેમ કરે છે? 
“એક વખત ન્યુટન પોતાના બાગમાં ખેઠા હેતે ત્યાં ઝાડે 
ઉપરથી એક ફળ નીંચે પડતું જેઘ્ને તેને આ પ્રક્ષનો ઉત્તર 
સળ્યો હેતો એ દ'તકથાની સત્યતા વિષે હવે શ'કા લવાય 
છે; ૫૨*તુ જેવી રીતે પૃથ્વી એક પડતા ફળ ઉપર આકર્ષ ણુ 
કેરે છે તેવી જ રીતે સૂર્ય ખીજ ગ્રહો ઉપર આકર્ષ ણુ કરે 
અને તેથી જ તે ખધાની ગતિ વર્તુલ અથવા ખીન્ન અસુક 
આકારમાંજ થાય છે એ અતુમાન કૂ્‌લિત થાય એમાં 
કાઈ નવાઈ નથી. એક દોરીને છેડે દડો ખાંધીને ફેરવવાથી 
જેમ તે દડો ગોળ પ્રદક્ષિણા કરે છે તેમ બધા ગ્રહે સૂર્યની 
પ્રદક્ષિણા કરે છે એ અતુમાન સહેલ છે. પરતુ વિજ્તાનમાં. 
આવા ખાલી અતુમાને! ,અથવા તકે કામમાં આવી શકે 
તેમ નથી; અને તેથી પૃથ્વી અતે ચદ્ર, અને પૃથ્વી અને 
સૂર્ય એ બે વચ્ચેનું ચુરૂર્વાકર્ષણુ માપી શકાય અથવાતો 
તેની ગણુત્રી કરી શકાય તે! જ તે સિદ્ધાન્ત સપ્રમાણુ ગણી. 
શકાય. તે વખતે પૃથ્વીના કેદની ગણુત્રીમાં ભુલ હોવાથી * 
ન્યુંટનની ગણત્રી ખોટી પડી અને ચ“દ્રની ગતિ તેની ગણુત્રી 


૧૬ વિજ્ઞાન વિચાર 


કરતાં આછી હતી. ને કે આ ફેર ઘણી નહોતો અને ન્યુ-: 
ટનને પોતાના સિદ્ધાન્તની મનમાં ખાત્રી હતી તે છતાં 
પણુ તે વિષે તેણે કેઇને કહ્યું નહિ. પર'તુ તેની ગણુ- 
ત્રીના કાગળીઆં સાચવીને જાખી સુડ્યાં; સોળ વર્ષ પછી. 
એક વખતે રીયલ સોસાઈટીની એક સભા વખતે પૃથ્વીના 
કદની ખરી માપણી નવેસર થઇ છે અને તેથી પૃથ્વીનું 
કદ ખરી રીતે ધારવા કરતાં વધારે મોટું છે એવુ' તેણે 
સાંભળ્યું. તે સાંભળતાની સાથે જ તેની જુની ગણુત્રી યાદ 
આવી અને તેથી તેને ખરો જવાબ મળશે એમ ધારીને 
તરત જ ઘેર જઇને પૃથ્વીના કદના નવો આંક લઇને પોતાની 
ગણત્રી ફરીથી કરવા માંડી. આ ગણુત્રો ચદ્રની ખરી ગતિની 
સાથે મળતી આવે છે અને તેથી પોતાનો ગુરૂત્તવાકર્ષણુનો. 
સિદ્ધાન્ત ખરો પડે છે એ વિચારથી તે એટલે! બધે 
ગ્રોત્સાહિત અને આન'દિત થઈ ગચે! કે ખાકીની ગણુત્રી 
ચુરી કરી શકડ્ચે! નહિ અને તેને માટે તેને ખીજ મિત્રોની 
મદદ લેવી પડી. આ નિયમ અત્યારે આપણુને એટલે ખધે 
સપષટ અને સરલ લાગે છે કે તેમાં પડેલી મહેનતના આપ- 
નગુને ખ્યાલ માત્ર પણુ આવી શકતે નથી. ૧૬૮૭ માં 
જયારે આ ખધી ગણુત્રી સાથે ન્યુટનની શોધ ખહાર પડી 
ત્યારે આખી દુનિયાના વિદ્વાનોમાંથી ભાગ્યે જ આઠે માણુસો 

ને સમજવાને શક્તિમાન હેતા. આ નિયમથી ફલિત થતા 
ઔજા અનેક સિદ્ધાન્તો અને ઉપસિદ્ધાન્તો ઘણુ જ 
ઉપચેગી છે પરતુ તે સ'મ'ધી લખાણથી કોકા કરવુ 


અસ્થાને છે. 
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ન્યુટનની જી'દગીનું બીજુ” ખધું કાર્ય, આ શોધ 
શ્માગળ મોળુ' દેખાય છે. પરતુ તેની વિજ્ઞાન પ્રીતિ, કામ 
'જુર્વાની ધીરજ અને ખ'ત, અને ખરા સત્યભડ્તને છાજે 
તેવા બીજા અનેક લક્ષણાથી એતું જીવન અલ'કૃત હતું. વષે 
'સુષીની સ્હેનતના કાગળીઆ 'ઉપર સળગતી મીણુખતી પાડી 
નાંખીને તેને ભસ્મ કરનાર પોતાના ઝુતરા ઉપર ગુસ્સાને 
ખદલે “ ડાયમંડ ! ડાયમ'ડ ! ત્હે* શું તુકશાન ક્યું છે તેનો 
તને જરાયે પ્યાલ નથી 7” એટલા જ'શખ્રો બોલીને માટી 
આપનારનાં ધેય અને શાન્તિ માટે શું કહેવુ ? તે ૮૫ વર્ષની 
વૃદ્ધે વચે અવસાન પામ્યો તે સમયે પ્રજામાં, રાજ્યદરખારમાં, 
અને વજ્તાનિકેમાં માનથી પૂજાતા હેતો; તે છતાં તેની નખ્રતા 
કેટલી બધી હતી તે વિષે "હૃ. ૪૯ માં ઉલ્લેખ કયો છે. 


ન્યુટને સેદ્ધાન્તિક ખગોલવિધાની સ્થાપના કરીને તારા 
અને ગ્રહોની ગતિની કુ'ચી રૂપ ગુરૂત્ત્વા- 
કર્ષણુના નિયમ બતાવ્યો હતો. ત્યાર- 
પછી પણુ લગ્ાન્જ અને લપ્લાસે આ સિદ્ધાન્તને ગણિત- 
શાસ્રની મદદથી વધુ ખીલવીને જેમની ગતિ સમજી રાકાય 
એવી ન્હોતી તેવા ગ્રહોની અનિયમિત ગતિ પણુ સમનાવીને 
ગુરૂત્ત્વાકર્ષણુનો નિયમ વધુ સખળ રીતે પ્રતિપાદન કર્યો 
હલે. આ ગણિવવેત્તાઆની મદદથી ખગોલવિદ્યા એકે 
ચોક્કસ વિસ્તાન લેખાવા લાગ્યું; અને ચોકસાઈ અને નિયમ- 
વિરૂદ્ધે કાંઈ પણુ ઘટના ન્નેવામાં આવે તો તેનું કેઈ અટશ્ય 
જારણુ શોધવાની પણુ હિ'મત આવી. નેપ્ચ્યુન નામના નવ 
ગ્રહની શોધ ( ૧૮૪૬ ) એ અર્વાચીન ખગોલવિદ્યાના પરા- 


'નેપ્ચ્ચનનો ટોપ. 
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_કૅમની પ્રસાદી છે. યુરેનસ ગ્રહની શેધ ( ૧૭૮૧ ) પોતાના 
નવા દૂરબીન વતી હર્શલે કરી હતી. તે શેધને માટે તેને 
રાજા તરફથી ઘર અને પેન્શન મળ્યાં હતા, પ્રાચીન સમયમાં 
'આ ગ્રહે, તારો છે એમ સનાતું હતું; અને તેની ગતિની જૂની 
“નોંધ મળી આવતાં જ તેની કક્ષા બાંધવામાં આવી. આ કક્ષા 
' આગળપાછળના બીન્ન તારા અને ગ્રહોના આકષ ણુની ગણત્રી 
'લેવા છતાં પણુ અનિયમિત દેખાઈ, તેથી એમ લાચ્યું કે 
જયાં તો પહેલાના ખગોલવેત્તાઆની નોંધ ખોટી હતી 
અથવા તો કઈ અદશ્ય અને અજ્ઞાત ગ્રહુ અથવા તારાના 
આકર્ષણુને લીધે તેની કક્ષા આટલી ખધી અનિયમિત થતી 
'હૈતી. આ પ્રશ્ન પર એક અ'ગ્રેજ એડમ્સ અને એક ડ્રેચ 
લવેરીઅર એમ બે ગણિતશાસ્રીએ સ્વત'ત્ર રીતે ફામ. 
કરતા હુતા. પહેલાં તે! સૂર્ય અને બધા ગ્રહોના આકર્ષ'ણુની 
ગણુત્રી કરીને તેમની ગ/તેની સાથે યુરેનસની ગતિના જુદા 
જુદા સ્થાને કેવી અને કેટલી અસર થાય તે ગણવાનું ડતું; 
પછી ડુરૅનસની નિરિક્ષેત કક્ષામાંથી કેટલુ' વિપથગમન થાય 
છે તે ગણીને તેને આકર્ષનાર નવો ગ્રહ કેટલે! ટ્ર હોવે! 
જોઇએ તેતી ગણત્રી કરવાની હહતી, બન્ને ગણિતશાસ્રી- 
આએ સ્વત'ત્ર રીતે કરેલી ગણુત્રી લગભગ સરખી આવી 
અને તેથી તે જગ્યાએ રેોધ કરવાને ખગોલવેત્તાઓને. 


વિન'તિ કરવામાં આવી. દ્રરખીનથી તે નિણીત સ્થાને બારી- 
ક્રાધ્થી નેવાથી આ ગ્રહના પહેલીવાર દરશન થયા અને. 


તેનું નામ નેપ્ચ્યુન પાડવામાં આવ્યુ*. આ શોધથી ખગાલ- 
વેત્તાઆને ધણ્‌। આનન્દ થચે।. કારણુકે ખગોલવિદઘાની પ્રતિષ્ઠા, 
સુસ્થાપિત થઇ. પોતાના ઘશ્માં બેસીને યુરેનસની ગતિનીં 
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કાંઇક અનિયમિતતા ઉપરથી ફૂક્ત ગણુત્રી કરીને હજારો 
માઇલે! ટ્રર આવેલા અસ્રાત અને અદશ્ય ગ્રહની શેાધ 
કરવી એ ખગોલવિદ્યાની ચોડસાઇની ન્હાની નિશાની નથી. 
આ શૈધથી ખગોલવિદ્યાની મહત્તા અને વિજ્ઞાનની પ્રતિષ્ઠા 
સ્થાપના થવા ઉપરાંત ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમનું સબળ 
સમથન થયઝુ' ગણાય. કારણુકે ન્યુટનના ગુરૂત્વાકેષ ણુનો 
કલ્પનાના સિદ્ધાન્તનું રહસ્ય સમજાવનાર નિયમની વધારે 
સચે।ટ રીતે સાબિતી મળવી ગઝુશ્કેલ છે. સૂર્ય મ'ડળમાંનુ” 
દરેકેદરેક અણુ એકખોજાને આકર્ષે છે અને આ આક- 
્ષણુબળ તેમની માત્રાના ગુણુકના પ્રમાણુમાં અને તેમની 
વચ્ચેના અતરના વર્ગના ઉકત્ટા પ્રમાણુમાં હોય છે, એ 
ન્યુટનના સાદો નિયમ નેપ્ચ્યુનની શોધથી સુસિદ્ધ થયે. 


તે છતાં પણુ ન્યુટનના ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિયમોનું 
રહેસ્ય બદલાતું જય છે. સાધારણુ 
પાર્થીવ ઘટના અને પૃથ્વી ઉપરની ગતિ 
વગેરેતે વિષે ન્યૂટનના નિયમો સારૂ કામ આપે છે 


આઈન્સ્ટાઈન, 
છે. પરતુ 
અવકાશમાં સોટા કદના ગ્રહોની ગતિ અને મ્હોટી કક્ષાઓની 
ગણત્રીમાં અને પ્રકાશની ગતિ જેવી ત્વરિત ગતિની ગણત્રીમાં 
એ નિયસોમાં ત્ુટિએ દેખાઈ છે. તેથી ને કે ન્યુટનના નિયમો 
તદન ખોટા ઠૅરતા નથી; પરતુ તેમાં સ્હેજસ્હાજ. ફેરફાર 
કરવાની જરૂર પડી છે. સૂર્યની પ્રદક્ષિણા કરનાર ગ્રહોની 
ગતિના કક્ષા સ્થિર રહેતી નથી; પરંતુ જરા લખાય છે 
ભને તેથી કક્ષા ચલિત થાય છે. 01016 18 વૉંકા0૪૦તઃ 
અુષની કક્ષા વિષે આ પ્રમાણે ચોક્કસ રાન પ્રાત થયું છે; આ 
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ચલનના બધા કારણુ! તપાસવા છતાં પણુ ૪૨ અ'શ જેટલા 
રેરફારનું કારણુ ન્યૂટનના નિયમોથી મળી શકતું નથી. 
પર'તુ આઈન્સ્ટાઈન નામના સ્વીસ યાહુડી પ્રોફેસરે બલોનમાં 
આ વિષે તલસ્પર્શી શેધખોાળ કરી છે તેથી સતોષકારક 
જવાબ મળે છે. તેની કલ્પના પ્રમાણે દરેક પદાર્થની ગતિને 
લીધે તેનામાં અસુક પ્રકારનાં પ્રવહેત (સ્ટ્રેન) ઉત્પન્ન 
થાય છે; તેને લીધે કક્ષાનું રૂપ બદલાય છે. આ પ્રમાણે 
કક્ષાની ચલનની ગણુત્રી ફરવાથી ખુધની કક્ષાની સ'પૂણું 
સમજૂતી મળે છે. આમ એકવાર આઈન્સ્ટાઇનની કલ્પનાનું 
પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ સિદ્ધ થવાથી તેની કલ્પનાની બીજી દિશાએ 
તરફૂ પણુ ધ્યાન ખે'ચાવા લાગ્યુ. 


ગતિને લીધે પદાર્થોમાં ગતિની દિશામાં (સ્ટ્રેન) 
 પ્રવડેન ઉત્પન્ન થાય છે. એટલે વસ્તુએ 
ક મ જરા લાંબી થતી જાય છે. એ કલ્પના 

સમજવાને માટે ચાર 11000131015 પરિ- 
સાણુનું સ્વરૂષ સમજવાની જરૂર છે. ન્યૂટન અને બીન 
ગતિશાસ્રીઓએ -ગતિને કાળથી સ્વતત્ર માની હતી; પદા- 
 થૌની ગતિ દિક્‌ અથવા અવકાશ ઉપરજ થાય છે અને 
તેવું માપ કાલ જેવા સ્વત'ત્ર પરિમાણુથી માપી શકાય એ 
ન્યૂટનની કલ્પના હવે જરા ખોટી પડી છે. ગતિ માત્ર 
સાપેક્ષ (₹01થ11૪૦) છે; અને જેમ આપણે પદાર્થોની ઉંચાઈ, 
લખાઈ અને પહાળાઇ માપ્યા શિવાય તેનું સ્વત'ત્ર સ્થાન 
નિર્ણીત કરી શકીએ નહિ' તેવી જ રીતે એ ત્રણે પરિમાણેૂ।ના 
કાળ સાથેના સ'બ'ધ નિદિષ્ટ થાય નહિ' ત્યાં સૂષી આપર્ણું 
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સાન ચોક્કસ કહેવાય નહિ'; કારણુ ફે કાળ અને દિક એ 
બે પ્રાથમિક પરિમાગ્‌।થી વિયુક્ત કાંઇ પણુ રહી શકે જ 
નહિ*, ગતિ, દિકૂ અને કાળ એ ખ'નેથી સાપેક્ષ હોય છે 
--ટ્રેનની ગતિ પાટા નીચેની જમીન સ્થ્રિર હોય તે! જ 
દેખાય છેઃ આ સાપેક્ષતાના સિદ્ધાન્ત પ્રાચીન સમયના 
તત્ત્વવેત્તાએને અગ્તાત નહેતે।. જ્ઞાન માત્ર આપ'ગુ મનશ્રી 
સાપેક્ષ છે-ગતિ માત્ર અસુક વસ્તુની સરખામણીમાં જ છે. 
પૃથ્વીની ભ્રમણુમતિ શનિ કૈ ગુરૂ કરતાં અડધી જ 
છે અને તેથી શને કે ગુરૂના ગ્રહ ઉપર છેવટનો દિવસ 
પૃથ્ત્રીના દિવસ કરતાં અડધો જ છે-ખુષનું વષ આપણા 
વર્ષ કરતાં ચોથા ભાગનું જ છે; પર'તુ નેપ્ચ્યુનનું વર્ષ 
આપણા કરતાં ૧૬૪ ગણું મ્હાટું છે-પણુ બુષ કે નેપ્ચ્યુન 
ઉપર રહેનારથી આપણા વિષે તેથી ઉલટોજ અભપ્રાય 
આવે. આવા સાપેક્ષ વિચાર ઉચ્ચ ખમોાલ ગણિતમાં પણુ 
આવશ્યક છે એમ આઇન્સ્ટાઇને સિદ્ધ કર્યું છે. દિફ અને 
કેળ સ્વત'ત્ર નથી; પરતુ સયુક્ત અને સાપેક્ષ છે અને તેથરી 
લાંખુ, પહોળ, ઉ'ચુ એત્રણુ વિશેષણુ ઉપરાંત વહેલુ'-મોડુ' 
એ ચોથુ* તિરેષણુ-પરમાણુ -પણુ અવશ્યનું છે. 

આ પ્રમાણે ચોથા પરિમાણુની ઝાંખી કર્યા પછી 
આઇન્સ્ટાઇનનો ઇથર અને પ્રકાશ વિષેતે અશિપ્રાય નઈ એ. 
ન્યુટનની પ્રકાશની કલ્પના પ્રમ્નાણે પ્રકાશના કણુ।-રજકણે। 


ને લીધે પ્રકાશ પ્રસરે છે; પરંતુ કુકોના પ્રયોગોથી આ 
જુલ્પના ખોટી ઠૅરી હંતી અને લુન્સની તરંગ કલ્પના સ્વી-. 


ક્રારાઈ હતી. જેમ પાણીમાં મોશજા' થવાથી જલતર'ગે। દેખાય 
છે, અને જેમ હવામાં માજા થવાથી 'ૅવનિ પ્રસરે છે, તેવીજ 
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રીતે ઈધર નામના ફાલ્પનિક દ્રવ્યમાં થતા તર'ગો વડે 
પ્રકાશ પ્રસરે છે. આ ઈથર શું છે તે સમજી શકાતું નથી; 
ઘણા લભેોતિકશાસ્રીઓ તેને કાલ્પનિક દ્રવ્ય સિવાય વધારે 
કાંઇ માનતા નથી. પર'તુ સર એ લીવર લૌજ જેવાને મન તે 
ઈથર એ ખ્રહ્માનું સ્વરૂપ છે-અતે મનુષ્યનો આત્મા તેમાં 
જ લય પામે છે અથવા વિહઠરે છે. પણુ આઇન્સ્ટાઈનની 


કલ્પના પ્રમાણે તો પ્રકાશના પ્રસરણુને માટે થર જેવા દ્રવ્યની 
જરૂર જ નથી. પ્રકાશની ગતિ કેવળ સીપ્રી લીંટીમાં થતી 


નથી. પરતુ પ્રકાશના કણે, દ્રવ્યના કણાની અને વિવૃતૂતા 
કણાની પેઠે ગુરૂત્વાકણુના બળથી ખે'ચાય છે. પ્રકાશના 
%ણે।નું વજન હોય છે, અને તેમ હોય તે! તે વજન ઉપર 
ગુરૂત્વાકર્ષણુની અસર થવાથી પ્રકારાના કિરણની ગતિ ખદ- 


લાઇ જાય, વિદ્યતના કેણા ઉપર ચુ'ખકતત્વોની અસર 
થવાથી તે કણ્‌।નો ગતિપથ ખદલાઇ જાય છે એવું પ્રયોગથી 
સિદ્ધ થયું છે. તેવીજ રીતે પ્રકાશના કિરશ્રો ઉપર ગુરૂત્વા- 
કર્ષણુની કેવી અસર થાય છે તેની ગણુત્રી આઈન્સ્ટાઇને 
કરી હતી. તે ગણુત્રી સિદ્ધ કરવાને માટે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુની 
જર્‌ર હેતી; અને ૧૯૧૯ના ખગ્રાસ ગ્રહણુ વખતે આ નિરી- 
ક્ષણુની ગાઠવણુ કરવામાં આપી હતી. આ -નિરીક્ષણુ વિષે 
વધારે સમજૂની આપવાની જરૂર છે. 

એક એવા સ્થિતિનો તારો શોધી કાઢવામાં આવ્યો 
હેતો કે જેના કિરણે! સૂર્ય ની બરાબર નીચે થઇને આવતાં 
હોય. હવે કિરણની ગતિ તદ્‌ન સીધી રહેતી હોય અને 
તેની ઉપર સૂય'ના ગુરૂત્વાકર્ષણુની જરા પણુ 
અસર થતી ન હોય-તે તે કિરણ અ-વ ની લીટી ઉપર 
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થઇને પૃથ્વી ઉપર દૈખાશે. પરતુ જે સૂર્યના ગુરૃત્વાકેષણુથી 
આ કિરણ્‌ાનો પથ ચલિત થતે હોય તો એ કિરણે! આપ- 
ણને "પૃથ્વી ઉપર વ" ડૈકાણે દેખાશે અને તેથી તારાની 
સ્થિતિ અ" ઠેકાણે હોય એમ લાગશે. આ પ્રમાણે તારાનું 
સ્થાન બદલાય છે કે ફેમ તે જેવાને માટે અને તે સ્થાન 
જુટલું' બદલાય છે તે નક્કો ફુરવાને માટે ઘણા ખચે અગ્રેજી 
વૈજ્ઞાનિક મંડળોએ છ્રાઝીલ અને આફ્રીકા એ દેશમાં જ્યાં 
ખગ્રાસ ગ્રહણુ દેખાવાનું હેતું ત્યાં પ્રવીણુ વિદ્ધાનોને મોકલયા 
હેતા: અને ગ્રહુણુ વખતે સૂર્યની નજીકના તારાના (ફ્રાટાગ્રાફ્‌)' 
ચિત્ર લઈ લીધા હેતા. તે જ સ્થળેથી ખે માસ પછી ફ્રોટોગ્રાફે 
લેવામાં આવ્યા હતા. તે વખતે સૂર્ય સમીપમાં નહોતો; આ 
ખને ચિત્રોની ખઆારીકાઈ સરખામણી કરીને ઘણી મહેનતે 


ગણિતશાસ્રીએ અને ખગોળશાસ્રીએએ આ નિરીક્ષણને! 
નિર્ણય કર્ચ. 


જથ 
[| દિ ન 
યઃ 3૧ ્‌ૃ_ અ કફ#રૂક 
ર ઝુ ન.” પુ 
સ 


સૂયના ગુરૂત્વાકર્ષણુને લીધે પ્રકાશના પથ ખદલાઈ 
જાય છે, એ ઉપરાંત આઇન્સ્ટાઈનની કલ્પના ખરી છે, તે 


પણુ મ લધ રીતે સિદ્ધ થયું. (૧) જે પ્રકાશની તર'ગ- 
વાહિનો કલ્પના ખરી હોય અને વજન કે ગુરૂત્વાક્ષણુની. 
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અસર ન હોય તે! ઉપરના તારાના પ્રકાશના કિરણુનેો પથ 
જરા પણુ ચલિત થાય નહે. (૨) ન્યૂટનની કલ્પના પ્રમાણે 
પ્રકાશના કિરણ્‌ા! જરા પણુ ચલિત થયા હોય તો તે ૦-૬૫ 
અ'શ કરતાં વધારે નહિ'. (૩) આઇન્સ્ટાઈનની કલ્પના ખરી 
હોય અને પ્રકાશને વજન હોય તે! નવી ગુરૂત્વાકર્ષણુની 
ગણુત્રી પ્રમાણે તેમાં ૧-૭૫ અશ જેટલુ' ચલન થાય. ઉપરના 
ગ્રહુણુના નિરીક્ષણુના પરિણામે આ ચલનની સરેરાશ સખ્યા 
૧-૮૦ નિક્ષિત થઈ હતી. તેથી આઈન્સ્ટાઈનની નવી ડ૯પના 
સિદ્ધ થઇઃ અને વિશ્વના વિખ્યાત વૈત્તાનિકોમાં તેવું 
નામ તેના જીવતાં જ સ્થાપિત થયું. રોયલ સે!સાયટીના 
પ્રજુખ સર જે. જે. થોમસનના શખ્ટ્રોમાં કહીએ તો “ ન્યૂ- 
ટનના સમય પછી ગુરૂત્વાકર્ષ ણુની સિદ્ધાન્તના વિષયમાં 
નવો પ્રકાશ આજના જેવો કેઈ વખત પષડેચો! નથી. આઈ- 


ન્સ્ટાઈનના સિદ્ધાન્તોએ મતુષ્યની વિચારશક્તિના ઉત્તમમાં 
ઉત્તમ પરાકેમની પ્રસાદી છે.” 


આઈન્સ્ટાઈનની કલ્પનામાં અને તેની વિચારસૃષ્િમાં 
દોષ દર્શાવનાર પ્રચોગો ૧૯૨૫માં અસેરિકાના પ્રોફેસર 
મીલરના હાથે થયા છે અને ઈંથરની સત્યતા વિષે પ્રમાણે! 
મળ્યા છે એમ કહેવાય છે. તેથી આ વિષયમાં જરા શ'કા 
ઉત્પન્ન થઈ છે. ૫૨'તુ હેજુ તે વિષે વધારે વિચાર અને 
ટીકાની જરૂર છેઃ અને તે દોષ સિદ્ધ થાય તેપણુ જેમ 
“યૂટનના નિયમોના સુખ્ય સિદ્ધાન્ત ખોટા થતા નથી, તેમ 
આઇન્સ્ટાઈનના સિદ્ધાન્તના સુખ્ય તત્વ સાપેક્ષતામાં ફેરફાર 
કર્વોની જરૂર નથી. 


પ્રકરણ ૂિદ્શાસ્્ર' 
ક સું ભૌતિકશાસ્રે! 
વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું દિગૃદ્શ ન (ચાલુ) 
ભૌતિકગાસ્રામાં રસાયનવિઘા અને ભાતિકવિઘા 
(ફ્રીઝીકસ) એ બેનો સમાવેશ કરીશું.. 
પચમડાપૂલની ઝી છે વિદ્યાની પ્રગતિ ઘણી રીતે સખદ્ધ 
અને સમન્વિત છે. સૃષ્ટિનું ખ'ધારણુ 
પ'ચમહાભૂતથી ૨ચાયેલુ' છે અને અગ્નિ, જલ, વાયુ, પૃથ્વી 
અને તેજ એ પાંચ તત્ત્વામાંથી સર્વ ભૌતિક વસ્તુઓ 
રચાય છે એ પ્રાચીન હિન્દુ સિદ્ધાન્ત ખીજા દેશેમાં પણુ. 
જુઠા રૂપમાં પ્રચલિત હેતે.. યુરોપમાં પ્રાચીન સમયથી 
પહેલાં ચાર તત્ત્વાને પ્રાથમિક ગણુવામાં આવતાં. પરતુ 
ઓષધવિદઘ્યાના અતુભવ પ્રાણ થયા પછી રસાયનવિઘ્યાના 
વિકાસ શર્‌ થયે. અમર થવાને માટે “અકસીર” “જીવન- 


રસ”ની શેાધમાં, અને સોનું બનાવવાને માટે પારસમણિની 
શોધમાં પ્રાચીન અને મચ્યકાલીન રસાયનિકોએ ઘણી મહે- 


નત.કરી હતીઃ અને તેમની મહેનતમાંથી અર્વાૌચીન રસાયન- 


વિદ્યાના મૂળ બંધાયા હેતા. સાધારણુ રીતે મધ્યકાલીન 
સમયમાં રસાયનવિઘા વિષે આરબેોતનું નામ પ્રથમ ગણાય 


છે. પરતુ સર પ્રકુલચ'દ્ર રીયની શેધ ઉપરથી હવે સિદ્ધ 


-૨૦૬ વિતસ્ાન વિચાર 


થયું છે કે આરબોએ રસાયનવિદઘયામાં હિન્દુએ પાસેથી 
ઘણુ શીખી લીધુ હતું. ધાતુશુદ્ધિમાં અને પારાની દવાએ 
અનાવવામાં યુનાની પદ્ધેતિ કરતાં આયુર્વેદની પદ્ધતિ શ્રેછ છે. 
એષધવિઘા અને રસાયતવિદ્યાની સાથે જયોતિષવિઘાને સબંધ 
પણુ ઘણે! સમય રહ્યો. આ કાળમાં પૃથ્વી, જલ, વાયુ અને 
અસ્તિ એ ચાર મહાભૂત સિવાય, પારો, ગ'ધક અને ક્ષાર 
એ ત્રણુ સખ્ય તત્તવા ગણાતા. આ સિદ્ધાન્ત જરસેલ્સસ 
નામના ( ૧૪૯૩-૧૫૪૬ ) સ્વીસ રસાયનિકે પ્રચલિત 
કચ હેતો; પારો એટલે એક તરફે મતુષ્યતા આત્માનો 
આધાર અને ખીજી રીતે જલરૂપી મહા તત્વનું સત્વ; ગ'ધક 
એટલે મનુષ્યના સ્વભાવ ( 38012719 )નો આધાર અને ખીજી 
'શીતે વાયુ મહાતત્વનું સત્વ; ક્ષાર એટલે શરીરનું ભલાતિક સ્વરૂપ 
અને પૃથ્વીનું સત્વ-આ ખધી દોષિત કલ્પનાઓની સાથે 
જ્યોતિષવિધાને પણુ પાસ હેતે. તે છતાં આ ખધા ઓષધ- 
“રસાયનિકે વેદ તરીકે સાર્‌ કામ કૅરી શક્યા નહોત!ઃ અને 
ધાતુના ઓઔષધેથી ઘણા દરદીઓને, નુકશાન થતું. તેથી 
પેરીસ જેવા શહેરમાં આ રસાયનિક-બોષધેોનો નિષેધ 
કરવામાં આવ્યે હેતે. 


પરતુ ૧૬૬૧ માં રોખર્ટ બાચ્લ નામના અ'ગ્રેજ 

- વૈજ્તાનિકે “ શ'કામય રસાયનિક ” નામનું 

ડા પ સુસ્તક પ્રસિદ્ધે કેરીને રસાયનવિદ્યાના 
ઇતિહાસમાં નવા સ્ત'ભ રેોપ્યે. પારદ, 

ગ'ધકે અને ક્ષાર એ ત્રિતત્વોના સિદ્ધાન્તનું ખડન કરીને 

'વત્તવાના સ્વરૂપનો નિર્ણય કરવાને! પ્રયત્ન કર્ચ. રસાયનિક 
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સ'ચોજન અતે સર'મેશ્રગુતા ભેદ બતાવીને તેણે . 
સ'ચોાજનેો અને તાત્તિક પદાથોતે ભેદ સપણ કયો. અણુવાદની 
ફેરી સ્થાપના કરીને રાસ્ાયનિક કાર્યોની સમજૂતી તેણે 
સરળ કરી આપી. બોયલ આયલોંડના લડે ચાન્સેલરતુ' 
ચોાદ્રું સ'તાન હતા; સસુદ્ર મંથનમાંથી નીકળેલા 
જ્વોદમા રટ્તના પેડે તેને અનેક રીતે અપૃવ ગણી શકાય. 
જેવળા રસાયનવિદ્યામાં નહિ* ષણુ વિત્તાનની બધી શાખામાં 
તેણે નવી રે।ધેા કરીને, નવું' બળ અને નવા વિચારે આપ્યા 
હુતા, વાયુની ગતિ અને આયતનના સ'બ'ધમાં તેણે શોધેલા 
નિયમો! હજુ સુધી થેડડા ફ્રેરફાર સાથે પ્રમાણભૂત ગણાય છે. 
પર'ડુ તેની ખરી સેવા તે રસાયનવિદ્યાને કીમીઆગીરીથી 
અને એષધવિઘ્યાથી સ્વત'ત્ર કરવાની હતી. રસાયનવિદ્યાનુ 
કાર્ય હેવે કેવળ એઓષધે શેોધવાતું કે પારસમણિ પાપત 
કરવાનુ નહોતું; પરંતુ રસાયનિક કિયાઓના નિઃસ્વાથી' 
અભ્યાસ કરીને, તેમાંથી નિયમેો॥ તારવવાતુ' અને શુદ્ધ 
સત્યની પ્રાપ્તિ કેરવાતુ' હતું. આ નવી દષિ રસાયનવિદ્યામાં 
લાવવાને માટે બોાયૂલ અર્વૌચીન રસાયનવિદ્યાનો પિતા 
ગણાય છે. ઇંગ્લ'ડની પ્રસિદ્ધ રોયલ સેોસાઇટીના મૂળ 
સ્થાપકેમાં એ પ્રથમ હતે; તેના શુદ્ધ થારિગ્ય, તેની 


વૈજ્ઞાનિક શોધે।, તેના સાદા પ્રમાણિક અને નિખાલસ સ્વભાવને 
લીધે સમાજમાં તેની પ્રતિણા ઘણી હતી. 


બોયલના પછી સ્ટાહલ નામના પ્રશીઅન રસાયન- 
લેત્તાનું નાસ આગળ આવે છે. તે રસાયન- 
વિઘા અને એપષધવિદ્યાનાો અધ્યાપક હેતે! 
અતે પાછળથી પ્રશ્ચિયાના રાજાનો વૈઘ નિમાયે। હેતેઃઃ તેણે 


મૂલેોજીસ્ટન વાઇ 


૨૦૮ વિજ્ઞાન વિચાર 


૨સાયનવિદ્યાનુ' પ્રચોગાત્મક કામ ઘણં કર્યું હતું; પર'તુ તેની 
ખ્યાતિ ફેલેજીસ્ટનવાદની સાથે સમન્વિતં રહેશે. તેની 
પ્રતિણા અને લખવાની રોલો એટલાં ઉત્તમ હતાં કે તેના 
પ્રતિપાદનમાં અપૂર્ભુતા અતે વિષમતા હોવા છતાં પણુ 
લગભગ દોઢસો! વર્ષ સુધી આ વાદે યુરોપના બધા દેશે।ાના 
ર્સાયનવેત્તાએ ઉપર વિજય મેળબ્યો હતે. બળી શકે 
તેવી વસ્તુઓમાં ફ્લેજીસ્ટન નામતું તત્ત્વ હોય છે અને 
અળતી વખતે આ તત્ત્વ જતું રહે છે એ સાદી સમજૂતી 
ધણાને ખરી લાગતી. ધાતુઓને પણુ બાળવામાં આવે તે 
તેમાંથી “ કાલ્ક્સ” નામના ભાગ્મિક દ્રવ્યો રહે છે અને 
“કફક્યોજીસ્ટન” ઉડી જાય છેઃ આ “ કાલ્કસ “માં ફ્લેજસ્ટન 
પાછુ નાંખવામાં આવે અને કોલસાની સાથે ગરમ કરવામાં 
આવે તો! પાછી ધાતુ પ્રા થઈ શકે છે. શ્વાસોશ્વાસમાં પણુ 
આ ફેલેોજીસ્ટન શરીરમાંથી બહાર નીકળે છે; અને ઓર- 
ડામાં આ ક્લોજસ્ટન ખડું ભરાઇ જાય તે શ્વાસ લેવે 
અશકય થઇ પડે છે, આવી સાધારણુ ઘટનાઓ ઉપરથી 
ફ્લોજીસ્ટનવાદનો તર્રેણુમાં બહું પ્રમાણાં મળી આવતાં; 
તેની પુષ્ટિમાં ખીજા રસાયનિક પ્રચોગે! થવા માંડયા અને 
તેથી અનેક પ્રકારનાં રસાયનિક તથ્યો એકઠાં થવા માંડયા. 
આ પ્રમાણે રસાયનવિદ્યાની પ્રગતિમાં આ વાદ સહાયકારક 
હેતો. તે છતાં પણુ તેમાં રહેલી ભૃત્ેને લીધે આ પ્રગતિ 
ચેગ્ય પ્રકારની ન ગણી શકાય. ક્લે જીસ્ટન પદાર્થ છે, સાધારણુ . 
દ્રબ્યનું સ્વરૂપ છે, પણુ અદશ્ય છે અને તેનું વજન ત્રણુ. 
પ્રકારનું છે; તેથી તે પદ્યાર્થ ઉડી જવા છતાં પણુ વસ્તુઓનું 
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વજન વધે છે ? જસતની ભસ્મ થતાં તેનું વજન વધે છે 
અને તેથી તેમાંથી કૈઇ દ્રવ્ય ઉડી જતું નથો પણુ ઉલટો 
કાઈક ઉમેરો થાય છે એ ઘટના સમજાવવા માટે ફેલે।%- 
સ્ટનની ત્રણુ વજનની કલ્પના આવશ્યકે નથી એ લેવોઝીએર 
નામના રસાયનવેત્તાએ સિદ્ધ કૅચું ત્યાં સિ આ ફૂલેજી- 
સ્ટાનવાદ સુસ્થાપિત રહ્યો. 


આ ખોટી માન્યતાને લીધે સસીજન-પ્ાયુવાયુ-ની 
પ્રાતત થયેલી શોધનો ખરો અથ કેઈ 
' સમજી શક્યું નહિ. મેચો નામના અ'ગ્રેજ 
શરીરબ્યાપારશાસ્રીએ હવામાં પ્રાણુવાયુ નામનો જૂદો વાયુ 
છે અને તે શ્વસનકિયાને ઉત્તેજીત કરે છે એ ખતાવ્યું 
હેતું; ત્યારમાદ લગભગ સે! વર્ષ પછી પ્રીસ્ટલીએ પારાની 
ભસ્મ તપાવીને તેમાંથી પ્રાણુવાયુ જૂદો કાઢયો હતો, અને 
તેમાં મીણબત્તી સારી રીતે ખળે છે અને ઉ'દર વગેરે પ્રાણી- 
એની શ્વસનકિયા ઉત્તેજીત થાય છે તે બતાવ્યું હતું. તે 
છતાં તેના મગજમાં ફ્લોજીસ્ટનવાદની ધૂન પેઠેલી હોવાને 
લીધે, અને હવા એક જ વાયવીતત્વ છે એવી માન્યતા 
પ્રચલેત હોવાને લીધે શ્રીસ્ટલી પોતે પોતાની શેધની અગત્ય 
પહેલાં તો સમજી શક્યો નહિ'ઃ અને આ નવા વાયુને 
“ કૂલોજીસ્ટન વગરની હેવા ? એવું નામ આપ્ષ્યું. હુવા એ 
એકે તાત્વિક વાયુ નહિં પરતુ બે વાયુનું મિશ્રણુ છે એ 
શૈધ કાંઈ નાની કહી ન શકાય. પ્રાચીનકાળના પંચમહાભૂત 
તત્ત્વો, અને રાસાયન વેવોના ત્રિતત્ત્વા એ બન્ને કલ્પના* 


એનું ખંડન કરનાર આ શોધની સાથે “ હેવા એ ઈશ્વર- 
વિ. ૧૪ 


ગ્રાણુવાયની ટોપ્ધ. 


ર૧૦ વિસાન વિચાર 


સર્જીત તત્ત્વ છે અને તેમાંથી કાંઈ જૂદ્ઠા તત્ત્વા મળી શકે જ 
નહિં” એ માન્યતા નણ થઈ. 


ત્યારપછી થોડા સમયમાં જલ એ પણુ તત્ત્વ નથી 
એ સિદ્ધ થયું. આ શે કરનાર હેન્રી 
કેવન્ડીશ ( ૧૭૩૧-૧૮૧૦ ) ધનાઢય 
અને નગ્ન સ્વભાવનો અ'ગ્રેજ હેતે; લેણું વિજ્ઞાનની લગભગ 
અધી શાખામાં સાર્‌ કામ કર્યું હેતું: ખગાલવિયા, ગણિત- 
'વિયા, ઉષ્માશાસ્ર, અને રસાયનવિઘ્યા એ સર્વેમાં તે પ્રવીણ 
“હતો. પૃથ્વીની સરેરાશ ધનતા ( 0100૫૫ તૈળાકાંઇ) ) માપવાનું 
કામ તેણું કયું હતું: પણુ સોથી ઉત્તમ કાર્ય તે! પાણીનું 
જૃથક્કરણુ કરવાનું હેતું. વિવ્યતૂપ્રવાહુથી પાણીમાંથી બે વાયુ 
ઉત્પન્ન થાય છે, અને આ બે વાયુમાંથી પાછુ' પાણી બને છે 
એમ "ૃથક્કરણુ ભસે સ'ચોજન બે રીતે પાણીના સ્વરૃપને 
'નિણુ'ય કર્ચ હેતો. પરંતુ મીસ્ટલીની માફક જેવન્ડીશ પણુ 
ક્લોજીસ્ટનવાદના અ'ધારામાં ઝુટાયો હતે, અને તેણે આ 
ખે જલવાય્ુને “ ફ્લેજીસ્ટન 7” ( હોયડોજનનું નામ પછી 
અપાચું ) અને “ ફ્લોજીસ્ટન વગરની હુવા 7” (ઓડ્સીજન) 
એવા નામ આપ્યાં. પરતુ વિજ્ઞાનના સુભાગ્યે લવોઝીએર 
નામના ઝેચ રસાયનવેત્તાએ કેવન્ડીશ અને પ્રીસ્ટલીના પ્રયોગો 
ફેરીથી કરી નેયા; તેને લાગ્યું કે ચા નવા વાચુએ ખાસ 
વિલક્ષણુ પ્રકારના નહોતા અને સાધારણુ દ્રજ્યનાથી જુદા પ્રકા- 
રના ગુણુવાળી ફૂલોાજીસ્ટન વસ્તુની કલ્પનાની આવશ્યકતા 
કોઇપણુ રીતે નહોતી. પાણીમાંથી ઉત્પન્ન થતા બ'ને વાયુને 
ચોક્કસ માત્રા અતે વજન હેતાં; અને તેમાંથી એકને હોાય- 


જલ એ લત્વ નશી, 


ભૌતિકશાસ્તરો ર૧૧. 


ડ્રાજન ( જલ ખનાવનાર ) અને ખીજાને ઓડસીજન 
(તેજબળ-આમ્લ ખનાવનાર ) એ નામ આપ્યાં, તેમના 
ગુણ્‌। અને ખીજ લક્ષણ્‌। સિદ્ધ કરીને લવાોઝીએર ઓકસીજન 
પ્રાણુવાયુના રે।ધક તરીકે પ્રસિદ્ધ થચેો. લવોાઝીએરે રસાય- 
નિક તોલનય_ત્ર-ત્રાજવાની મદદ લઇને ચોક્કસ વજન કરવાની 
પદ્ધેતિથી ફ્લેજીસ્ટનવાદનું સ“પૃર્ણુ ખ'ડન કર્યુ; અને ત્રણુ 
વજનવાળા હેલકા પદાર્થની કલ્પના એટલી તે! હાસ્વસ્પદ્ 
થઇ પડી કે દોઢસો! વર્ષ સુધી રસાયનવિદ્યામાં સાસ્રાન્ય 
ભોગવનાર તે કલ્પનાને હેવે કચરાપટીમાં દાટી દેવામાં આવી. 
તેથી ઉલટુ' ફેલોજીસ્ટન જેવો પદાર્થ ઉડી જવાને ખદલે 
રસાયનિક સ'ચોજનમાં બધાચે પદાર્થોનું વજન સાચવીને 
નોંધી લેવામાં આવે તો તેમાં એક'&ર કાંઈપણુ વધધટ થતી 
નથી એ સિદ્ધ થતું ગયું. લવોઝીએરે આ સિદ્ધાન્તને માટે 
ઘણા પ્રયોગો કેરી નયા અને તોલનપદ્ધતિથી “ €૦0૩૦-- 
૫101 0? ]હિઇ૦” દ્રવ્યના સરક્ષણુના સિદ્ધાન્ત પહેલી 
વાર ખહાર પાડચે- આ સિદ્ધાન્ત પ્રમાણે દરેક રસાયનિક 
કાર્યની પહેલાં અને પછી દ્રવ્યનું વજન કરવામાં આવે તો 
તેનાં વજનમાં વધઘટ થતી નથી, અને દ્રવ્યનું ખધુ' વજન 
સ'રક્ષિત રહે છે. 


લેવાઝીએરવું વેસ્ઞાનિક જીવન ઝ્ર'ચ વિષ્લવના તોફાની 
ઘેવાઢીએર. સચચને લીધે ઘણુ સ'કુચિત થયું હતું: 
તેનો સમય પ્રચોા!ગશાળામાં કાઢવાને 

અદલે ખહારની ખબીજી પ્રવૃત્તિમાં રાખવો પડતે હતે. તેનો 
પિતા ધનાઢય હતો અને સારી સ'પત્તિ સુક્રી ગયો હતે. 


૨૧૨ વિજ્ઞાન વિચાર 


૧૭૯૩ માં ડ્રેન્ચ વિપ્લવ જાગ્યો ત્યારે તે કર ઉધરાવનારના 
ઉપરીનો સારા ઓદ્ધાો ભોગવતો હેતો. કર ઉઘરાવનારા 
જુલ્મી અને વિરસ્કારને પાત્ર હતા એમ લેકે ધારતા હેતા 
અને તેથી નવા રાજ્યમાં બધા કર ઉઘરાવનારને મારી 
નાંખવાનો હુકમ કાઢવામાં આવ્યો. તે હુકમમાંથી લેવોઝી- 
"મરને છોડાવવા માટે અને તેને રાજ્ય તરફેથી સોંપવામાં 
'માવેલા પ્રચોગે। સુરા થાય ત્યાં સુધી તેની જી'દગી ખચાવવાને 
સાટે તેના મિત્રાએ જીવના નેખમે રાજ્યસભાને અરજી કરી 
હુતી. પરતુ ફરહાના આવેશમાં સભાએ ઉત્તર આપ્યો કે 
“ મારે વિદ્ધાન્ટ માણુસોનું કામ નથરી ” અને તેને ૧૭૯૪માં 
૫૧ વર્ષની ઉમરે ફાંસી દેવામાં આવી. તેની જી'દગીને! 
અત જલદીથી આવ્યો ન હોત તે તેના હાથે ખીજ અનેક 
સુંદર વૈજ્ઞાનિક ટાયૌર થયાં હોત એમાં શકા નથી. 


રાસાયનિક કિયાએમાં ચોકસાઇથી વજન કરવાની 
પદ્ધતિથી અને દ્રવ્યના સ'રક્ષણુના સિદ્ધા- 
ન્તથી રસાયનવિદ્યામાં નવા પ્રકારને 
પ્રકાશ પડવા માંડચે। હેતો. વાયવી, પ્રવાહી 
અને ધન પદાથોને! શે સ'બ'ધ છે અને તે ત્રણે સ્થિતિમાં 
ભૈતિક શુણા અને રસાયનિક પ્રકિયા કેવી રીતે થાય છે 
તેની સમજ વધવા માંડી હતી. રાસાયનિક તેોલનપદ્દતિથી 
પૃથણછ્રણુ કરતાં એમ નક્કી થયું કે દરેક રાસાચનિક સ'ચે।- 
જનમાં ભાગ લેનાર વસ્તુએનું વજન હમેશ એક જ પ્રમાણુમાં 
રહે છેઃ આ વાત નક્કી થવાથી અર્વાચીન રસાયનવિઘધાનું 
ટૃછ્િબિ'દુ બદલાયું. પાણીને ગમે તેવી રીતે બનાવવામાં 


રાસાયનિક સચે!: 
જનતા નિચસે।. 


ભોૌતિકશાસ્રો ૨૧૩ 


આવે તે! પણુ તેમાં હાઇડ્રોજન (જલવાયુ) અને પ્રાણુવાયુના 
વજનનું પ્રમાણુ એક અને આઠંનું જ હોય છેઃ વળી એક 
કરતા વધારે સ'ચોા।જને બે તત્ત્વામાંથી થઈ શકતા હોય 
તો તે બંનેના વજનતું પ્રમાણુ એક સાદા ગુણુના સ બ'ધવાળી 
હોય છે. ડીલ્ટન નામના સેન્ચેસ્ટરના રાસાયનિકે પ્રાણવાયુ 
અને નાઇટ્રાજનના ખધા સ'યોજનોાની તપાસ કરીને એમ 
ખતાવ્યું હેતું કે આડક્સીજનના આઠ ભાગની સાથે નાઈદ્રો- 
જનના એક સ'યોજનમાં ચૌદ ભાગનું અને ખીજામાં અઠ્ઠાવીસ 
ભાગનું સઘટ્ટન થાય છે. આ પ્રમાણે રાસપયનિક સ'ચોજનના 
નેયમો સિદ્ધ થવાની તૈયારી થઈ તેમ જ ખીજી બાજુએ 
દ્રયના સ્વરૂપ અને રચના વિષે નવા વિચર થવા માંડયા. 


વાયુઓની સચેોજન કિયાઓના અભ્યાસથી અને 
ઉપરના પ્રયોગો ઉપરથી ડૉલ્ટન (૧૭૬ ૬-- 

કા જુ ૧૮૪૪)ને લાગ્યું ડે દરેક તત્ત્વનું 
સજચોજનપ્રમાણુ નિશ્ચિત હોવું નેઈએ; 

અને તેમ હોય તો તે દરેક તત્ત્વના અગુએના વજનની 
સાથે તેનો કાંઇ સબધ રહેવો જેઈ એ, તેથી જયારે રસાય- 
નિક ક્રિયા થાય ત્યારે તે અણુઓની વચ્ચે જ થવી નેઇએ 
અને આ અણુઓથી ન્હોાનાં દ્રવ્યના ટુકડા થઈ શકે જ નહિ. 
4્રાચીન હિંદુઓને અણુવાદટ અને પ્રાચીન ગ્રોક પ્રીલસુકફ્રેના 
અણુવાદની સાથે આ અણુવાદનું સામ્ય સ્પટ્ટ દેખાઇ આવશે. 
ઝુખ્ય ભેદ એટલે કે પ્રાચીન સમયમાં પરમાર્થશાસ્ર અને 
અધ્યાત્મવિદ્યાના ટછિખિ'દુથી આ અણુવાદ કરવામાં આવ્યે! 
હેતે; પર'તુ આ અર્વાચીન અણુવાદ પ્રચોગઃત્મક અતુભવનું 


ર૧૪ વિત્તાન વિચાર 


ફેળ છે; રાસાયનિક વ્યવહારમાં ડગલે ડગલે તેની જરૂર 
પડે છે. એક સાહા સ'ચોજનમાં ખે તત્ત્વો જે પ્રમાણુમાં 
સ'ચોજીત થાય છે તે પ્રમાણુ ઉપરથી તેમને! સ'ચે।જન- 
ભારતનો અ'ક નિશ્ચિત થાય છે. જલવાચુ અને પ્રાણુવાયુના 
સ'યોજનથી તેમને સચેોજનભારાંક ૧, અને ૮ છે એમ 
ફલિત થાય છે; આ રીતે ડાલટને વીસેક તત્ત્વોના કણુભા- 
જાંક નિશ્ચિત કર્યા હેતા. પર'તુ ગેલ્યુસાક (૧૭૭૮-૧૮૫૦) 
અને એવેગેડ્રા (૧૭૭૬-૧૮૫૬ ) નામના ખીજા વિદ્વાનોએ 
એમ ખતાવ્યુ' કે ડીલ્ટનની કલ્પનામાં થાડીએક ખામી 
હૈતી અને તે દ્ર કરવાને માટે અણુ અને પરમાણુની 
ખે જુરી જુદી કલ્પનાઆની જરૃર હેતી. અણુ એ એક 
ભાતિક કલ્પના ગણાય અને દ્રત્યની ન્હાનામાં ન્ડાની સ્વત'ત્ર 
રીતે રહી શકે તેવી રજકણુને અણુ 10100016 કહેવાય; 
પરમાણુ 91011 એટ્લે રાસાયનિક સ'ચોજનમાં ભાગ લઈ 
શકે તેવું તત્વતું બારીક અણુકણૂ. ઘણાખરા અણુમાં એક 
કરતાં વધારે પરમાણુ હાય છે; જલવાયુ અને પ્રાંણુવાયુની 
વરચેને ૧ થી ૮ જે રાસાયનિક પ્રમાણાંતર નનેવામાં આવે 
છે તે ઉપરથી અને તેમના 101૫7૯ આયતન-ઉપરથી 
એમ ફલિત થાય છે કે જલવાયુના બે અણુએ અને 
પ્રાણુવાયુનો એક અણુ તે પ્રમાણુમાં સઘટ્ટન થઈને જલ- 
આષ્પનું એક અણુ ઉત્પન્ન થાય છે અતે તેથી જલની 
રસાયાનિક સ'સ્તા 10 નહિ' પણુ 820 થશે. 


_હલ્ટનની કલ્પન! આ પ્રમાણે સુધાર્યા પછી પરમાણુ- 
નાદ સાધારણુ રાસાયનિકે વ્યવહારમાં નિશ્ચિતરૂપે સ્વીકાર- 


ભોતિકશાસ્ત્રે ર૧૫ 


વામાં આવે છે. સયુક્ત પદાર્થો અને તાત્વિક પદાથોના 
યરમાણુઓ નરી આંખે નેઈ શકાયા નથી પરતુ પ્રચોગાત્મક 
રીતથી તપાસ કરતાં તેમનાં ગુણ્‌। અને લક્ષણા વિષે શ'કા 
રાખવાને કાંઈ કારણુ મળતું નથી. છેલ્લાં લગભગ સવાસો 
વષ માં ભાતિકવિવા અતે રસાયનવિદ્યાના કઠિનમાં કઠિન 
સૈદ્ધાન્તિક પ્રશ્નાના ઉકેલમાં અણુવાદ અને પરમાણુવાદ 
જેટલી ખીજી કૌઇપણુ કલ્પના ઉપયોગી થઈ શકી નથી; 
અને જેમ જેમ ત્તાન વધતું જાય છે તેમ તેમ અણુવાદ 
અને પરમાણુવાદના સિદ્ધાન્તોની ઉપયોગિતા સિદ્ધ થાય છે. 
સૌથી મ્હાટો અને તાત્કાલિક લાભ તે એ થયે કે કઈ 
વસ્તુને તત્ત્ત કહેવું એ નિક્ષિત થયું. ગમે તેવી રીતે તે 
તત્તત બનાવવામાં આવે તે પણુ તેને પરમાણુભારાંક 
નિશ્ધિત અને એકસરખો હોવો નેઈએ; અને તેથી જેનું 
વધારે '"ૃથક્કરણુ અયવા વિભાજન થઇ શકે નહિ તે દ્રવ્યાને 
ખશ તસવો ગણુવા. આ તત્વો! શેધવાથી અતે તેમના 
અણુમારાંક નક્કી કરવાથી રસાયનવિદ્યામાં પ્રાપ્ત થયેલી 
ચોકસાઈ અતે રાનવૃદ્ધે આશ્ચર્યકારક છે. ડીલ્ટનના પહેલાં 
પ'ચમહાભૂતની કલ્પના પ્રચલિત હતીઃ ડૉલ્ટતે લગભગ 
વીસ તત્ત્વાની શૈધ કરી હતી; પરતુ ત્યારપછી હેવે” 
લગભગ ૯૨ જાતના તાત્તિકક દ્રવ્યો સ્વીકારાય છે. રાસાયનિક 
કાર્યમાં નવી શે થતાં અને નવી રીતથી કામ કરતાં 
નિશ્રિત ગણાતાં દ્રજ્યોમાંથી 'ૃથક્કરણુ થઇને ખીજ તત્ત્વો 
મળી આવે છે. ડેવીએ વિદ્યતૂના પ્રવાહની મદદથી સોડી- 
અમ, પોટાશીઅમ અને તેવી બીજી નરમ ધાતુઓની શોધ 


ર૧૬ વિજ્ઞાન વિચાર 


કરી હૅતીઃ ત્યારપછી સાધારણુ માટીમાંથી એલ્યુમીનીઅમની 
રો પણુ વિઘતૂ-પ્રવાહુના બળથી થઈ; પ્રકાશના રંગપટના 
ચૃથક્કરણુની પદ્ધતિથી રુખીડીઅમ, સીઝીઅમ, થાલીઅમ, 
વગેરે નવી ધાતુઓ શૈધાઇ છે. તે જ પદ્ધતિથી હીલીઅમ, 
નીખોન, ઝીનીન, કીપ્ટીન નામના વાયવી તત્ત્વોનો પણુ 
નિણય થયે છે; રેડીઅમ અને તેના સ'બ'ધી નવા તત્ત્વોની 
શેધ થવાથી પરમાણુની રચના, દ્રવ્ય માત્રના બધારણુ 
વગેરે અગત્યના પ્રશ્નો ઉપર નવીજ જાતને! પ્રકાશ પડયે! છે. 


આ ખધ્ાા રસાયનિક તત્ત્વોના ભૌતિક ગુણે, અને 

, રસાયનિક ધમમાં કાંઇ પણુ નિયમ હશે 

ત કે કેમ ? અથવા તો! ભૌતિક શુણ્‌। અને 
રસાયનિક ધમૌ વચ્ચે કાંઇ સ'બ'ધ હેશે 

કે કેમ? અને હોય તે તે કેવા પ્રકારનો ? પરમાણુવાદ સુસ્થા- 
પિત થયા પછી આ પ્રશ્નો ઘણી વાર પૂછાવા લાગ્યા. 
રસાયનિક તત્ત્વાના પરમાણુભારાંક અને તેમના ગુણું ધમ 
સાથે કોઈ પણુ જાતનો સબધ હોવો જેઈએ એ માન્યતા 
રસાયનિકે।માં પ્રચલિત થવા લાગી; અને આ સ'બ'ધને 
આરીકાઇથી તપાસીને તેમાંથી કાંઇ (નયમસર વર્ગીકરણુ 
તૈયાર કરવાના પ્રયત્નો શરૂ થયા. ઈ. સ. ૧૮૧૯માં ડાખરાઇનરે 
રસાયનિક તત્ત્વાની ગમુણુધમ' પ્રમાણે ત્રિપુટીએના સમૂહ 
પાડ્યા હેતા. ત્યારપછી ૧૮૬૩-૧૮૬૬ના વર્ષોમાં 
ન્યુલે'ડ નામના અ'ગ્રેજ રસાયનિકે આ વિષે કેટલાએક 
નિખ'ધો વાંચ્યા હેતા. રસાયનિક તત્ત્વાને તેમના અણુભારાંક 


પ્રમાણું ગોઠેવવાથી દરેક આઠમા તત્ત્વના ચુણ્‌।માં સાસ્ય 


ભૌતિકશાસ્્રો ર૧૭ 


દખાય છે તેથી તેણે સસકના નિયમનું પ્રતિપાદન કર્યું હેતું * 
તે વખતે તેને હેસી કાઢવામાં આવ્યો હેતો અને એક 
સભામાં તેને એમ પણુ કહેવામાં આવ્યું હેતું કે તત્ત્વોને 
તેમના નામના પહેલા અક્ષર પ્રમાણે ગેોઠૅવવાથી પણુ 
તેમાંથી કાંઈ નિયામિતતા મળશે ! પણુ ૨૧ વર્ષ પછી તેની 
શોધની ખરી કિ'મત જણાઈ અને રોયલ સોસાયટી તરફથી 
ન્યુર્લન્ડને સુવર્ણુ ચન્દ્રક આપવામાં આવ્યો. આ સપ્તકને 
નિયમ નવા રૂપમાં સ્વત'ત્ર રીતે શેધ કરીને મેન્ડેલીક્‌ 
નામના રશીઅન રસાયનવેત્તાએ ૧૮૨૯માં પ્રસિદ્ધ કર્યો. 
રાખટ બોાય્લની માફક મેન્ડેલીક્‌ પણુ તેના પિતાની 
સ'તતિમાં ચૌદમા સ્થાને હતો ૬ યરતુ તેનો પિતા અ'ધ થવાથી 
તેનું જીવન ડષ્ટમય થયું હતું. વિદ્યા સ'પાદન કરવામાં 
ઘણી હરકત પડવા છતાં અથાગ મહેનત અને તીવ્ર બુદ્ધિથી 
તેણે રાસાયનિક તથ્યોનાં વર્ગીકરણુ અને સમજૂતીમાં 
આવશ્યક પ્રકાશ પાડનાર નિયસોનું પ્રતિપાદન કર્યું હતું. 
લાખો રાસાયનિક સચોજનોના ગુણુ અને ધમ ચાદ રાખવા 
મુશ્કેલ છે, અને તેમની વિવિધતા અને સ*ખ્યા સાધારણુ 
મનુષ્યને ગભરાવે તેવી છે પરતુ તે વિવિધતામાં એકતાનું 
"દર્શન કરાવનારી રસાયનવિદ્યાની સમનજૂતીની ચાવી 
સેન્ડેલીકૂના નિયમોમાંથી મળી આવે છે. 


મેન્ડેલીફ્ના નિયમ ડુ'કામાં આ પ્રમાણે વર્ણવી 
શકાય. રાસાયનિક તત્ત્વોને તેમના અણુ- 
શારાંક પ્રમાણે ગોઠૅવવાથી તેમના ગુણુ 
અને ધર્મમાં અસુક પ્રકારની નિયમિતતા અને સામયિકતા 


'સએન્ડેલીમ્‌નેો! નિચસ. 


૨૧૮ વિજ્ઞાન વિચાર 


_(પીરીઓડીસીટી) સ્પછ થાય છે; તેથી પરમાણુમારાંક અને 
તત્ત્વાના ચુણુધમ' સામયિક રીતે સખબદ્ધ છે એમ કહી 
શકાય. તત્ત્વોના વર્ગીકરણુમાં, પરમાણુ સારાંકના નિ્ચુયમાં અને 
તેમાં ભૂલચુક સૂધારવામાં, અને અજ્ઞાત તત્ત્વોના ગુણુષર્મ ના 
ભવિષ્ય કથનમાં, એ ત્રણે કાર્યોમાં આ નિયમ ઘણે જ 
ઉપયોગી થયે છે. તેમાં છેલ્લુ' કાર્ય તે! એક રીતે ચમ- 

તારિક ગણી શકાય. કારણુ કે નવા તત્ત્તની શેધ થયા 
પહેલાં તેના ગુણુ અને ધમ'ને। નિર્ણય કરવો એ સહેયુ' 
નથી. સાથે આપેલા કેણક*માં કેટલાંએક સ્થાન ખાલી છૈ 
તે ખાલી સ્થાન અસ્ાત તત્ત્વાના છે એમ પારવામાં આવે 
છે. તેમની આજુખાજુના તત્ત્વોના ગુણુપ્રમૌ ઉપરથ્રી આ 
અજ્તાત તત્વોના ગુણુધમૌને! નિર્ણય કરી શકાય છે. આ 
કોછકમાં સમૂડ (ણપ) અને શ્રેગ્ી (સીરીઝ) એ બે જાતના 
વિભાગ કરવામાં આવ્યા છેઃ ખાલી સ્થાન એડી શ્રેગીમાં 
હોય તો “ એક ”-એ સ'સ્કૃત પ્રત્યય લગાડીને, અને બેકી 
શ્રેણીમાં હોય તો “દ્રે”-એ સ'સ્કૃત પ્રત્યય લગાડીને, મેન્ડેશીફે 
નવરા રસાયનિક તત્વેનાં નામ આપ્યા હતા. એક-સીલી- 
કાન, એક-એલ્યુમીનીઅમ, એક-બોરોન, એક-સીઝીઅમ, 
દ્રિ-સીઝીઅમ, દ્વિ ટેછુરીઅમ વગેરે અજ્ઞાત તત્વોના ગુણો, 
ધર્મા અને પરમાણુભારાંક નક્કો કયાં હતાં, તેમાંના પહેલાં 
ત્રણુ તત્વોની શે મેન્ડેલીફૂના ભવિષ્યકથન પછી ૧૫ વર્ષે 


પછી થઇ હતી. તે છતાં પણુ તેમનાં ગુણુધમ ધાર્યો 
ગ્રમાણે જ નીકળ્યા હતા; એ ત્રણુ ત તત્વોના નામ કોષ્કમાં 
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*પૃણ ર૨૦ ઉપર આપેલા કેણકમાં આંતરરા' ટ્રીય સભા તરહ થી 
નઝકી થયેલા પરમાણુભારાંક અને સંજ્ઞાએ વાપરવામાં આવી છે 
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જમેનીઅમ; ગૅલીઅમ, અને સ્કૅન્ડીઅમ એમ અતવુક્મે 
અપાયાં છે. તેમના લૈતિકગુણા અને રસાયનિક વત'ન' 
ધારવા પ્રમાણે આબેડુંબ નીકળ્યા અને તેનું ભવિષ્યકથન 
ખરં પડયું. જેવી રીતે નેપ્ચ્યુન નામના અન્તાત 
ગ્રહની ખગે[લમાં સ્થિતિ અને ગતિ પહેલેથી નિર્ણીત થઇ 
હૈતી અને નિર્ણીત સ્થળે તપાસ કરતાં તે ત્રડે શોધી કઢાચે। 
હતો એ ઘટનાથી સૈદ્ધાન્તિક ખગાલવિઘાની પ્રતિછા વધી 
હૈતી, તેવી જ રીતે આ નવા તત્વોની શોધથી સૈદ્ધાન્તિક 
રસાયનવિવ્યાની પ્રતિષ્ઠા વધી. બે લાખ ઉપરાંત રાસાયનિક 
પદાથ અને સ'ચે।જનોના ગુણુ અને ધર્મ'માં વ્યવસ્થા 
અને નિયમની શે!ષર થવાશ્રી રસાયનવિદ્યાની ગણુના ચોક્કસ 
શાસ્રોમાં થવા લાગી. તે છતાં પણુ એટલુ તે! કહેવું પડશે 
મેન્ડેલીફ્‌ના નિયમ અને કૈણછકસમાં અપૂર્ણુતા ઘણી 
છે. પરંતુ આવા નિયમોનું સુખ્ય કાર્ય તે નતા અન્વેષણુને 
ઉત્તેજન આપવાનું અને જૂના જ્ઞાનને સુનિશ્ચિત કરવાનું છે 


એ દૃષ્ટિએ મેન્ડેલીક્નું કાર્ય રસાયનવિધાના ઇતિહાસમાં 
ચિરસ્થાયી અને ઉજજવળ રહેશે. 


પરમાણુભારાંકની સાથે પરમાણુની અ'તરરચનાને। શે 
સ'બ'ધ છે, એ વિવેચન અગત્યન્રું છે પણુ તે વિષય લેતાં 


પહેલાં તેની સાથે સબ'ધ ધરાવતા ભૈતિકવિઘાના બીજા 
વિભાગોના ઇતિહાસની સમાલોચના કરવી આવશ્યક છે. 


ભૈોતિકવિઘ્યાના સખ્ય વિભાગમાં નાદશાઅ, પ્રકાશશાસ, 
વિઘદ્ુતશાસ્ર અને ચુ'બકૅશાસ્ર પ્રથમ 
ગણી શકાય. હૅવામાં નાદ અને પ્રકાશ 
શિ ી 

“ કેવી રીતે પ્રસરે છે તે ન્યૂટને ખતાજ્યું હતું; પર'તુ તે 


જેગ્સ વાઢ. 
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સંકોચને લીધે આપી શકાયા નથી. 
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ર્રેર વિસ્તાન વિચાર 


સે ઉપરાંત તેમના આંદોલનોથી વિવિધ સૂરો અને સગી- 
તની ઉત્પાત્ત કેવી રીતે થાય છે તેની સમજૂતી પાછળથી 
મળી હતી. ઉષ્માશાઅની શેધેમાં સાધારણુ જનસમાજને 
જરા વધારે રસ પડે તેમ છે તેથી તેમાંની એકને આ 
સ્થળે વિગતથી ચચવાની જરૂર ધારી છે. ખાષ્પ-વરાળ-ના 
ગુભરા સ'બ'ધી ખ્જૈક નામના ગ્લાસગોાના રસાયનવિદ્યાના 
અધ્યાપકેતુ' કામ સેદ્ધાન્તિક અને ઓવોાગિક બ'ને દછિએ 
ઘ્વરણું અગત્યનું છે. ખરફવુ' પાણી થતાં, અતે પાણીની 
વરાળ થતાં ઉષ્માનો અસુક ભાગ લુપ્ત (|ઢણા1) થાય છે 
એ તેણે અનેક રીતે સિદ્ધ કર્યું હેતું. બરફ અને પાણીને 
ભેગા રાખીને નીચેથી તપવવામાં આવે તેોપણુ જ્યા સુધી 
બરફના ડ્ુકડો પણુ હશે ત્યાં સુધી આ પાણીની ઉષ્માતુ' 
માપ ૦૦0 કરતાં વધશે નહિ તેવી જ રીતે પાણીને ખૂબ 
ગરમ કરીને ઉકાળ્યા પછી અને તેમાંથી વરાળ નીકળ્યા 
“પછી પણુ વધારે ગરમ કરવાથી પાણીનુ' ઉષ્મામાપ ૧૦૦૦€ 
૪રતાં વધારે ઉચુ ચઢશે નહિ. આ ધટનાતુ' કારણુ શોધતાં 
ખ્લેંકને લાગ્યુ' કે વધારાની ઉષ્મા લુપ્ત થઇ જાય છેઃ 
અને તેવી જ રીતે વરાળ-ખાષ્પ-નુ' પાણી થતાં તેમાંથી આટલી 
ઉષ્મા ખહાર પડે છે. સ્રા શોધ તેના મિત્ર વૌટને ઘણી 
ઉપયોગી થઇ પડી; કારણુ કે તે સમચે વૉટે એક 
જાતા સ્ટીમ એન્જીન-વરાળય-ત્ર-ની મરામતતુ' કામ હાથમાં 
લીધું હતું. વીટ (૧૭૩૬-૧૮૧૯ ) ન્હાનપણુમાં 
આળસુ, રમતીઆળ અને માંદલે હેતો; તેનું ચિત્ત 
'ભણુવામાં નહોતુ. ચહોાદ્દાનીમાંથી નીકળતી વરાળને 


ભૌતિકશાસ્ત્ર ર૨૩ 


ચમચાત્રતી દાખી નેવાના પ્રચોગ જેવી રમત કરવામાં તેનું 
ધ્યાન રહેવાથી તેની મા તરફથી ઠપકો મળતો દર્શોવ- 
નાર ચિત્ર પ્રસિદ્ધ છે. મ્હોઢ્રે થયા પછી ન્હાના સોટા ય'્રે 
અને ખાસ કરીને ખગોલ અને ગણિતના ય'ત્રો બનાવવાનું 
કામ તે કરતો! અને તેની ખુદ્દિ અને યાંત્રિકસ્ઞાન એટલાં 
તો ખીલ્યાં હેતાં કે ત્યાંનો યુનીવસિટીના ઘણા “અધ્યાપકો 
તેની પાસે વિવેચન અને વાતે! કરવા જતા. આવા એક 
પ્રસગે ખ્લેંકનો શેધ ઉપરથી વિચાર કશ્તાં વાટને લાગ્યું' 
કે જુની પદ્ધતિના 'વરાળય'ત્રોમાં માથાજુટ અને વ્યથ* વ્યય 
ખડું હતાં; પીસ્ટન 3'ચો ગયા પછી તેને નીચે લાવવાને 
માટે આખુ વરાળતુ' સીલીંડર ઠ'ડુ કરવુ પડતું હતું; તેમાં 
ઉપ્માનો નાશ થતો હંતેો--એક રતલ વરાળને ઠૅંડી 
કરવામાં છ રતલ પાણીની જર્‌ર પડે છે-તે જાણીને આ 
સીલીંડરને ઠૅ'ડ કરવાને બદલે તેમાંની વરાળ ખીજા વાસણુમાં 
લઈ જઇને ઠંડી કરવામાં આવે તે તેમાં ઉષ્માના બચાવ 
થાય, બળતણુને બચાવ થાય, અને ય'ત્ર અટક્યા વગર 
વધારે સારી રીતે ચાલી શકે. આ શે।ધનેો લાભ લઇને વીટ 
અને તેના 'જેવા જ ઉદારવૃત્તિવાળા તેના ભાગીદાર બોલ્ટને 
નવી પદ્ધતિના વરાળય'ત્રો બનાવવા શરૃ કયાં, વટે 
વરાળયત્રનું શોધન કયું નથી પરતુ તેમાં સુધારા દાખલ 
કર્યો છે એ વાતથી તેના કાર્યની મહત્તા આછી થતી નથી. 
કારણુ કે તેની શોધ વગર વરાળય'ત્રોથો આગગાડીઓ, 
કાપડ સુતરના કારખાનાં અને વહોણ્‌।-સ્ટીમરો ચલાવી 
શકાત નહિ' અને નવા ઓવોાગિકે પરિવર્તનના ખીજા'મુરે 
ઉદ્ભવી શકત નહિ.. 


રર્‌૪ વિત્તાન વિચાર' 


ઉષ્માશાસ કરતાં વિદ્યુતૂશાસ્રથી આ ઔઘોગિક પરિ- 
વતનમાં એણુ' કાયે થયું નથી. બેન્જામીન 
કેડલીન (૧૭૦૬-૧૭૯૦) એક ચરખીના 


વેપારીને છેકરો હતો. તેણે ન્હાનપણુમાં ઘણી હાડમારી 
વેઠેજ્ઞા પછી તેના ભાઈના ત્રાસથી નાશીને જુદુ' છાપખાતુ' 
કાઢયુ' હેતું; તેને ૪૦ વર્ષની ઉમર સુધી વિજ્ઞાનમાં નવી 
શે કે નવું કામ કરવાને ફૂરસંદ મળી નહેોવી, નને કે 
તેટલા વર્ષ સુધીમાં તેણે ખ'ત, મહેનત, અને અભ્યાસથી 
જ્ઞાન મેળવવાનુ કામ ચાલુ રાખ્યુ' હંતું. પદાર્થ વિવ્યુદિત થાય 
છે ત્યારે તેમાં ઘન અથવા ત્રણુ જાતની વિદ્યુત ઢયાંથો આવે 
છે તે સમજાવવા માટે બે જુરી જાતના પ્રવાહને બદલે એકજ 
કવાહેની કલ્પના તેણે સિદ્ધ કરી હતી; પરતુ તેનું' એક 
સાટું” કાય તો આકાશમાં થતી વિજળીના ચમકારા અને 
સાધારણ કેયાથી ઉત્પન્ન કરવામાં આવતી વિવ્રુત એ એક જ 
છે તે સિદ્ધ કરવાનું હતું. આ વાત આપણુને અત્યારે તે 
સ્વતઃ સિદ્ધ લાગે છે, પર'તુતે વખતે લ'ડનની રોયલ સેોસા- 
ઇટી ઉપર આ વિષે લેખ સોકલ્યો ત્યારે તેની હાંસી કર- 
વામાં આવી હતી. તેણે એમ પ્રતિપાદન કૅઝું હતું કે (૧) 
વિજળીના ચમકારા અને વિદ્યતૂના તણુખા બ'નેના પથ 
વાંકાચુકા હોય છે. (૨) વિજળી અને વિદ્રતુ એ ખ-ેથી 
વસ્તુએ ખળી જાય છે. (૩) ખ'નેથી ધાતુએ એ ગળી જાય 
છે અને બ'નેથો પ્રાણીએ મરી જાય છે. (૪) જેમ 
અણીવાળા પદાથો તરક વિઘુતૂ એકટી થાય છે-આકર્ષાય છે, 
તેમજ વિજળી, મિનારાઓ, ઝાડની ટોચ ઉપર અને પર્વતના 


બેન્જાપીન ઝેકલીન 
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રિખર ઉપર પહેલી પડે છે. આ પ્રમાણે શુણા સરખા 
હોય તો પછી આકાશની વિજળી અને કૃત્રિમ વિદ્યુત 
બ'નેનું અ“તિમ સ્વરૂપ એક જ હોવું નેઈએ; અને જેવી રીતે 
વિઘ્ુતૂને ત્રાંબાના તાર કે સળીઆમાં જલટીથી સ'વહન 
૪ર છે તેવી જ રીતે આ આકાશી વિજળીને પણુ તાંબાના 
સળીઆવતી જમીનમાં ઉતારી દેવામાં આવે તે! દરવર્ષે 
મકાનોનો અને ખીજી વસ્તુઓને થતું તુક્શાન બચાવી 
શકાય. પરતુ આ વિચાર તે સમચે રોયલ સોસાયટીના 
વિદ્દાન્‌ સભ્યોને ગમ્યો નહિ'; અને ઉતટુ' ક્રેન્કલીનની 
મશ્કરી થઈ». પણુ આથી -7નેરાશ ન થતાં પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ 
કરીને આકાશની વિજળાં નીચે લાવવાને માટે તેણે તૈયારી 
કરી: રેશમી કપડાનો ટુકલ કરતા પણુ સ્હોાટ્।ો પત'ગ 
અનાવીને તેને ઉપરના છેડે અણીવાળોા લે।ખ'ડને ટુકડો જડીને 
'સાધારણુ સુતરની દોરી વતી આ પત'ગ એક તોફાની અને 
વર્ષાદવાળી સવારે ઉંચે અઃકાશમાં ચઢાવ્યે!. આ દોરીને છેડે 
એક મુ'ચી બાંધી અને મુ'ચીને છેડા ઉપર રેશમી દોરે ખાંધ્યે કે 
જેથી એકઠી થચેલી વિજળી નાશી જય નહિં. આ પ્રમાણે તૈયારી 
કેરીને અને પત'ગની દોરીને ઝાડે ખાંધીને કે્‌ન્ક્લીન અને 
તેનો છોકરા એકાંતમાં બેઠા, થોડીવાર પછી એક સખત: 
ઝાપટુ' આવ્યું, દોરી અને પત'ગ ભીના થઈ ગયા, અને 
એકાદ બે વિજળીના ચમકારા થયા પછી દોરી ઉપરની 
ફવાટી ઉભી થઈ ગઈ. ડ્રેન્કલીનને સતોષ થયો કે તેને 
પ્રચાગ સફળ થયે હતે! અને ઝુ'ચીને તેની આંગળી લગાડતાં 


તેમાંથી તણુખો નીકન્યો અને થોડીવાર પછી ઝુ'ચીમાંથી 
વિ. ૧૫ 


રર્દ વિજ્ઞાન વિચાર 


તેના શરીરમાં વિધતૂના તણુખા જતા તેશે- નેયા. હેવે 
ભલેને રોયલ સોસાયટીના સભ્યો હેસે અથવા હાંસી કરે, 
પરતુ ફેન્કલીને આકાશની વિજળીને નીચે ઉતારી હતી 
અને આ વિજળીનું અને કૃત્રિમ વિદ્યુત્નું સ્વરૂપ અને ગુણુ 
એક જ છે એ સિદ્ધ કર્યું હેતું. ત્યારપછી તેના ધરમાં આ 
'વિજળી આકાશમાંથી ભેગી કરવાનું યત્ર બનાવ્યું હેતું; 
અને તે શોધ પછી જ સ્હોટા મકાનોની ટોચને ત્રાંખાની 
-પટીથી મહીને વિજળીના કોપથી રક્ષિત કરવાને રીવાજ 
શરૃ થયે! છે. 


જે સમયમાં કફેન્કલીને આકાશની વિજળી અને કૃત્રિમ 
વિદ્યુત ( જે કાચ અને રેશમ અથવા 
ચામડું ધસવાથી, અથવા તે! લાખ યા 
ઝેરખો અને ઉન' ઘસવાથી ઉત્પન્ન થાય છે) એ બે એક જ 
શ્રકારનાં છે તે સિદ્ધ કયુ, તે જ સમયે ગૅલ્વની (૧૭૩૭-૧૭૯૮) 
એ પ્રાણીઓમાં રહેતી પ્રાણીજ વિઘ્વતૂની અને વોલ્ટાએ 
(૧૭૪૫-૧૮૨૭) ધાતુઓમાંથી નીકળતી ધાતુજ વિદ્યતની 
શેધ કરી હતી, આ પ્રમાણે દેડેકાના પગના મજ્જાત'તુએઓ 
'અહારના કોઇપણુ સ'સ્કાર શિવાય વિઘત્‌ પ્રવાહને ઉદ્ભવી 
રાકે છે; વોાલ્ટાએ જસત અને ત્રાંબુ એ બે ધાતુના કેકડાને 
સાથે રાખવાથી તેમાંથી વિદ્યતપ્રવાહુ ઉત્પન્ન થાય છે 
એ ખતાવી આપ્યું હેતું. જીભની' ઉપર અને નીચે 
ત્રાંબાના પૈસો અને જસતનું ગોળ ચકતું સાથે રાખવાથી 
આ વિવુતૃપ્રવાહેના અતુભવ આપણુને મળી શકે છે; આ 


ગૅલ્વેની અને વેપ્લ્ટા 


ભૌતિકશાસ્ત્ર ૧૨૭ 


વિદ્યત્પ્રવાહે પ્રાણીમાંથી ઉત્પન્ન થાય છે કે ધાતુમાંથી 
ઉત્પન્ન થાય છે તે વિષે ગૈલ્વેની અને વૉદ્ટા વચ્ચે ઘણી 
સખત તકરાર થઈ હુતી; પરતુ તેઓ બૈને ખરા હેતા અને 
અ'ને જાતની વિઘ્ુતૂ ઉત્પન્ન થઈ શકે છે તે વાત પછીથી 
સિદ્ધ થઇ હતી. વોલ્ટાની શેધનો પાછળથી ઘણી રીતે 
વિકાસ થયે! છે. ખે ધાતુની વચ્ચે કફૂક્ત પાણીને બદલે 
તેજાખવાળજી' પાણી રાખવામાં આવે તો આ વિદ્યત્‌ પ્રવાહું 
વધારે સહેલાઈથી પ્રદીસ થઈ શકે છેઃ તેમાં પણુ બે ધાતુના 
એક કે!પષને બદલે આવી કેષમાલા તયાર કરવામાં આવે તો 
તેમાંથી એટલે! બધે પ્રમળ પ્રવાહ નીકળી શકે છે %ે 
તેમાંથી તણુખા અને પ્રકાશ પણુ દેખાય છે. આ શેધમાંથી 
હાલના જમાનાત્તી વિજળીના રીપક અને વિજળીના તાર- 
વાળાં અને તાર વગરનાં ટેલીગ્રાફ્‌ અને ટેલીફ્રોનની શરૂઆત 
થઈ છે ત્યાર પછી. વિજળી સેળવવાના થ'ત્રો અને વિવ્ુતૃના 
અનેક શેધ અને અન્વેષણુ થયાં છે. પરતુ વિદ્રુદ્વિઘ્યાના 
આદ્ય ઉપાસઝ્ામાં ડ્રેન્કથીન, ગેલ્વેની અને વાલ્ટાના નામ 
ભુલી જવા જેઈએ નહિ'. 


વિદ્ુદ્વિઘાના અભ્યાસથી મતુષ્યને અનેક લાભ થયા 
છે. આધિલ્ઞોતિક સુખ અને આરામ, દીપકે 
અને પ'ખાએ., તારના સ'દેશા, ટ્રામ, ગાડી 
અને વ્યવહારના સાધનો, આઘોગિક ખળ 
વગેરે અનેક પરાકેમોાથી વિદ્યુતવેત્તાએએ જનસમાજને ઉપમુત 
કયો છે, પરતુ આ લાભના કરતાં મતુષ્યની અ'તિમ સત્ય 
શોધવાની મહેત્ત્વકાંક્ષાને સંતોષનારી સૈદ્ધાન્તિક શેધની કિ'મત 


વિઘુદ્‌ વિદ્યાના સેહ્દા- 
ન્તિક પરિષુપ્મો 


૨૨૮ વિત્ઞાન વિચાર 


ઘણીજ વધારે છે. દ્રવ્યનું બધારણુ કેવા પ્રકારનું છે એ 
“પ્રાચીન પ્રશ્નને ઉત્તર છેલ્લા ત્રીસ વર્ષ'માં જે સફળતાથી 
“સન્યા છે તેનું એક કારણુ વિઘુદ્વિયાનો ઉંડો અભ્યાસ 
છે. અણુવાદ પ્રાચીન સમયથ્રી પ્રચલિત છે પરતુ તેનું 
, ભૌતિક દષ્ટિએ સમર્થન અને આ અણુવું સપણ દર્શન, 
વિદ્દદવિદયાના અભ્યાસ પહેલાં અરાક્ય હતું. છૂ સ. ૧૮૯૫ 
'જ»હેલાં જ્ઞાનની સરહદ ખબ'ધાઇ ગઇ હેય એમ લાગતું હતું; 
અતે તે વખત્‌ કોઇ પણુ સિદ્ધાન્તો નવા શોધવાના ખાકી 
રહ્યા હોય એમ દેખાતું નહોતું. પર'તુ થોડાજ સમયમાં 
“પાણીના દ્રવણુમાંથી વિત્રતપ્રવાહું પસાર થવાથી થતા ડ્રેર- 
ફાર, વાયુની નળીઓમાંથી વિવ્યરતૂ-પ્રવાહે પસાર થતાં તેમાંથી 
નીકળતા રૉજીન કિરણે।, કેથોડ #કેરણુ।, ક્ષ-કિરણ્‌।, અને 
રડીઅમની શેધ અને તેમાંથી નિકળતાં કિરણુ।ા અને 
ઉપરના કિર્ણેાનું સાસ્ય-એ ખધી ઘટનાઓના અભ્યાસથી 
દ્રવ્ય અને વિદ્દતૂનાં સ્વરૂપ અને બ'ધારણુ વિષે વિદ્વાનોના 
વિચારો બદલ!ઇ ગયા અને લગભગ દ૬સ વર્ષમાં આ 
વિષયમદ વિષ્લવમય પરિવત'નને! અનુભવ થયે. 


જુદ જુદા રાસાયનિક પદાર્થોને પાણીમાં દ્રવણુ 
કેરીને આ દ્રવણુમાં વિઘ્યત્‌ પ્રવાહ 
પસાર કરવાથી રાસાયનિક પદાથૌના ધન 
અને ત્રણુ એ બે ભાગ પડી જાય 
છે. ત્રાંબુ, રૂપું, કે સોનું એમાંથી કોઈપણુ ધાતુના ક્ષારનું 
પાણીમાં દ્રવણુ લઇને તેમાંથી વિઘુતૂ-પ્રવાહ ' પસાર 
કરવાથી વિવ્રત્ના તારના ત્રણુ છેડા ઉપર આ ધાતુ છૂટી 


લસમચ દ્રવણુમઃ 
ઘવને॥ પ્રવાહ 


ભૌતિકશાસ્રો ર્‌ર્‌૯. 


પડે છે; આને ઉપયોગ ઢોળ ચઢાવવામાં (૦060101800), . 
થાય છે. કણુ તાર ઉપર આ ધાતુએ ચટદવી હોવાને 
લીધે એમ સિદ્ધ થાય છે કે આધાડુઓના કુણા ઉપર્‌.. 
ઘનવિવ્રતૃ લાગેલું હોાવુ' જેધએ; આ વિઘ્ત્વાળા જલમય. . 
કણોને ““ આયન 7-10 નું નામ આપવામઃ: આવે છે. 
“ અ!યન” બે પ્રકારનાં હોઇ શકે-ઘન અને ત્રણુ. ક્ષારોના. 
દ્રવણના વર્તનની સમજૃતી માટે આ “ આયોનિક ”.. 
સિદ્ધાન્ત ઘણે! જ ઉપચેોગી થઇ પડયે! છે. સાધાશ્ણુ મીઠાનું. 
રસાયનિક નામ સોડીઅમ કંલે!રાઈડ કહેવાય છે; તેના 
દ્રવણુમાં વિવ્રત-પ્રવાડ દાખલ કરવામાં આવે તે! ઘન છેડા 
ઉપર કલે।રીન વાયુ તાત્તિક રૂપમાં છુટ પડશે અને કાણુ 
છેડા ઉપર સોડીઅમ ધાતુ-છુટઠું પડીને તેનું રૂપાંતર થઈ 
જરો; આ પ્રમાણે થત્રેછું દ્રવણુ તેમાંના કલેરીનને લીધે 
કારખાનાઓમાં નિખાર કાઢવાને માટે-બ્લીચીંગ માટે-વપરાય 


છે. આ “ આયનો ” નરી આંખે નેઈ શકાય છે; ત્રાંખાના 


'“ આયનો નો ર'ગ લીલાશ પડતે! હોય છે, તેવી જ રીતે. 
“ જ્ાબાલ્ટ ”નાં “આયન? અને કોસેટના “' આયને ”ની 
ગતિ તેમના ર ગને લીધે સ્પટ જેઇ શકાય છે. આ “ આયનો 7 
અને અગુવાટના પરમાણુમાં કફ્રેર એટલોજ કે આ પરમા- 
ણુએ ઉપર વિષૃતૂ લાગેલુ' હોય છે અને તે પાણીના 
દ્રવણુમાં જ રહી શકે છે. 

પાણીનાં દ્રવણે। માંથી વિદ્યત્પ્રવાહ પસ્ન૨ થવાથી જેવા 
“ આયનો 7” ઉત્પન્ન થાય છે તેવા જ. 
“ આયનો ” વાયુમાંથી આ પ્રવાહ પસાર. 
થવાથી ઉત્પન્ન થાય છે. આવ] “ આયનો? 


વાચસાં વિઘ્યુતનેપ 
ગ્રષાહ. 


ર૩૦ . વિસાન વિચાર 


શિવાય વિઘ્યુત્ને। પ્રવાહ પાણી ફે વાયુમાં થઇને પસાર થઇ શકે 
જ.નહિ'. કારણુ કે તે બને વસ્તુઓમાં વિદ્યત્પ્રવાહ પસાર 
કરવાની શક્તિ છે જ નહિ. ( 10100011ત001,01 ). દ્રવણુમાં 
ઘન અને ત્રણુ જાતના “ આયનો 7” જૂદા જૂદા છેડે છૂટા 
પડે છે તેવી જ રીતે વાયુમાં વિદ્યુત્‌ પસાર કરવાથી લગભગ 
તેવી જ ઘટના જેવામાં આવે છે. વાયુનું દમાણુ ઓછુ 
'મેર્વાથી ધન છેડેથી અને ત્ઠણુ છેડેથી જુટી જુદી જાતના 
કિરણ્‌। દેખાય છે. ઘન છેડેથી નીકળતા કિરણે!મા ઘનવિવૃત્‌ 
હોય છે; તેએ ફક્ત સીધી દિશામાં જ જઈ શાકે છે, 
પણુ વિવ્રત્‌ અને ચુંબકત્વની અસરથી આ દિશા ખદલાઈ 
શકાય છે. આ વિપથગમન માપવાથી તેમની ગતિ અને 
ઘનતાનું માપ લઈ શકાય છે, તે ઉપરથી એમ સિદ્ધ થયું 
છે કે આ ઘનકિરણ્‌।ા છુટક પરમાણઓનાં બનેલાં હોય છે 
અને આ રીતે તેમના પરમાંણશારાંકને [નેણય થઈ શકે 
છે; આ પ્રમાણે પરમાણુના પ્રત્યક્ષ દ્શન-જેવાને નહિ' તે! 
તેમના ગુણો અતુભવવા ને લાભ મળે છે. 


ણુ છેડા ઉપર નીકળતા “ કેથોડ કિરણે ” વધારે 
વિલક્ષણુ છે. આ કિરણ્‌। સ'ગીન વસ્તુઓ 
ઉપર પડે છે ત્યારે તેમાંથ્રી રૉજ્જન. 
કિરણે! અથવા ક્ષ-કિરણે! નીપજે છે. ધન કિરણે્‌।માં ઘન 
વિવ્રતૂવાળાં પરમાણુ હોય છે, તેમ આ ત્રાણુ કિરણે।માં કાણુ 
#વિવ્ત્‌્વાળાં વિદદણુએ હોય છે. તેએ પણુ ફક્ત સીધી 
દિશામાં જઈ શકે છેઃ અને વિઘ્દત્‌ અને ચુખક ક્ષેત્રની 
અસરથી તેમના પથની દિશા બદલી શક્રાય છે, આ વિષથ 


દ્રવ્ય વિદ્યદમચ છે. 


ભૌતિકશાસ્ત્ર ૨૩૧ 


ગમનના માપથી એમ સિદ્ધ થયું છે કે આ .કણુ કિરણે 
છટફ વિઘુદ્અણુ ખાના બનેલા હોય છે. તેમની ગતિ સેકન્ડના 
૧૮૦૦૦ માઈલ જેટલી એટલે પ્રકાશના કિરેલ્‌ાના કરતાં 
દસમા ભાગ જેટલી જ છે; અતે તેમનું વજન ઘણું જ' 
હુલકુ' છે. સવંથી હલકા ગણાતા હાઈડ્રોજન ( જલવાયુ ) 
જેનો અણુભારાંક એક જ ગણાય છે તેના આઠંસોમાં ભાગ. 
જેટલુ' જ તેનું વજન છે. ઘન કિરણે।માં મળી આવતાં 
પરમાણુઓના ગુશ્ા, અને પરમાણુમારાંક પ્રચોગમાં વપરા- 
ચેલા વાયુની સામે ખદલાય છે; પરતુ કણુકિરણે।નાં વિધ્રુદ્‌- 
અણુઓ તે નિક્ષિત અને નનિિકાર સ્વરૂપનાં છે ગમે તે 
વાયુ વપરાય અને ગમે તેવી રીતે પ્રયોગ કરવામાં આવે 
તેોપણુ આ ત્ણુકિરણેમાં વિવ્રદઅણુનું સ્વરૂપ સ્થાચી રહે દે 

ખધા રસાયનિક તત્ત્વોમાં આ વિતુદૂઅણુ રહે છે અને તેમનામાં 
રહેલાં વિવ્રતૂના અ'શ એ 'કણુ વિદ્યત્નો નાનામાં નાને 
અ'શ-એકમ-હોાવે! નએેઇએ એમ સિદ્ધ થાય છે. આ વિવ્ુદ્અણુ 
એક ઘણી જ વિલક્ષણુ વસ્તુ છેઃ તે દ્રવ્યમાવ્રના તેમ જ 
શક્તિના અ'તેમ બ'ધારણુનું કારણુ છે-વિશ્વરચનાની અ'તિમ 
ઈંટો છે-એમ કહી શકાય. આ વિવ્ૃદ્અણુની ગતિ વધારીએ 
તો તેનું વજન 55 પણુ વધે છે અતે તેથી દ્રવ્યના 
વજનમાં આ વિત્રતૃનો ભાગ નહાને ન કહી શકાય; કેટલા- 
એક વેજ્ઞાનિકો તો એમ કહે છે કે આ વિદ્દદઅણુ દ્ર્ય અને 
શક્તિની એકતા દર્શાવે છે-પછી તમારે વિશ્વને ફૈવળા જડ 
દ્રવ્યનું ખનેલુ' અથવા તે। ફેવળ વિદ્યન્મય શક્તિનું બનેલુ 
ગણુવું હોય તે! ગણે. 
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આ સ'બ'ધમાં રેડીઅમની શોધ અને તેમાંથી નીકળતા 
નિઃસરણુ ( અંસેનેશન ) વગેરેનો અભ્યાસ 
ઘણ્‌। જ રસમય અને ઉપયોગી છે. ૧૮૯૬ 
થી ૧૮૯૮ના વષોમાં આ સ'બ'ધી સુપ્ય શેધખાળ થઈ 
'હેતી તેમાં માદામ કુરી નામના એક ડ્રેન્ચ સ્ીવેસાનિકને 
હાથે થયેલી રૈડીઅમ તત્ત્વની શોધ એ અથાગ મહેનત 
અને ખારીક નિરીક્ષણુનું પરિણામ હતું. ત્યારપછી રેડીઅમ- 
માંથી નીકળતા નવા પદાર્થો અને નવા તત્ત્વોની શેધ 
પ્રતિવ્ષેં થતી આવે છે. રડીઅમમાંથી ઉત્પન્ન થતા 
પદાથોમાં વાયુમય નિઃસરણ્‌। ધણા જ અગત્યના છે. આ 
વાય્ુમય તિઃસરણે આલ્ફા, ખીટા, ગંમા કિરણે! 'વગેરે 
નામોથી એળખાય છે; તેમાંથી ખે જાતના કિરણે! ઉપર 
વર્ણુવેલાં ઘન અને ત્રકણુ કિરણોને મળતાં આવે છે. તેમનાં 
ગુણ અને વર્તનથી એમ સિદ્ધ થાય છે કે ત્ઠણુકકરણે। ત્ણુ 
વિદદઅણુઓનાં બનેલાં હોય છે અને ઘનકિરણ્‌।ા ધન પર- 
માણુએના બનેલા હોય છે; આ ઘન કિરણે।માં હીલી અમ વાગ્રુના 
પરમાણુ હોય છે એમ સિદ્ધ થયું છે. હવે રેડીઅનમાંથી 
આ પરમાણે ત્ઠણુ વિવૃદ્ખણુઓ અને હીત્તીઅમની નિખ્યર 
થાય છે તે વખતે સ્હોટા રસાયનિક ફેરફાર થાય છે અને 
તેમાંથી એટલી બધી ઉષ્મા નીકળે છે કે જે ભાગ્યે ખીજા 
જ્રોઇપણુ રાસાયનિક કાર્યમાં ઉટ્ભવતી હોય. આ રેડીઅમમાંથી 
નીકળતા તત્ત્વોના અને સ્વતઃ રેડીઅમ જે બીજા તત્ત્વોમાંથી 
બની શકે છે તેમનો સબધ ધણે્‌ા જ વિચક્ષણુ છે; 
યુરેનીઅમ નામના મૂળ તત્ત્વમાંથી નવા મૂળતત્ત્વો બને છે એ 


રૂહડીઅમવિઘા. 


ભૌતિકશાસ્ત્ર ર૩૩ 


હીત્ષીયમના હીલીઅમનું હીલીઅમના 


ખેઅણુ અએકઅણુ ચારઅણ 
ક ] ક 
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ઘટના ૨રસાયનશાઅના સાધારણુ સિદ્ધાન્તાથી તદન નવા જ 
પ્રકારની છે. સર વીલીઅમ રેસ્સેએ જ્યારે રેડીઅમમાંથી 
હીતીઅમ ગેસ ખને છે એ શોધ કરી, ત્યારે તેને એક 
તત્ત્વમાંથ્રી બીજુ તત્ત્વ પેદા થાય છે એ વિચાર જ એટલે! 
ખધ્ો વિષ્લવમય લાગ્યો ડતો કે તે શેધ ફરી ફેરીને 
તપાસીને ખાતી કર્યા પી જ બહાર પાડી હતી. હવે આ 
ઘટન'ઓની સમત્તૂતી સારી રીતે મળી ગઇ છે અને રેડી- 
અમ અને તે સમૃડનઃ *પત્વો સ્થાયી નથી પરતુ તેમના 
પરમાણુએ। સ્ડેલાઇથી વવિભાઝત થઈ શકે છે એમ મનાય 
છે; આ પરમાણુભ ગવાદ બષી જાણીતી બાતમીની સમભજૂની 
આપી શકે છે. રેડીઅમ સમૂડના તત્ત્વોના પરમાણુ ખામાંથી 
એકાદ પરમાણ દ્રરૅક કલાકમાં તિભાજીત થાય છે; આ 
વિભાજનમાં ઘણી જ ઉષ્માશક્તનાં આં િર્ભાવની સાથે 
હીલીઅમ નામને! વાયુ ઇદ પડે છે અને તેની સાથે નવાં 
તત્ત્વા બને છે. હીલ્ષીઅમને! પરમાણમારાંક ૪ છે, અને 
હીલીઅમના એક અથવા બે પરમાણ ફટા પડવાશ્રી નવા 
તત્તવાનો આવિર્ભાવ થાય છે તે નીચે પ્રમાણે દર્શાવી શકાય. 
નવા તત્ત્વોની નીચે તેમના પરમ!ણુભારાંક દર્શાવવામાં આવ્યા 
છે અને તે દરેકની વચ્ચે ચાર અથવ! ચારના ગુણાકાર 
જેટલે અ'તર રહે છે. એમ ગણુત્રી કરવામાં આવી છે કે 
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રડીઅમનું અજ્જુક વજન આવી રીતે અદી હજાર વર્ષમાં 
અડધું થઈ જશે. તે દરમીઆન તેમાંથી અગણિત શક્તિનો 
આવિર્ભાવ થઈ જશે અને તેમાંથી કેટલાએક નવા પદાર્થો 
અને તત્ત્વો નીપજશે ! રેડીઅમમાંથી લીથીઅમ અને ત્રાંખુ 
અને છે એે ઘટના ઘણી જ આશ્ચર્યજનક ગણી શકાય. 
ત્રાંબામાંથી રૂપું, અને ર્‌પામાથી સો।!નું, અતે પારામાંથી સોનું 
બનાવવાને પારસમણિ શેોધવાને છીમીઆગરે અનેક ટેશે।માં 
હજારો વષોથ્રી મહેનત કર્યા કરે છે; પણુ તેમની અથાગ 
મહેનત નિષ્ફળ ગઇ છે. પરતુ રેડીઅમના સ્વય'ભૂ રૂપાંતરે 
જેઇને કીમીઆગીરીની શક્યતા વિષે કઈક આશા ઉપજી છે. 
પારાના અને સો।નાના અણુંભારાંકમાં ખડું ફ્રેર નથી પારદતા 
પરમાણભારાંક (૨૦૦'૬ ) અતે સેો!નાના પરમાણભાંરાંક 
(૧૯૭૧ » વચ્ચે ફક્ત ૩*૪ને ટ્રેર છેઃ આ ફેર લગભગ 
હીલીઅમના પરમાણુમારાંક (૪ )ના જેટલે! છે, અને તેથી 
રેડીઅમ સમૂહના પરમાણમગ પ્રમાણે પારદમાંથી સોનું. 
બની શકવાના સભવ એઇછા નથી. ૧૯૨૬ની આખરમાં 
નવી શોધ બહાર આવી છે કે હાયડ્રાજનમાંશ્રી હીતીઅમ 
પ્રાસ થઈ શકે છે. એક તત્ત્વમાંથી બીજા તત્ત્વોનું રૂપાંતર 
થાય છે, એ ઘટનાને લીધે તત્ત્વની વ્યાખ્યાને મૂળથી જ 
ફેરવવી પડશે, અને તેના બીજા કારણ્‌। પણુ છે. એક જ 
તત્ત્વ જૂદા જૂદા રૂપમાં રહી શકે છે એ આપણે જાણીએ 
છીએ.* પરંતુ એક જ પરમ ણુસારાંકવાળા જૃઠા જૂઠા તત્ત્વો 
હાઇ શકેછે. એ ઘટના પણુ ઘણી વિચિત્ર છે. 15010105 
અને 15000203 એ નવી જાતના તત્ત્વોની શોધથી દ્રવ્યના 
અ'ધારણુ અને પરમાણુની રચના વિષે નવું સાન પ્રાતત થયુ 
છે, અને તેમાં પ્રતિવર્ષે વધારો થતો જાય છે. 
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રેડીઅમની શે।ધથી પષરમાણુવાદ તુટી જતો નથી. 
દ્રવ્યના નાનામાં નાના કૅણુ તરીકે 
અગુની કલ્પના વાયુની ગતિ અને આય- 
તન વગેરેની તપાસમાં ઉપયોગી થઈ 
છેઃ તેવી જ રીતે રાસાયનિક તત્ત્વોના નાનામાં નાના કણુ 
પરમાણુ છે એ કલ્પના ઘણી જ ઉપયોગી અને ફ્લપ્રદ 
છે. રેડીઅમની શોધથી એટલુ' થયુ' કે આ પરમાણુઓ જે 
અવિભાજ્ય ગણાતા હતા તે તેમનાં આ લક્ષણુને' અપવાદ 
મળ્યા છેઃ તે છતાં સાધારણુ રાસાચનિક સ'ચાજનમાં પરમાણુ 
એ સચેોજનના એકમ છે અને આ સ'ચોાજનમાં પરમાણ- 
ભારાંક વિના ચોકસ ગણુત્રી થઈ શકે નહિં એ સ્વીકારવું 
પડશે. વળી રેડીઅમસમૂહના અસ્થિર ગણાત: તત્ત્વોના પર- 
માણુભારાંક સુનિશ્ચિત છે. આ પ્રમાણે પરમાણુવાદમાં જરા 
ફેરફાર થવા છતાં પણુ મૂળસિદ્ધાન્ત કાયમ રહ્યો છે. 
એટલુ જ નહિ' પણુ રૅંડીઅમ કિયાના અભ્યાસથી પરમા- 
ણુની રચના અને પરમાણુના લક્ષણુ વિષે વધારે ખાત્રી થતી 
જાય છે. અણુનું કદ એટલુ' નાનું છે કે તેનો તર્ક પણુ 
આપણાથી થઈ શકે નહિ: એક ઇંચને ત્રીસ કરોડસે 
ભાગ આપણાથી ન્તેઈ શકાય તે તેનાથી આપણુને અણૂનોા 
ખ્યાલ આવે. આગુના કરતાં પરમાણુ પણુ ઘણાં જ નાનાં 
હોય અને તેથી તે નેઈ શકાય નહે. પરંતુ હીલીઅમ 
વાયુના કણે! જેઈ શકાય એવી ઘટના રેડીઅમ-કિયાની 
શેધખોળમાં મળી આવી છે. હીલ્લીઅમના પરમાણુઓ 
રેડીઅમમાંથી છટા પડે છે તે વખતે તેમનામાં ઘન વિઘુતના 


રૂડીઅમ અને 
પરમાણુવાદ. 


૨૩૬ વિગાન વિચાર 


અ'શ હોય છે; આ ઘનવિઘ્ુતથી હીલીઅમના પરમાણુઓની 
ગતિનું આપણુને ભાન થઇ શકે છે. વળી આ હીલીઅમના 
પરમાણુ ઉપર પાણીના વાદળાં બ'ધાવાથી પરમાણુની ગતિ 
જેઈ શકાય છે; આ બે રીતે પરમાણ વિષે પ્રત્યક્ષ જ્ઞાન 
થઈ શકે છે. 


પરંતુ સવથી અગત્યની શેઈંધ તો પરમાણુની રચના 
વિષે છે. રેડીઅમ સમૂહના તત્વોના 
બ'ધારણુ ઉપરથી સર જે. જે. થોમસને 
દોરેલુ] પરમાણુની રચનાનું ચિત્ર સૂર્ય મ'ડળના જેવું લાગે 
છે. આ પર રમાણની સધ્યમાં ઘનવિદ્યતવાળો જડ ભાગ હોય 
છે: તેની ચારે બાજુ ત્રણ વિવ્રુતવાળા વિદ્ૃદઅગણઓ કરતાં 
હોય છે અને તેમના વચ્ચે વિદ્દતૃના પ્રકારનો ભેદ 
હોવાને લીધે આ ખધું મ'ડળ સૂર્ય મ'ડળાની માફક બહારથી 
સ્થિર રહે છે. પરતુ 9 ઘલ૯પપધા શૂન્ય અવકાશમાં વિદ્યુત 
પ્રવાહની અસરથી ક્‌ક્ત ત્રણુ વિત્રદ્અણુઓવાળાં કેથોાડ-- 
કિરણે! ઉદ્દભવે છેઃ અથવા તે! રેડીઅમ વગેરે સ્વતઃવિભાજકે 
તત્વોમાં આ ત્રુટી પડે છે અને તેમાંથી નવા પરમાણુઓ 
વધારે ૨થાયી રૂપમાં ગોઠવાય છે. પરમાણુઓની અ'હર 
થતા ફેરફારાોમાં એટલી બધી શક્તિ છટી થાય છે ફે 
વિશ્વકેયામાં આવશ્યક શક્તિની સમજૃતી હવે સહેલી થઇ 
છે. પરમાણુઓની આંતર્શક્તિથી હવે સૂર્યના પ્રચ'ડ તાપની 
સમન્4ૂતી મળે છેઃ પૃથ્વીના ગભમાં રહેલી ઉષ્મા પણુ 
તેવીજ રીને સમજાવી શકાય છે. આ પ્રમાણે દ્રવ્યની પ્રકૃતિ 
અને ચુણેુ। વિષે નવી હેકરીકતો મેળવવા છતાં પરમાણુવાદના 


પરમાણની રચતપ 


ભૌતિકશાસ્ત્ર ર૩છ. 


સુખ્ય સિદ્ધાન્તો બદલાયાં નથી. પરમાણુઓની અદરની 
રચના ગતિમાન અને અસ્થિર ગણી શકાય. પર૨'તુ સાધારણુ. 
રાસાયનિકે કાર્યોમાં તો આ પરમાણુઓ સ્થાયી ગણાય છે; 
અને રાસાયનિકે કિયામાં આ પરમાણુઓનાં યૂથ જ કામ 
કરે છે એ સિદ્ધાન્ત હેજી પણુ ખરે છે. તત્ત્વની વ્યાખ્યામાં 
એટલે જૂજ ફેરફાર કરવો! પડે છે કે તત્તતી અવિભાજ્યતા 
શાશ્વત હોતી નથી એટલે કોઈ એક તત્ત્વના પરમાણુએ। 
અસ્થાયી હોવાને લીધે તેમાંથી ખીજા તત્ત્વો ઉદ્ભવી શકે 
પરંતુ તે રૂપાંતર થવા પહેલાંના સમયમાં તે! તે તત્ત્વના. 
ગુણના સ્થાયી જ હોય છે, અતે રાસાયનિક સચે!જનના, 
નિયમને આધીન રહે છે. 


ક, જીવવિદ્યા 


વિજ્ઞાનના ઇતિહાસતનુ' દિગદશન 

સ્રછિના સજીવ અને નિર્જીવ એ બે વિભાગ પાડીને 
નિર્જીવસ્ટૃછિનું વિજ્ઞાન અને સજીવસૃષિનું વિજ્ઞાન એમ 
'વિસ્ઞાનના બે ભાગ ચોથા પ્રકરણુમાં દર્શાવ્યા છે. નિજ*વસ્ૃણિના 
સ'બ'ધી રસાયનશાબ્ન અને ભોતિકશાસ્રના ઈતિહાસ વિષે 
જીદુ' પ્રકરણુ પાડવામાં આવ્યું છે; જીવવિદ્યાનો વિશ્ાગ ભિજ્ઞ . 
હોવા છતાં પણુ આખરે સમગ્ર વિસ્તાન તો એકજ છે. વિજ્તાન- 
નો ઈતિહાસ પણુ આ એકતા આપણુને ડગલે ડગલે બતાવે 
છે. સરળતાને માટે આવણે જીવવિદ્યાને અને માનસશાઅને 
બીજા ભૈૌતિકશાસ્ત્રાથી જૃદુ' પાડીએ પરંતુ એતિહાસિક 
'દેછિએ તો આ બધી શાખાઓ સાથે જ ઉદ્ભવી છેઃ અને 
. ભિન્ન ભિન્ન વિષયમાં કામ કરનારા વેજ્ઞાનિકોએ સાથે જ 
કામ કરેલા છે. પ્રથમ તો એરિસ્ક્રેટલ કૈ લીઆનાડો ૩ 
વીન્સી જેવા મહાપુરૂષો વિજ્તાનના બધા ક્ષેત્રો સાથેજ ખીલવી 
શકતા; પણુ ધીમે ધીમે સમય એવો આવતો ગયે અને વિજ્તા- 
નની શાખાએ એટલી બધી વધતી ગઈ કે દરેક શાખામાં 
કામ કરનારાઓને સ્વત'ત્ર રીતે કામ કરવું પડયું હેતું. 
હાલમાં રસાયનવેત્તાઓમાં પણુ ખનિજ રસાયન અથવા શારીર- 


%વવિદ્યા ર૩૯ 


બ્યાપારરસાયન (12181010810 (1૦115117 ) અથવા 
એવઘેાગિક રસાયનના પેટાવિષયમાં કામ કરનારાઓ વચ્ચે 
સમાગમ અને વિવેચનના પ્રસ'ગો એછા થતાં જાય છે. 
તે છતાં વિસ્તાન તો એક જ છે. અને જીવવિદ્યાના ઇતિહાસને 
જૂદો પાડવાથી વિસત્ઞાનની આ એકતામાં ક્ષતિ થતી નથી. 


જીવવિદ્યાના સુખ્ય બે વિભાગ પાડી શકાય-વનસ્પતિ- 
વિધા અને પ્રાણીવિદ્યા. પ્રાશીન ભારતમાં 
આ બને વિષયમાં ઘણી માહિતી 
એકટી કરવામાં આવી હૈતી અને તે વિષે જૂદા પ્રકરણમાં 
ઉલ્લેખ કરવામાં આવ્યો છે. ચૂરાપમાં પણુ ૧૮ મા શતક્ટ 
જઝુધી ઘણી જાતનું સાન એકઠુ' કરવામાં આવ્યું હતું: 
પરતુ તે સવને સ'કલિત કરીને તેમાંથી તત્વોનું દોહન 
કરીને સાર્વત્રિક સિદ્ધાન્તોની તારવણી ઘણી જ સડી 
થઈ હેવી. ઉત્કાન્તિવાદનું ભવ્યમ'દિર લેયાર થતાં ઘશ્‌। સમય 
લાગ્યો, પરતુ તે સમયમાં તયારી ઘણાજ સ'ગીન પ્રકારની 
થઇ. મધ્યકાલીન ચૂરેપમાં અ'ધશ્રદ્ધા અને મઠાધિકારીઓનુ' 
સાશ્રાજ્ય જ્ઞાનના દરેક ક્ષેત્રમાં હેતું. વનસ્પતિના પાંદડાને 
આકાર અથવા ફૂલને! રગ ઈશ્વરે ખાસ કરીને તેના ઉપયોગ 
ખતાવવાને માઢે બનાવ્યો હતે! એવી પ્રચલિત બ્રાંતિઓને 
લીધે, તેમ જ રાજકીય અ'ધાધૂનીને લીધે, વનસ્પતિવિદ્યાના 
અભ્યાસને માટે ખાગખગીચા પણુ નહોતા. રાજકીય શાંતિ 
પ્રસયો પછી અને વૈઘકસાં વનસ્પતિઓના વધતા ઉપયોગને 
લીધે, તેમ જ ફેળફૂલના વધતા જતા શેખને લીધે, બાગ 
અગીચા વધતા ગયા અને વનસ્પતિંવિદ્યાના અભ્યાસ પશુ 


વિલિચમ હાજે 


ર્‌૪૦ વિત્ઞાન વિચાર 


આગળ વધતે ગયે. કેપરનીકસ અને ગેલીલીઓના પ્રયાસથી 
પૃથ્વી અને સૂર્યના સધ વિષેતુ' અર્ાન ટૂર થયું એટલે 
તરત જ મર્ઠાઈધિકારીએ અને જૂના પડિતોની સત્તા તુટવા 
લાગી. વેઘક-ી કલા પણુ પાદરીએ પાસેશ્રી છૂટીને સ્વત'ત્ર થઇ. 
દરેક ગામમાં ગાંધી ( *09ધ્ણાઝણ્ઃ )ઝએની મંડળો તરકેથી 
વનસ્પતિઓમાંથી દવા બનાવવાને માટે ખાગ રાખવામાં આવતા 
અતે તેમાંનો એક નાનો ખાગ હેજુ પણુ લ'ડનની ઘીચ 
વસ્તીમાં છે; એકલા કામ કરવાને બદકે સમાજ સ્થાપવાને 
રીવાજ પડી ગયો હતો, અને લ'ડનમાં 'ડજામ-શસવેઘોતુ' પણુ 
એક શિષ્ટ મડળ હંતું. ( €૦૫૪ 01 8:પ3)01*-811:૪૦૦18 ) 
તેમની એક કૉલેજમાં રક્તપરિકમણુનેો* શેધક વિલિઅમ 
હારવે (૧૫૭૮-૧૬૫૭) અધ્યાપક હતે. શરીરમાં રક્ત ફૂરે 
છે એ વાત તે! પ્રાચીન સમયથી જાણોતી છે. પરતુ તે 
ફેવી રીતે ફ્રે છે, અને તેમાં હૃંદયતુ' શુ કાર્ય છે અને 
થોડું જ રક્ત ફરી ફરીને ૨ી રીતે આખા શરીરને પોષે છે 
તે શોધ કરવાનું અને તેને માટે ૨૮ વર્ષ સુધી સતત 
પ્રચોગો અને સાબિતી બેસાડવાતુ' કામ એટલી ખત, ધૈર્ય, 
અને સફાઇથી તેણે કયુ હતું કે હાવેતુ' નામ વિજ્ઞાનના 
ઇતિહાસમાં સોનેરી અક્ષરે લખાઇ રહેશે. તેના સમયમાં 
સૂક્મદશક ય'ત્ર શોધાયું નહોતું અને તેથી બારીક કેશિકાએ। 
( લપ્રિપલ્ક) જેની મારફેત ધમની અતે શિરાઓમાંના 
રકતનુ' વિનિમય થાય છે તેની પ્રત્યક્ષ સા1/બતી તેનાથી થઇ 
શકી નહોતી. પણુ ભાલવીધી ( ૧૬૨૮-૧૬૯૪ ) નામના 


ઘણાાતમતાતમવશાતવતાતાસપગાવાતપય દમાણાલમાગરનકનયનતન-સનાઇનાણ- તા. ...લ.૦.......&.- લપ. ૦... - -.-. 


#વધુ માટે જુએ “વિજ્ઞાનવિતેદ પૃ, ૧૦૧થી ૧૧૬ 
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જવવિદ્યા ૨૪૧ 


ઇટાલીઅન વેજ્તાનિકે આ કામ સિદ્ધ કૅયુ હેતું. માલપીધીએ 
સૂક્મદર્શકની મદદથી પ્રાણીની અને વનસ્પતિની અ'દરની 
રચના અને શરીરના વ્યાપારનો અભ્યાસ કર્યોં હતોઃ અને 
શરીરરચનાશાસ્ત્ર ( £0110113 ) તેમજ શરીરવ્યાપારશારમ 
(013/8101001)ના મૂલસ્ત'શ રોપ્યા હેતા. 

વનસ્પતિવિદ્યા અને પ્રાણીવિદ્યા બ નેમાં સ પાદન કરેલા 
સાનમાં તે સમયમાં વ્યવસ્થા કે નિયમ 
નહોતાં; અને તે લાવવાનું માન કેરાલસ 
લીનીઅસ ( ૧૭૦૭-૧૭૭૮ ) નામના સ્વીડ વસાનિકને ઘટે 
છે, પરિભાષા અને વર્ગીકરણુ સ'બ'ધમાં તેણે ઘણું નવું કામ 
કર્યું હતું અને કેટલાએક વર્ષના મહેનત પછી નવી વર્ગી- 
કરણુની પદ્ધતિ બહાર પાડી હુતી. પહેલાં તો વૈજ્ઞાનિક 
સ'જ્ઞા નષ્કી હતી જ નહિ'. એક વનસ્પતિનું નામ 
લખવું હોય તો 'તેતુ' સ'પૂર્ણુ વર્ણુન લખવું પડતું. 
તેને બદલે લીનીઅસે જાતિ અને ઉપન્તતિથી એઓળ- 
ખાવવાની પ્રથા પાડી. “ બીક્લી વાઘ તણી માશી ” એ જૂની 
કહેવત ખીલાડી અને વાઘનો સખબ'ધ દર્શાવે છે; સિહ, 
વાઘ અને બિલાડી એ એક જ જાતિની ઉપજાતિએ છે એ 
દર્શાવવાને માટે તેમનાં નામ અવુકેમે “ ફેવીસ લીએ, ” 
“ ફેત્ીસ પાર્ડીસ ” અને “ ફેલીસ ડુમેસ્ટિકા ” એમ પાડ- 
વામાં આવ્યા. આ પ્રમાણે વનસ્પતિઓનાં નામ પણુ નિશ્ચિત 
કરવાથી તે વિષયમાં કામ કરનારાને ધણી સુગમતા પ્રાપ્ત 
થઈ છે. લીનીઅસની વર્ગીકરણુની પદ્ધતિમાં ફૂક્ત લિ'ગભેદ 
ઉપર આધાર રાખવામાં આવ્યો હતે; પરતુ વનસ્પતિના 

વિ. ૧૬ 


લીનીઅસ. 


૨૪૨ વિતાન વિચાર 


દલ, ખીજ, પષુ'કેસરની રચના ઉપરાંત સાધારણુ રચનાના 
ભેદ પણુ લક્ષમાં રાખવા જેઈએ એ દૃષિએ લીોનીઅસની 
પદ્ધતિમાં પ:છળથી ફેરફાર કરવા પડયા છે. પર'તુ એ નવા 
વર્ગીકરણુની ઇમારત લીનીઅસે રચેલા પાયા ઉપર જ બ'ધાઈ 
છે એટલુ સ્વીકારવું પડશે. લીનીઅસે વનસ્પતિની શે।ધ માટે 
લપ્લાંડ દેશ સુષી છેક ઉત્તરમાં સ્ુસાફેરી કરી હતીઃ અને 
તેથી તેણે પ્રા'્૭૧ીઓના વગીંકરણુમાં પણુ સારી માહિવી 
એકડી ડરી હતી. દેશદેશના મનુષ્યોની ઉપજાતિઓના અનુ- 
ભવને લીધે તેણે મનુષ્યનું વર્ગીકરણુ ખીજ પ્રાણીઓની સાથે 
ક્યું હતું; અને માંકડાને અને મનુષ્યને એકે જ વર્ગમાં 
મૂક્યા હતા. પરતુ તેનો સમકાલીન ખુકા (૧૭૦૭-૧૭૮૮) 
નાસને ડ્ેન્ચ વરાનિક, મનુષ્યને પ્રાણીની જાતમાં ઝુકતા 
ખચકાતે; તેમ છતાં ખુર્ેના વિશાળ અતુભવ અને તીત 
અુદ્ધિને લીધે એકવાર તેનાથી ડહેવાઇ ગયું કે “ ને 
આઈબલના સ્પષ શબ્દો વચ્ચે ચાવતા ન હોત તો, ઘોડો 
અને ગધેડો, મવુષ્ય અતે માંકડું, એ જાતિઓનું મૂળા એક 
જ હોવું નેઈએ એમ ધારવાને મત થાય એવું છે. 7” પરતુ 
આ શબ્દો તેને પાછા ખેંચી લેવા પડયા હતા |! ખાઈબલની 
સત્તા તે સમયમાં પણુ કેટલી હતી તેનો ખ્યાલ આ ઉપરથી 
બાવી શકે છે. 


ખુફાએ રચેલા પ્રાણીવણુંન ઉપરથી ઝુવીઅરે 
(૧૭૬૯-૧૮૩૨ ) પ્રાણીનું વર્ગીકરણુ * 
વધારે મજખૂત પાયા ઉપર ઝ્રુક્ચું. પૃથ્વીના 
શ્રાચીન સ્તરોમાં મળી આવતા પ્રાણીઓના અવશેષોને ખાસ 


ઉત્કાન્તિવાદ 


%વવિઘ્યા % ર૪૩ 


અભ્યાસ કરીને તેણે પ્રાણીવિયામાં નડું દૃણિબિ'દુ ઉભુ ક્યું. . 
પ્રાણી અવશેષવિદ્યાના અભ્યાસથી વિદ્વાનાવી ખાત્રી થતી _ 
ગઇ કે બાઈબલમાં વર્ણુવેલે સ્ષિકમ કોઇ પણુ રીતે 
વિશ્વસનીય નથી. અમેરીકાની શે।ધને લીધે, અને સુસાફરાએ 
દેશવિદેશમાંથી' આણેલા પ્રાણીએ, વનસ્પતિએ, અને તે મનાં: 
ભૂસ્તરાવરેષે।ના અભ્યાસથી બ.ઈમલવી સ્વત'ત્ર સૃષ્ટિકમ 
તૈયાર કરવાની આવશ્યક્તા દિનપ્રતિહન દઢં થતી ગઈ. ખાઇ- 
બલના વિચાર પ્રમાણે. તો જલપ્રલલ પછી ખાકી રહેલાં ' 
પ્રાણીઓ તો ફક્ત નોઆની બોટમાં રહેલાં હતાં: જે 
સિવાય ખીજા પ્રાણીઓની શેધ થવાથી એ 'વિચાર હાસ્યા- 
સ્પ ગણુાયે। ! તે છતાં પણુ પ્રાણીએ ની જાતિઓની ઉત્પત્ત 
કેવી રીતે થઈ તે વિષે કાંઇ સતોષકારક ઉત્તર ન મળવાથી 
સમાજનું વલણુ બાઇમલના ઉત'ત્તિકમ સ્વીકારવા તરફ હતું- * 
પ્રાણી અને વનસ્પતિની જાતિઓ કેવી રીતે ઉત્પત્ર થાય છે 
ગને તે જાતિઓમાં કેવી રીતે ફેરફાર થાય છે એ સબ'ધી 
ઉત્તર મેળવવો! એ વિવેચનાત્મક જીવાવવાનેો સુખ્ય અને * 
ફૂટ પ્રશ્ન હતો. જીવવિદ્યાના વર્ણુનવિભાગ અને વર્ગીકરણુ * 
વિભાગના કરતાં આ પ્રશ્ન વધારે અગન્યને। ગણાતો હતો. તેનો . 
ઉત્તર આપણુને એક શબ્ઢમાં અત્યારે મળી શકે-ઉત્કાન્તિ-- _ 
વાદ.* એક જાતિમાંથી ખીજી જાતિ ઉત્કાન્ત થાય છે એ.” 

સ્થાપનાર, અને દરેક જાતિને સ્વત'ત્ર રીતે બનાવવી પડે છે * 





કનયા ગન૦ભઇલનરાંગઝિનટ ૪ તાત - નાનક માજીકન, ગત #તાાઈઉઉતતામિમખાન 9ર. ડે. તમાાસિનાસઇ”-૧૦માવઇ.સ૦ઃમક કઃ&”્સજઇઃ * 





ક આ શબ્દ ને બદલે ગુજરાતીમાં વિકાસે મેગ્મે લાગે” 
છે. જુલં વિકસે છે, ક્લે છે; પરંતુ એક જતિમાંથી, . ખીજ . જતિ 
વિકસતી નથી પણુ રૂપાંતર પામે' છે-ઉત્કાન્ત થાય છે-મુદ્કો મારે છે. 


૨૪૪ વિજ્ઞાન વિચાર 


એ કલ્પનાને ખોટી ઠૅરાવનાર સિદ્ધાન્તનું નામ ઉત્કાન્તિવાદ. 
આ ઉત્કાન્તિવાદનેો ઇતિહાસ બોધપ્રદ અને વિસ્તાનની સમ- 
જૂતીને માટે, આવશ્યક છે. 


એક જાતિમાંથી ખીજી જાતિ ઉદ્કાન્ત થઈ શકે છે 
ઉત્ટાન્તિવાદની 'એ' કલ્પના ભારતીય તત્વસ્ાનમાં અ- 
ગ્રપ્ચોતતા. પરિચિત નથી. ખાઈમલની પેઠે હિન્દુ- 
શાસ્રામાં સૃછિ ચાત જ દિવસમાં થઇ 

એવે આગ્રહ નથીઃ ળ્નેડફ વછુહ્વામ્‌ એ વિચાર થતાં જ 
સછિનો આવિર્ભાવ થાય છે, અને હિરણ્યગભ માંથી એક 
પ્રકારનાં વનસ્પતિ, પ્રાણીએ ઉત્કાન્ત થાય છે, મનુષ્યને! 
ગઆત્મા ખીજા પ્રાણીઓના આત્મા કરતાં ભિન્ન પ્રકારનો 
નથી તેથી મયુષ્યને માટે ખાસ દેવીસર્જનની આવશ્યડતા 
નથી, વગેરે વિચારસ'કલનામાં અર્વાચીન ઉત્કાન્તિવાદના 
અ'શે! જેઈ શકાય છે. ચોવીસ અવતારની કલ્પના, તેમ જ 
ચાર્યાશી લક્ષ ચોનિમાં થઇને જ મવુષ્યની અધ્યાત્મિક 
ઉન્નતિ થાય છે એ દૃહ ભાવના, અને હિન્ડુમત પ્રમાણે 
સ્રછિની ઉત્પત્તિ અને લયના કાળની વિશાળતા, એ સર્વે 
માન્યતા અવૌચીન વૈજ્ઞાનિક વિચારને પોષે છે. ત્રીક તત્ત્વ- 
વેત્તાઆએ પણુ અસુક જાતના ઉત્કાન્તિવાદનું નિરૂપણ કરેલ: 
છેઃ એરિસ્ટોટલે એવો મત દર્શાવ્યો હેતો કૈ જાતિઓનું. 
રૂપાંતર હમેશ ઉચ્ચતર દિશામાં થાય છે અને નિર્જીવ. 
સૃષ્ટિમાંથી સજીવ વનસ્પતિ, પ્રાણી અને આખરે મતુષ્યજાતિઃ 
નિર્માણુ થાય છે. આ મતની સાથે લૈતરીય ઉપનિષદના 
નીચેના શખ્દ્ો સરખાવવા જેવા છે, કારણુ કે તેમાં બાઈ- 


જવવિધા , ર૪૫ 


બલની પેઠે એકદમ ખધી જાતિએ સાથે ઉદ્ભવતી નથી 
પરતુ ધીસે ધીમે ઉત્કાન્ત થાય છે એ વિચાર સમાચેલે। 
છે; જાથિવ્) ઓપધયઃ | ગોષષીન્યોડનણ્‌ | ગન્ાત્ઝસ્વઃ । આ પ્રમાણે 
અનેક પ્રાચીન પ્રજાએમાં આ ઉત્કાન્તિવાદના બીજરૂપ વિચારે 


મળી આવે છે. અનેક તત્ત્વવેત્તાઝ7ા પણુ આ વિષે ઉલ્લેખ 
કરતા આન્યા છે. અને એક ટૃછિએ અર્વાચીન ગણાવી 


આઈન્સ્ટાઇનની સાપેક્ષતાના સિદ્ધાન્ત (18007 ૦1 208 81- 
પછી )ની માફક આ ઉત્કાન્તિવાદ અત્'ત પ્રાચીત છે એમ 
કહી શકાય. પરતુ આ ઉત્કાન્તિવાદને અર્વાગીન દેષિએ 
તપાસીને, અને અર્વાચીન વિજ્ઞાનની પકદ્ઠેતિને આવક્યકુ 
લાગતાં પ્રમાણો ઉભાં કરીને, અર્વાચીન રૂપમાં સિદ્ધ કરવાનું 
માન ડારવીન અને તેના અનુયાયીઓને ધટે છે. 

ચાલ્સ ડારવીન પહેલાં આ વિચારપદ્ધતિ તેના દાદા 
ઇરેસ્મસ ડારવીન, પ્રખ્યાત ક ગૅઇટે 
અને લમાર્કફ નામના ઝ્રેન્ચ પ્રાણીશાસ્ત્રો, 


એમના હાથે સ્હેજસ્ડાજ ખીતવવામાં આવી હતીઃ હેબટ 
સ્પેન્સરે પણુ તે વિચાર ઉપર તેના પુસ્તકમાં ખાસ ભાર 


દીધો હતે, પણુ તે બધાનો વિચાર સ'કલના પ્રચોગ અને 
નિક્ષણ ઉપર રચાચેતી નહોતી. ગૅઇટેનું નામ કવિ તરીકે 
પ્રસિદ્ધ છે પર'તુ તેણે કવિતાની એક લીટી પણુ લખી 
નહોત તે! તેના એક વૈત્તાનિક પુસ્તકથી તેનું નામ ચિર- 
સ્મરણીય રહેત. આ પુસ્તકનું નાસ “ શરીરવિભાગર્નું 
રૃપાન્તર ” ( મેટાસોરફ્રોસિસ એક્‌ પાટેસ ); તેમાં દર્શાવેલા 
સિદ્ધાન્ત અપ્રતિમ અને ચમત્કારિક ગણી, શકાય. ફૂલના 
સરવ ભાગ સાધારણુ પાંદડામાંથી રૂપાંતર પામેલા છે. કૂલના 


સહાકવિ ગઈટે. 


“ર૪ વિત્તાન વિચાર 


 ઇડ્દેસ્મસ હારત્રીન. ,,, 


બહ્યકોશ ૦8195, રગિત પાંદડીએ, પુકેસર, આ્રીકેસર 


” વગેરે સવ વિભાગો મૂળ સાધાઃણુ પાંદડામાંથી જ 'અસ'પ્ય 


: પેઢીઓના ઉતાર પછી રૂપાંતર પાસેલાં છે; તેવી જ રીતે 
“સપૃછવ'શી પ્રાણીઓનું માથું' અને ખોપરી કરેડના છેક્ષા 


* હોડકામાંથી વર્ષિત થઈને રપાંગર પામેલું છે; અને તે 
; ત્રમાણે હાલમાં દેખાતી વનરપ'તે અને ક્યા ગીઓની અસપ્ય 


જાતિએ મળ થોડીએક પિનૃજાતિમાંથ્રી ઉદ્ભવી હશે. આ 


વિચારોમાં 'કવિત્વની કલ્પનાશકિતનું પ્રાબલ્ય . જબરૂં લાગે 

છે; પરું તમાંના ઘણા વિચોરો પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુમી ખરા 
પંડે? ડા છે. 

1 ઝે' યુ જિ જા ક%પ્ર ૩2 જે. 

ગૅદટેના જેવાજ અંભપ્રાય એક અગેજ% ક.વ 

ક ત્ત્ત્વવેત્તઃ અને જ સનક, ઇરેસ્મમ ડાર- 

યો દશ વ્યો હને!. “ બોઝેબીક ગાર્ડન વન- 

સ્પતિનો બોગ? અને. “કે'પલ એક નેચર” પ્રકૃતિતું સદર 


“એ બે પ્રસિદ્ધ દાવ્વ્રોમાં તેગે ઉત્કુઃ “્તવાદની ઝાખી કરાવી 


, છે. પ્રાણીએ!નં રૂપાંતર, (વું કે માછલીરૂપ -મટેડપેઃલ ગર્શ- 
' શાં દેડકાનું રૂપાંત૨ ), ઘોડા, કુતચ, વૈશોની જાતિમાં કૃત્રિમ, 

“રીતે ઉછેરવાત્રા થતા ર્પાંતરો, હવામાન અને જ ] 9ને 
લં.ધે થતા ડ્રેરફારા, અને બધા ગરમ લ્ોહીનાળાં પ્રા ગા આની 

શરીર વ્યવસ્થાની : એકર્પતા-આ બધો કારણુશુખકાથ્રી. 
“એમ અતુમાન થઈ શકે છે કે તે સઘળા એક જ વિતૃ 
જીવમાંથ્રા ઉદ્ભત્વા હરે. 

પરિસ્થિતિને લીધે પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓનાં રૂપાં- 

તર થાય છે, અને રૃપાંતરોના પઢી ઝ્તાર 
" થવાથી જતિ ઝતા રૂપ પણુ બદલ.ય છે, 


એ” સિદ્ધાન્ત લમાકે" પણુ ૫૮૦૯ માં પ્રસિદ્ધ કયો હતે. 


૨ 


લમા. 


જવવિદ્યા ર૪૭ 


સાધઃરણુ વ્યક્તિમાં આ રૂપાંતર ઘણા જ ઓછે હોવાથી 
જલટીથી દેખી શકાતો નથી. પરતુ પરિસ્થિતિ અને હંવા- 
માનને લીધે આખી નાતિની ટેવ અને રીડ1રીવાજ, આકાર 
વગેરે બદલાઇ જાય છે; અને તેમના કેટલાએક અવયવો 
બદલાય છે, નાનાં મોટાં થાય છે અથત્રા તો નષ્ટ થાયુ છે. 
ઉ'ટ અને જીરાક્‌તી ગરદન લાંબી થત્રાનું કારણુ આવું જ છે. 
પ્રાચીન કાળમાં તેમના પૂર્વજેતે ઉ'ચા કંચા વૃજ્લા ઉપરપરી 
પાંદડા ખાવાને માટે તેમની ડોક લાંબી કરડળી પડતી; અતે 
ઘખષુ! સમયના પ્રયાસથી આ લાંબી થયેલી ડોક, પેઢી 3તારને 
લોધે વધારે ને વધ્રે લાંબી થતી ગઈ, લમાકને આ 
પેરીકતાર સભપ્રી પ્રપ્રોગમઃતમક સામેરી મળી નહોતી 
તે છતાં તે ત્િદ્ધ'ન્ત ત્િષે પે.તતાની ખાત્રો થઈ ડતી; અને 
ખઔજા જીવવેત્તાઆતી સાથે પોતાના વિચારોનો બચ.વ 
કરવાને તત્પર હતે. 

આ અરસામાં સેટ હિકેર, અને રે.બર્ટ ચેમ્મર્સ નમ 
ના વિદ્વાનો ઉતકા/ન્તવાદ માટે તેયારી 
કરતા હતા. પ.રરસ્ત્ર-તેથ્રી પ્ર.જ્ીએઃની 
બ્યક્તિ અને જા:તેનાં રૂપાંતર થાય છે એ !વચાર તે મશ પોતાના 
પુસ્તકોમાં સપણ કયો. હનો. લગભમ તેજ સમયમાં હર્બા ઢ સ્પે- 
ન્સર પણુ ઉત્કાન્ત્વાદનું સમર્થન તત્ત્વત્તાનની દરછિએ કરી 
રહ્યા હતે. આ પ્રમાણે આપણુને એમ લાગે કૈ ડારવીને 
ઉત્કાન્તિવાદ પહેલાં ૧૮૪૪ માં પોતાના મનમાં નિશ્ચિત 
કયો, અને ૧૮૫૮ માં પ્રસિદ્ધ કયો *્તે પહેલાં તેને માર 
યોગ્ય ભૂ'મેકા તૈયાર કરવામાં આવી હતી; એક રીતે એ વ:ત 


હુ'મડ સ્પેનસર. 


ર૪૮ વિત્નાન વિચાર 


ખરી છે. પરતુ ડારવીન પહેલાના ખધા તત્ત્વવેત્તાએ અને 
વૈસ્ઞાનિકોની વિચારપદ્ધતિ અપૂર્ણ હૈતી અને તેમની કારણુ- 
શા'ખલામાં ત્ુટિએ ઘણી હૅતી. 

ચાક્સં ડારવીન (૧૮૦૯-૧૮૮૨ ) એક ધનવાન 
અને પ્રવીણુ ડોક્ટરને પુત્ર હતે।. તેને 
ધન ઉપરાંત, ( દાદા દારી, પિતા માતા એ 
ચારે તરફૂવી) વૈસ્તાનનિક બુદ્ધે અને તીત્ર વિવેચક શક્તિને 
વારસો! મળ્યો હંતે।. ડાકટરી અભ્યાસ ક્યા પછી તેને પાદરી 
થવાનો વિચાર હતો. એકલામાં “ બીગલ ” નામના એક 
સરકારી વહાણુમાં વેર્રાનિક તરીકે શેક થે'ડા પગારવાળી 
પણુ સારી જગ્યા મશ. ૧૮૩૧ થી ૧૮૩૨ સુધરી દાક્ષેણુ 
અસેરીકા, પેટેગોનીઆ, ચલે, પેરૂ વગેરે દેશોના “ સત્ર ”- 
અધી જાતની માપગ્રી-કરવામાં તેણે આ વહાણુમાં સ્ુસા- 
ફેરી કરી. આવી રીતે સુમાફરી કરવાથી ડારવીનના બીજા 
મિત્રોએ ( હકરે ૧૮? ૯ માં અને હકસ્લીએ ૧૮૪૬ માં) 
પણુ જત્તાન અને કીતિ સંપાદન કયી હતાં; અને આ 
અનુભવ એ ત્રગે વૈસ્ત નિકેને તેમના જીવનમાં અનેક રીતે 
ઘણા જ ઉપવ્રોગી થયો હતે।. ““ બીમલ” ઉપરનો સુસા- 
ફેરીમાંથી પાછા આગ્યા પછી થોડા સમયમાં ડેઃરવીને સા- 
લ્થસની વસ્તી વિષેતો નિમ'ધ વાંગ્યો. માલ્થસના અભિ- 
પ્રાય પ્રમાણે સૃછિમાં જીવનકલડ એટલે! બધે તીત છે 
કે જે ડુકાળ. રમ અને યુદ્ધથી મતુષ્યનો નાશ ન થાય 
તો સનૃષ્યની વસ્તી એટલી ખધી વધતી જાય 
કૅ જીવનના સાધનો મળવા સુરકેલ થઈ પડે. આ 


હ 
ચાલ્સ ડારવીન. 


જીવવિદ્યા ર૪૯ 


સિદ્ધાન્ત ઉપરથી ડારવીનને સુઝર્યું કે પોતે પણુ નિરી- 
ક્ષણુ કરેલા આ જીવનકલહેમાંથી બગવાને માટે જ જાતિ- 
એમાં કાંઇક રૂપાંતર થાય છે; આ રૂપાંતર અનુકૂલ પ્રકા- 
રને! હોય તે જ રૃપાંતરવાળા નવી જાતિની વૃદ્ધે થાય છે 
પણુ ને તે પ્રતતેકુલ પ્રકારનો હોય તે! તેનો નાશ થહય છે. 
પ'રસ્થિતિતે અતુકૂલ રૂપાંતરો જ સ્થ્રાયી રહી શકે છે, અને 
બીજા 'ધાને! જીવનકલહેને લીધે નાશ થાવ છે. આ પ્રમાણે 
ચોગ્યતર રૂપાંતરાની પસ'દગી થાય છે અને તેશ્રી જ નવી 
નવી જા(તઓ ઉદ્ભવે છે. આ વિચાર સ'કલના લઈને ડારવીને 
વીસ વર્ષ સુધી સતત આજ વિષયમાં કામ કર્યું; નવી 
નવી હકીકતો શે ધવામાં અને નવા વિચારને માટે નિર્ણાયક 
પ્રચાગે કચ્વામાં જ તેને આટલે સમય લાગ્યો. સુસાફેરીના 
વર્ણુન અને પ્રાજુ'તિક સ્રછિવિસાનનાં પુસ્તકો ઉપરાંત, રમ- 
તમાં વપઃતાં પ્રાણીઓ વિષે, બા મબગીયાની ખીલવણી વિષે, 
અને પાળેલાં પ્રાણીઓના ઉછેર વિષે, અને કમેવા મ'બદ્ધ 
વિષયે! ઉપરનાં અઝ ખ્ય પુસ્તકે! તેણે વાંચ્યાં પ્રાણી ઉછેર- 
નારા અને 'મીજાએ ઉપર પ્રશ્ચાવલિએ સોકવલીને હકીકતે 
એકઠી કરીઃ વનસ્પતિ અને પ્રાણાએના ભોગોલિક અને 


ભૂસ્તર/વિષયક સ્થાનનો અભ્યાસ કર્ચ; વનસ્પતિનાં ખીજ 
કેવી રીન દેરા પ્વદેશમાં ફેરે છે અને નવા દેશોમાં નવા 
વનસ્પ.તેઓ કેવી રીતે દાખલ થાય છે તે સ'બ'ધી માહિતી 
મેળવીઃ પાળેલાં કખુતરોને ઉછેરીને, તેમાંથી નવી નવી. 
જાતનાં કબુનરોની જાતિ તેયાર કરવાને અનેક પ્રયોગે। કર્યા. 
ખેહદ સ'સાળ અને સૂક્મતાથી તેણુ બધી હકીકતો! એકડી 


ર૫૦ * વિજ્ઞાન વિચાર 


કરી; તેમાંથી તથ્યે' જડ પાડી, તેમતે પરસ્પર સ'બ'ધ 
સમજવામાં, અને તેમાંથી ગોગ્ય અતુમાને। તારવવામાં, 
ડારવીનનું બુશ્ધિકોશદ્ય અપ્રતિમ હતું તે છતાં.તેની નિર્મલ 
પ્રામા/#ણુકત'. સત્યતે માટે જનલ'ત પ્રેન, અને શાંત સાશત્વક 
માનસેક “થિત, આશ્ચર્યજનક હતાં; તેના જેવા સા ત્ત્વિક 
સ્વભાવ અતે મ.નસેક વૃત્તિ વિરક્ છે. પોતાતા ક'ય માં 
ડેગલે ડગલે નવી કલપતા .અતે નવા ત્તિદ્રાન! તેને રચત્રા 
પડતા હતા પણુ તવ! તથ્યો તેન:યી વિરૂદ્ર છે એતો તેતી 
ખાક્રો થ!ય તો તે ગમે તે1ા સુન્દર અતે બેય લામતાં 
ચસિદ્ધાન્તે ને ત્ય વાને ખચકાતેો નહે. 
સન 1૧૮૪૪ માં ડાર્વોતના મનમાં ખકો થઈ ગ કે 
ન જાતિઝાનાં રૂપાંતર પ્રાય છે અને તે 
વૅંદ્શેસ નૈતિક પમ'હગીના નિયમ પપળેઃ ને 
છતાં હજી વધારે સા-મળી અને પ્રમહેાડી રેોધમાં પોત.ને 
સિદ્વાન્ન તેગ બહાર પાડયો નડે. બર વષ પડી તેના 
મિત્રેએએ તેતા અન્વેષગુતાં પ-રણુ મો ત્રિષે પુક્તક બફર 
પાડવ,નો આગ્રફ કર્યો, તાપ'ગુ પૂર્માતાના આ પૂન]ને 
પોતાનું કારન અપણ લાગ્યું અતે હજુ વવારે સમય 
નેઝશે એમ જરાબ અ.ષખ્યો. તે દરમીમન તેતા 
મિત્ર વેંલેતે આજ વિવર ઉપ? પેતાના ઇવચરો અતે 
અનુમ1 દશોગતરો નેમ વ દ્રઃઠેશ 3? થી ડારડીીતદ ઉપર 
કક્યે; તેમાં ડાર ને પેતઃતે! શમેદ્દાન્ન સ્1૪ થવેકે 
નેષ્રે. આવી મ્ડોરી શે ધ1: માનમાં નત્રો ભ'ગીડઃર લેવેા 
એ સાધારણ મડુષ્યતે ગમે ન'હે'. પોતાનો અગુમત અતે 


જવવિદ્યા ર૫૧ 


સિદ્ધાન્ત વીસ વર્ષ પહેલાંનો હતો તે પ્રસિદ્ધ કરીને વીલે- 
સનો નિબ'ધ દખોવી રાખવાનું પગલુ' કોઇ ન્હાના મનુષ્યને 
સુઝયું હેત, પણ આ પર્મસ'ઝટમાં ડારવીનનેો ઉદાર 
' સ્વશાવ પાછે! પડે તેમ નહોતો. તેણે બધી વસ્તુશ્થિતિ 
તેના મિત્રો લ્યાલ અતે રંકરને જણાવીઃ તેમણે એવો 
“નિર્ણય કચ ક વાલેસ અને ડારવીન બ'નેના નિબભ'ધ એકજ 
સાથે લીનીઅન સોસાઇટીમાં પ્રસિદ્ધ કરતા. ૧૮૫૮ નો 
જુલાઈની પઃડેલ્લી તારીબે વાત્ેસના નિગંધ વ'ચાયો ત્યારે 
ડ!રવોતે પોતાના નિદ્ધાન્તતો ટુંકી નોંધ 3 ૪૪ માં લખી 
હૈતી તે, અને તેના એક વેત્તા'નેક મિત્ર ઉપર અમેરીકામાં 
4૫૪ માં પત્ર લખ્યો હતે તે પણુ વચ.યા. ત્યાર પછી 
' દોઢ વર્ષ પછી ડારવોનનું ““ જતિનો ઉત્પત્તિ ” વિષેનુ' પુસ્તક 
૧૮૫ક ની આખરમાં પ્રમિદ્ધ થયું. 
મનુષ્યના અર્વાચીન ઇત્તિડાસમાં આ પુસ્તક પ્રસિદ્ધિનો 
તિશ્વિ સુવણાકિત ગણાશે. આ પુસ્તકનુ' 
નામ જય લાંબુ' છે છતાં તે પણુ ૩*૨- 
લોનનો સપણ રોત્રીના નમુના તરીકે અહોં અત્રતરણુ કરવું 
અતવશ્યક લાગે છે. “ નેર્સાંયક પત્ન'હગીના (નિયમ પધમાગુ થતી 
જાતિરે।ની ઉત્પાત્ત; અથવા તો જીવનકલહમાં ચેઃગ્યતમ 
અને અનુગઝૃડીત પરિશ્ત્રતિમાં રહેનારી જાતે ખનુ' સ'રક્ષણુ. ” 
ડારવીને પોતાને! સિક્ન'ન્ત બડાર પાડે] પડેલાં ૨૦-૨૨ 
વર્ષની તેયારી કરી હેની-આ વતિવયની તેની પહેલત્રી નોંધ 
તા. ૧ લી જુલાઈ ૧૮૩૭ માં લખ્ેકો હેતી; તેણે 
દર્શાવેલા દરેકેદરેક અભિપ્રાય કે સિદ્ધાન્તતે માટે પ્રત્યક્ષ 


શેસગિડ પસદગી. 


વિતાન વિચાર 


હાણુ અને પ્રયોગનાં પ્રમાણા ધણી જ સ'ભ!ળથી એકઠો 
હેતા, અને વિરાધષ ષક્ષની શ'કાએનાં સમાધાન માટે 
ત્તરા પહેલેથી સાધી રાખ્યા હતા. આટલી બધી તેયારી 
, અને આ સિદ્ધાન્ત આટલે! બધો સાદો અને સરળ 
ઠતાં પણુ સમાજમાં એટલે! બધો વિરોધ અને ક્ષોભ 
થયો કૈ જે મતુષ્યનાં ખબુદ્ધિવાદના ઇતિહાસમાં 
વખતે પણુ અનુભવાયો નહહે' હોય. સૃષિમાં પ્રાણીએ 
વનસ્પતિએનો અનેક જાતિઓ અને ઉપજાતિઓ છે; 
. એકબીજાથી સ્વતત્ર કે સ'બટ્ટે છે એ પ્રશ્નને ઉત્તર 
“ન્તિવાદ પડેલાં બાઈબલના પ્રમાણુત્રી અપાતો. દરેક જતિ 
ત્ર રીતે નિર્માણ થઈ છે એ સિદ્ધાન્તને પુરાણુમતવારી 
તમાજ તેમ જ પાદરીએ અને ખીજ વિદ્ઠાને! સ્વીકારતા 
પરતુ આ જાતિઓમાં ભિન્નતા જ એટલી બધી ઓછી 
મને તેમનો એક ળીજાનેો રચનાનો અને જીવનત્રનહારને 
ધ એટલો બપ્રો ગુ'ફેત છે કે આખુ' વિશ્વ એક જ 
મને એક જ ઉત્કાન્તિના નિયમથી સમજાવો શકાય છે 
તવો મત હતો. ડારવીનનુ સખ્ય કાર્ય તો હવામાન 
પરિસ્થિતિને લઇને જાતતેઓનુ' રૂપાંતર થઈ શકે છે 
આ રૃખંતરનુ કારણુ “ નેસમિ'ક પસ'દગી” છે એ 
ળવવાનુ* ડુતું, પરિસ્થિતિને લીધે પ્રાણીઓની નેસગિક 
દગી ચે।ગ્યતર રૃપાંતરે તરફ થાય છે અને પરિસ્થિતિ 
એવી. હોય છે કૈ ચેોગ્યતમ રૂપાંતરા જ લાંબો વખત 
શકે છે, અને તેથી હલકી કે નબળી જાતિઓને નાશ 
જાય છે. આ ફેરફારો લાંબા કાળે થાય છે, મનુષ્યના 
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જવવિદ્યા ર૫૩: 


ટુંકા જીવનમાં ઘણીવાર તેનો અનુભવ પણુ થઈ શકતો 
નથી, પરતુ ભૂવિઘાના અનહદ કાળાંતરોમાં આ ફેરફાર 
થાય છે તે ભૂસ્તરોમાં સળી આવતા પ્રાણી અવશેષોાથી 
સિદ્ધ થયું છે. 


પહેલાં તો આ સિદ્ધાન્તને વિદ્ઠાનાએ ખડું ગણુ- 
કાચૌ નહિ. હર્ખટ સ્પેન્સર શિવાય. 

પ યોડ બીજે કોઈ વિદ્વાન ડારવીનના સાથે. 
નહાતેઃ તેના મિત્ર હકર અને લ્યાલને તેની તર્ફેણુમાં 
નિશ્ચય કરતાં દોઢેક વર્ષ લાગ્યું; પછી હકસ્લી અને ટીંડાલ* 
સામેલ થયા. એ પચમૃતિ ભેગી થયા પછી ઉત્કાન્તિવાદના 
યુદ્ધના વ્યૂડ રચાયા. તેમાં હેકસ્લીએ પોતાનાં ભવ્ય ધય, 
પ્રવીણુતા અને પ્રબળ વિવેચક શક્તિથી આ યુદ્ધોમાં સ્હોટી 
કીતિ મેળવી; ડારવૉનની અશક્ત શારીરિક સ્થ્રિતિમાં આ 
ઝુદ્ધેના મોટો ભાર તેણું વર્ષો સુધી વહ્યો, અને પોતાને 
ડારવીનના “બખૂલડોગ” ડહેવરાવવામાં માન સમજતો. 
૧૮૬૦ માં ઓકસ્ક્ડમાં તેણે મેળવેલી એક જીત ચિર્ર્મર- 
ણીય છે. ત્યાં મળેલી વેસ્ાનિકોની એક મડાસશ્ઞામાં એ- 
કસર્ફર્ડના પુરાણુમતવાદીએ। તરફથી ખીશપ વીલનરફે્‌ાસ 
ઉત્કરાન્તિવાદની વિરૃદ્ધ બોલવા ઉભા થયા હેતા. તેમના 
સુખશ્રીમાંથી ડાોરવીન અને હકસલી માટે તિરસ્કારના 
શબ્દોને સ્રાત વહેતો હતોઃ ઉત્કાન્તિવાદ ને ખરે હોય તો 
મનુષ્યો દિ્ય નહી-ઈશ્વરના બાળકો નહિ'-પણુ વાંદરા અને 
માંકડાના વ'શના હોય એ વિચારને મ્હોટુ' સ્વરૂપ આપીને. 
તેણે ઉત્કાન્તિવાદને કટાક્ષ અને હાસ્યના બોજા નીચે કચડી 
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નાંખવાને। પ્રયત્ન કયો. તે વખને હકસ્લીએ આપેલે। ઉત્તર 
ઘણોવાર ફૂરીફ્રીને વવચાય છે. બિશપે તિરસ્કારયુક્ત પ્રશ્ન 
પુછેલેો કે “ માંકડમાંથી તમઃરી ઉત્પ્ત થઇ હોય તો તે 
તમારા દાદા કે દાદી તરફથી 7 હડ્સ્લીએ ઉત્તર આપ્યો કે 
“સે' કહ્યુ' છે-અને ક્રીથી કહડુ'છ'-કે મનુષ્યના પિતૃ- 
ઓમાં માંકડાને કુલ કરવ.માં જરાયે શરમાવાનું કારણુ 
નથી. મારા વ'શના પિતૃઓનું નામ દેતાં શરમાવવાનું હોય 
તો તે કે” એવે મનૃષ્ય હોય જેની ખુદ્ધે તીત્ર-અને જપ 
વગરની હોવાને લીધે, પોતાના કાર્ય પ્રદેશમાં વિજય મેળ- 


વવાથી સ'તુષ્ટ ન રહેતાં, ખરા અભ્યાસ વિના વૈર્ાનિક 
પ્રશ્તામાં માથાં મારે અને શ્રેતાઓનું ધ્યાન મૂળા વિષયથી 


ટૂર કરવાને માટે વાક્ચાતુયથી અને ધામિક શ્રદ્ધા અને 
રાગ ઉશ્કેરનારા શખ્દોથો મત્યને હાંકવાનો પ્રયત્ન કરે, ” 
ઉત્કાન્તિવાદ સ્થ્રાપિત થયાને ફકત ૬૦ વર્ષ થયાં છેઃ 

. વિજ્ઞાનના ઈતિહાસમાં આ સમય ઢટુ'કે 

ઉત્કપન્તિવ્રાદના , ને 

પરિણામ. કહેવાય. તેની વાસ્તવિક કિ'મત આંકવી 
સુરકૈલ છે. વિત્તાનના અનેક સિદ્ધાન્તે 

માફક આમાં પ્રતિવર્ષે કાંઇ ફ્રેરફાર થાય છે; પરતુ તેનુ” 

સુખ્ય કાય તે! થઇ ગયું છે. ઉત્કાન્તિવાદના ભવ્ય મહેલમાં 


ઘણે ઠેકાણુ મરામત કરવી પડે, અને કોઈ વિભાગમાં એક 
થાંભલે કે પીઢ કે આડસર નવાં નાંખવા પડે તેથી એમ 


ન કહી શકાય કે આખો મહેલ તુટી ગયો છે. વિજ્ઞાનના 
લગભગ ખધા સિદ્ધાન્નોમાં આવે ફેરફાર નેવામાં આવે છે 
અને એ જ પ્રગતિનો નિશાની છે. અયુવાદમાંથી પરમાણુતરાદ 
કે વિત્ુદણુ1ાદ ફશ્લેત થાય અંથના ન્યૂટનના ગુર્ત્ત્વાકષ ણુના 
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નિયમમાં આઈન્સ્ટાઈનનતા સુધારા સ્વીકારાય, તો! પછી 
સજીવસૃછિ જેવી શુક્તિ ઘરટનામાં ડે:રતોનના સિડ્દાન્તેમાં 
થેડોઘણેા ફેરફાર કરવો પડે તેમાં કાંઈ અતુચિત નથીન 
સેન્ડલ, વાઇસમેનત, અને બીન્ત અનુવશિક લક્ષગ્‌ાના 
અભ્યાસકોએ મેળવેલી હેકીકતોની સમજૂની માકે નસર્ગિ ક 
પસ'દગીનતા સ્વરૃપ વિષે અ:ષણે નત્રા વિત્રાર કરવા પડે છે 
તે વાત ખરી છે. હજુ પણુ ઉત્કાન્તિતવાદતા વિરોધીઓ 
ઓછા નથી-મે ૧૯૨૫ માં અમેરિકાના સ'યુક્ત રાજ્પ્રોના 
એક નાના શહેરમાં એક શિક્ષકને બાઈમલ વિરૂદ્ધ 3.કાન્તિ- 
વાદ શીખવવા માદે કૉર્ટ તરફથી શિક્ષા કરવામાં આવી 
હૈતી. તેમાં ઉત્કાન્તિવાદની કસુઃ નયી પણુ રાજવત! કાયદાની 
અપૂર્ણુતા છે. ડત્કાન્તિવાદમાં સમજવાનુ' ઘણું બાકી છે. 
તે છતાં માનસક વિચારની દરેકેદરેક શાખામાં આ ઉત્કા- 
ન્તિવાદે નવાં જલ સિચ્યાં છે, અને નનાં કુક અને ફળ 
ઉત્પન્ન કર્યા' છે. વિજ્ઞાનની એકલા ભો:તેકટાછેમાં નહે પગુ 
સમગ્ર સતાન, તત્ત્વજ્ઞાન અને ધમ શાસ્ત્રનો ટાંણેમાં પણુ સર્વ 
દિશાએ ઉત્કાન્તિવાદથી પરિવર્તન થયું છે. સમાજમાં, 
ખુદ્ધિવાદમાં અને રાજકીય પ્રગતિમાં પણુ થયેલા ફ્રેરફારે 
નાંધવાતું આ સ્થાન નથી, પરંતુ એટલું તો! કહેવુ' પડશે 
જે ઉત્કાન્તિવાદનો સ્થાપના અને પ્રચાર એ અર્વાચીન 
વિસ્તાનનું સ્હાટામાં સ્હોાહું પરાક્રમ છે. 
આ વિષય છોડતાં પહેલાં અન્વય-આતુવશિક 
સસ્કાર -ંલ'લ્વૉ09 વિષે થોડુંએક 
આતુવશિક સંસ્કાર વર્ગ કરવું આવશ્યક છે, જાતિઓનું 
રૂપાંતર નેસગકે પસ'દગીને લીધે થાય છે એ ડારવીનનો 
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પ્રથમ સિદ્ધાન્ત સ્વીકાર્યા પછી નવી જાતિઓની ઉત્પત્તિ 
ફેવી રીતે થાય છે તે જેઈએ. નેસંગેક પસદગીને લીધે 
પ્રાસ થયેલી નવો સ્થિતિ તે જ જાતિના વારસાને મળે છે 
કે ફેમ તે વિષે વધારે પ્રચોગ અને તિરીક્ષણુની જરૂર 
' જણાઈ. ડોારવોને પોતે આ આતુવ'શિક સ'સ્કાર સ'બ'ધી. 
સ્હેજ ઉલ્લેખ કર્યા હતો; પરતુ તે સબ'ધી વધુ કામ તે 
વાઇસમાન, સેન્ડલ અને ગૅલ્ટનના હાથે થયું. મતુષ્ય 
કસરત, તાલોમ, અને શિક્ષણુથી પોતાની શારીરિક અને માનસિક 
સપત્તિ વધારી શકે છે-પરતુ તેથી તે ખધાં ગુણો તેની 
સ'તતિને પહાંચી શકતા નથી એ વાઇસમસેનના હાથે 
સિદ્ધ થયું. અન્વય-અતુવ'રિક સ'સ્કારો-ની સમજૂતી માટે 
વાઇસમેને મૂતાંકુરાના સાતત્યનો સિદ્ધાન્ત સ્થાપ્યો; આ 
સ'સ્કારા મતુષ્યતા બધારણુમાં બારીક મૂલાંકુરાના રૃપમાં 
જન્મથો જ દાખલત્ર થાય છે, અને આ મૂલાંકુરાનું સાતત્ય 
પેઢી ઉતાર સ્વતઃ સચવાઈ રહે છે. આ પુર્ષના ઓજા'કુર 
એકઠાં થતાં અને તેમાંથી નવુ' અ'ડ બ'ધાતાં જ તેમાં આ 
સૂક્ષ્મ મૂલાંકુરો પ્રથમથીજ હાજર હોય છેઃ નવી સ'તતિમાં 
સૂક્મર્પે હાજર રહે છે. આ મૂલાંકુરો પ્રથમથોજ આજન્મ 
બ'ધાયા હોય તે! પછી સ્વોપાર્જીત ગુગ્‌ોા! નવી સ'તતિમાં 
શી રીતે દાખલ થઇ શકે ? હિન્દુ કાયદામાં વાડિલેપાર્જીત 
સ્થાવરજ'ગમ મીલકત ઉપર જેમ સ'તતિનો હક હેય છે 
તેમ સાધારભુ મનુષ્યની વડિલે।પાર્જીત શારીરિક અને માન- 
સિક સ'પત્તિ ઉપર પણુ તેની સ'તતિનો હક હોય છે. પરતુ 
સ્લોપાર્જીત અ'ગત સ'પત્તિ નવી સ'તતિ ને આપી શક- 


9વવિદ્યા ર૨૫૭ 


વાની શક્તિ મતુષ્યને નથી એમ વાઇસસેનતુ' કહેવુ' છે. આ 
સ'બ'ધી હંજુ વિવાદ અને પ્રચોગે। ચાલુ છે પર'તુ વાઈસમેનના 
સુખ્ય વિચારે સ્વીકારાય છે અને સ્વોપાર્જીત લક્ષણ્‌। વારસામાં 
સ'પૂર્ણ' રીતે આપી શકાતા નથી એટલુ તો સિદ્ધ ગણાય 
છે. આથી એમ કે્‌લિત થાય છે કે કેઇઇ પણ પ્રજાના 
પ્રાથમિક લક્ષણે! સ્હેલાદ્થી ખદલાઇ શકાતાં નથી. રહેવાના 
આચારવિચાર અને હવાઉજાસમાં સુધારો કર્યાથી, અથવા 
તે! કસરત અને શિક્ષણુથી અસુક જાતિની એકજ પેઢીમાં 
ખડું સુધારો થાય તેમ લાગતું નથી. તેને માટે આ નવી 
વસ્તુસ્થિ/ત પાષ્ટી થાય ત્યાં સુધી-ઘણી પેઢીએ સુષી-વાટ 
જોવી પડે છેઃ અને સામાજીક સુધારણાનું ડામ જેઢલું' સારુ 
ધારીએ છીએ તેટલુ નથી. 


આતુવ'શિક સ'સ્કારાના સ'ક્રમણુ વિષે સે'ડલ નામના 
ઓસ્ટ્રીઅન પાદરીનું કામ, ઘણે! વખત 
 ભૂલાઇગચું હતું. પણુ તે ધણું અગત્યનું છે. 
સાધારણુ લીલા વટાણાના સ'બ'ધી પ્રયોગ કરીને વ'શજન- 
નના ફેટલાએક નિયસે તેણે દર્શાનના છે. તેને સમજવાને 
માટે પ્રાણીએ અને વનસ્પતિમાં ભૌતિકશાઅના અણુઓના 
જેવા સૂક્ષ્મ ગુણનો આધાર લીધો છે. આ સૂહ્મગુણાને 
લીધે જુદી જુદી જાતનાં લક્ષણે! ઉદ્ભવે છે. વટાણાની બે 
જાતો છેઃ એક લાંબી અને ખીજી ટુ'કી. લાંખી જાતમાંથી 
લાંબા છેડ થાય છે, અને ટુકામાંથી ટુંકા થાય છે. પણુ 
લાંબા અને ઢુ'કાનો સ'કર કરવામાં આવે તે! તેમાંથી પહેલી 
વિ. ૧૭ 


સે'ડલીઅન લક્ષણે. 
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પેઢીમાં બધા લાંબાજ છેડ થાય છે. તેથ્રી લાંબાપણુ એ 
સુપ્ય લક્ષણુ કહેવાય અને ટુ'કાપણું એ ગૈણુ લક્ષણુ કહે- 
વાય. આ બધા લાંખી મિશ્રનતના છેડ ખહોારથી 
સરખા લાગે છે; પરંતુ તેમની સતતિ જૂદા જ 
પ્રકારની થાય છે, પોણા ભાગનાં લાંબી જાતનાં અને પા 
ભ્ઞાગનાં ટુકી જાતનાં. આમાંથી ડ્ુ'કામાંથી ટુકા છોડ ન 
છે, પણુ લાંબામાંથી ત્રીજ ભાગ જેટલા જ લાંબા થાય છે 
અને બાકીના બે તૃતીયાંશ ભાગમાંથી પહેવી પેઢીની માકક 
સિશ્ર સ'તતિ જન્મે છે. આ વસ્તુસ્થિતિ નીચેના આલેખન 
ઉપરથી વધારે સમજાશે. 


લાંખામ્લ્ટુ'કા 


ખધા લાંબા 
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લાંબા મિશ્ર મિશ્ર ડંકા 
લાંખા લાબા 
- સે'ડલીઅન લક્ષણાનેો અન્વય આ પ્રમાણુ સમજાવતાં 
સ્રુખ્મ અને ગણુ લક્ષણાનોા ભેદ યાદ રાખવો નન્‍ેઇએ. સુખ્ય 
લક્ષણે। માખાપમાં સ્પટ્ટ હાય તો જ સ'તતિમાં ઉતરી શકેઃ 
પણુ ગણુ લક્ષગ્રા અગમ્ય હોય અને દેખી શકાતાં ન 


જવવિદ્યા રપણછ 


હોય તેોપણુ લે સ'તતિમાં બીજી કે ત્રીજી પેઢીએ રેખી 
શકાય છે. સ'તતિશાઅ્રના નિયમો! ઘડાતા જાય છે; અને તે 
હૈજું સુનિશ્ચિત ગણાય નહિ', તે છતાં એટલુ' તો કહી 
શકાય કે કેટલાએક મનુષ્યના રોગો અને ખોડોનું સ્થાન 
સુખ્ય લક્ષણામાં નિશ્ચિત થયું છે અને તે મેન્ડલીઅન 
અન્વયના નિયમ પ્રમાણે પેઢીઉતાર ઉતરે છેઃ ખ્હેરાપર્ણ 
અને સુ'ગાપણું ગૈણુ લક્ષણુ ગણાય છે અને તેથી એ રોગ- 
નાળા કુટુ'બોના સારા દેખાતા પિતરાઇ કે મશીઆઈ ભાંડુ- 
ઓનાં લસની સ'તતિમાં આ ગૌોગુ લક્ષણા દેખાઈ આવવાના 
સભવ છે. આવા અતુભવને લીધે પ્રાચીન હિન્દુશાસ્ત્રામા 
આવા લસને! નિષેધ છે. કુટુ'બોના છતહાસ અને તેમના 
સુખ્ય અને ”ૌણુ લક્ષણાની નોંધ સંગ્રહી રાખવામાં આવે. 
તો, અસુક ઓપુર્ષની સ'તતિના લક્ષણુ! પહેલેથી નિશ્ચિત 
થઈ શકે અને તેની આંખોનો ૨ગ, શરીરને બાંધો વગેરે 
કેળી શકાય. 


જાતિઓનું રૂપાંતર ફેક્ત નેસર્ગિક પસ'8ગીના નિયસ 
ગોલ્ટન. પ્રમાણુ થતું નથી એ વાઇસસેને અને 
મે'ડલે બતાવ્યું. તે છતાં ડારવીનનેા 

ઉત્ક્રાન્તિનો સુખ્ય નિયમ ચલિત થતો નથી. આતુવ'શિક 
સ'સ્કારોનો અભ્યાસ બીજી દૃષછિએ ગલ્ટનનના હાથે થયો 
છે. ગેલ્ટનની ખીજી શે।ધેો! ઘણી છે પણુ તેનો એક નિયસ 
અગત્યનો છે. સમાજનો એકે મનુષ્ય આખા સમાજથી ખડું 
જ ભિજ્ઞતર થઈ શકે તે તે પોતાના પુરતોજ; તેની સ'તતિ 
સમાજની હારમાં પાછી પડી જાય છે. એક ખહુંજ ઉ'ચાં 


ર૬૦ વિત્તાન વિચાર 


માણુસનીસ'તત્તિ જરા ઓછી ઉચી થશે; ખડું જ 
ઢીંગણા માણુસની સંતતિ તેના કરતાં જરા ઉ'ચી થશે, અને 
મા રીતે જાતિની સરેરાસ જળવાઈ રહેશે. એટલે આતુ- 
વ'શિક સ'સ્કાર ફક્ત માબાપના લક્ષણે ઉપરથી નિર્ણીત 
ચાય છે એટછું જ નહિ; પરતુ તેમાં બાપના બાપ, ખાપની- 
સા, માની મા, અને માના ખાપ અને એ સર્વેના પૂર્વ નેનો 
ગ્ર'શ ઉતરે છે. પ્રથમ તો મૂળા મા અને ખાપ દરેક. 
તરફથી ચોથે! ભાગ મળે છે; પછી ઉપર દર્શાવલી ખીજી* 
પેઢીના પિતૃ તરફ્થી ઝુલ ચોથો! ભાગ મળે છે; પછી તેનાથી 
આગળાની પેઢીનાં પિતૃએ તરફથી તેના અધો એટલે 
આઠમે! ભાગ મળે છે. તેનાથી આગળની પેતીનાં પિતૃએ। 
પાસેથી સોળમો ભાગ. એ પ્રમાણે આગળ. આ હિસાખ 
શાગળ વધે છે, તેના સરવાળે નીચે પ્રમાણે થઈ શકેઃ- 
પ્રથમ દ્વિતીય તૃતીય' ચતુર્થ 
પિતૃ પિતૃ પિતૃ પિતૃ 
અમુક સંસાતેના ગણેો- ડે કઝ કસે કફન 
અ લાંખી શ્રેણી ઉપરથી સપણ થશે કે મતુષ્યના 
આતુવરિક સસ્કારો કેટલા મિશ્ર અને શુ'ફ્તિ છે. સામાજીડ- 
સુધારણાનું કામ પણુ એટલુ' અઘર છે કે, આખી જાતિને 
સુધાર્યા વિના અસ્ુક વ્યક્તિઓ સુધરવાથી સમાજ આગળ 
વધી શકેજ નહિ. વ્યક્તિના અધ્યાત્મિક મોક્ષ કરતાં સમા- 
જને ભૌતિક મેોકક્ષ વધારે અગત્યનો છે; ફક્ત અસુક વ્યક્તિએ 
નોતિક, ધામિ'ક, કે અધ્યાત્મિક જીવનની ઉ'ચી પરાકાછાએ 


પહોંચે એના કરતાં આખો સમાજ સર્થ દિ શામાં સરખી 
પ્રગતિ પાસે એ વધારે ઇછ. છે. 
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જીવવિદ્યાના ઇતિહાસશું પ્રકરણુ પુર કરતાં પહેલાં તેના 
ગાનાર એક મ્હાટા ( જે કે અવોચીન હોવાથી 
વિહગાડલેપકન. નાના ગણાતા ) અ*ગ માનસરાસ્ર વિષે 
થાડું'એક વિવેચન કરવાની જરૂર છે. 
પ્રાચીન સમયમાં માનસશાસ્ત્ર તત્ત્વજ્ઞાનનું અગ ગણાતું હતું: 
અને હજુ પણુ માનસશાષ્ને! પુસ્તકીષ્રો અભ્યાસ હિ'દમાં 
તત્ત્વજ્ઞાનની સાથેજ થાય છે. પરતુ માનયશાસ્નને 
પ્રયોગાત્મક વિભાગ એટલે। વધતો! જય છે, અને પ્રચો।ગાત્મક 
યદ્ધ!તેનો પ્રભાવ પણુ એટલે! સ્થાપિત થતે! જાય છે કે 
થોડા સમયમાં માનસશાસ્રનાો કેવળ પુસ્તકીચે! અભ્યાસ 
આપણી વિદ્યાપીઠોમાંથી બ'ધ થઈ જશે, અને પ્રચે।ગાત્મક 
માનસશાઅનું વાસ્તવિક સ્થાન સ્વીકારાશે. 


સાનસશાઅ્ને! અભ્યાસ પ્રાચીન દેશે।માં અનેક રીતે 
થયો હતો. સાહિત્યમાં રસ અને કલાની 
જો ભાવનાને અ'ગે, ચોમશાસ્રની દષ્ટિએ, અને 
નીતિશાસ્ર અને કામશાદ્રનના સબભપધમાં 

પણુ, મતના ગુણ્‌। તેમનાં લક્ષણે! વગેરેનું વિવરણુ પ્રાચીન 
હિન્દુગ્રથોમાં જોવામાં આવે છે. શરીર ઉપરાંત મન, 
આત્મા ,અને પ્રાણુ ભિજ્ન છે એ વિચાર : અને સૂક્મ શરીર 
અને લિ'ગરદેહ વગેરેની સમજુતી એ આ સ'બ'ધી ભારતીય 
તત્ત્વવેત્તાઆએ કરેલો શેધનું' આપણુને ભાન ડરાવે છે. 
પરતુ અર્વાચીન પ્રચોગાત્મક પદ્ધતિના અ'શ તેમાં દેખાતા 
નથી અને તેથી તે પ્રાચીન જ્ઞાન હાલના અર્વાચીન સમયની 
સાથે સરખાવવું એ ઉચત નથી. ભારતીય પ્રજાની પેઠે ગ્રીક 


ર૬૨ વિસ્તાન વિચાર 


અને રોમન પ્રજામાં પણુ તત્ત્વવેવ્તાઆએ મસનના સ્વરૃપ 


વિષે અને આત્માના સ'બ'ધ વિષે ઘણી ફ્‌ળ£૫ કલ્પનાઓ 
પ્રચલિત કરી હેૅતી. 


અવોચીન માનસશાસ્રના સુખ્ય અગોા ગણાવતાં 
આપણે ખે વાત યાદ રાખવાની છે.. 
તત્ત્વવેત્તાએ જેને મન કહે છે તે અને 
અર્વાચીન માનસશાઃસ્રતું મગજ એ ખે જુદા છે મગજ એ 
મનની ઈંદ્રિય ગણાય છે; મગજ અને સનનેઃ! સ'બધ 
વિલક્ષણુ પ્રકારને છે. સગજની રચના અને મગજના 
ભૌતિક વ્યાપારો અને તે દરેકનો મગજની રચના અને 
વ્યાપારો સાથેનો સ'બ'ધ એ સર્વે જુરી જુદી રીતે સમ- 
જવાના છે. આ મનના વ્યાપારને! તત્ત્વત્રાનની દષ્ટિએ શું 


અર્થ અને શું પ્રચોજન છે. સ્તાનમાત્રનો અતુભવ મનુષ્યને 
જેવા રીતે થાય છે : આ ત્તાનપ્રતીતિના સાધને અને 


પદ્ધતિ વાસ્તવિક છે કે બભ્રમજન્ય છે તેનું વિવેચન 
જૂરી રીતે થાય છે. પ્રાણીઓની જીવ'ત અને મૃત સ્થિતિમાં 
રૈ! ભેદ છે ? જીવનત'ત્વ શું છે એ પ્રશ્ન જેટલો અગત્યની 
છે તેટલોજ અગત્યને પ્રશ્ન ચેતનના સ્વરૂપ વિષેનો છે, 
મન એટલે કેવળ મગજની પ્રવૃત્તિ કે તે ઉપરાંત બીજી કાંઇ ? 
જેમ શરીરમાં યજુત કે પ્લીઠા નામની ઇંદ્રિયો છે તેના જેવુંજ 
મગજ છે ? અને મગજની પ્રજૃત્તિએ યકેત્‌ અને પ્લીહાની 
પવ્રત્તિના જેવા પ્રકારની પ્રવૃત્તિ કે તેથી કાંઇ વધર ? આ 
અને આવા માંલિક પ્રશ્નોનું વિવેચન માનસશાસ્રમાં ઉચિત 
છે. પરતુ આપણુને તેને માટે અહીં સમય નહિ' મળે. 
આપણે તે! તેનું એતિહાસિક દૃષ્ટિએ વિહ'ગાવલોકન કરીશું; 


સત અને મગજ 
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અવૌોચીન માનસશાસ્રની શરૂઆત ગાંડાઓની ઇસ્પિતા- 
ડી લમાંથી થચેલી ગણી શકાય, માણુસ 
ગ્રેરકત'તુ ગાંડુ થાય તે તે ભૂત પિચાશ કૈ જાડુને 
લીધે એમ લગભગ અઢારમા શતકની 

આખર સૂધી ચૂરાોપમાં માનવામાં આવતું: અને આવા ગાંડા 
માણુસોને અ'ારી કોટડીમાં હાથ પગે બેડી નાંખીને 
રાખવામાં આવતા. અને તોફાન કરે તે! ચાખુકશ્રી મારવામાં 
આવતા. અમેરીકામાં ડી. બેન્જામીન રૂશ ઈગ્લ'ડમાં ડા. 
વીલીઅમ રક, અને ફૂન્સમાં ડા. પિનેલ, એ ત્રિપુઢીના 
પ્રયાસોથી ગાંડા મનુષ્યોને અ'ધારા ભોંયરામાંથી બચાવીને 
તેમને આરામ આપવાની અતે તેમની ઉપર દય ૨ ખનવાની 
પદ્ધતિ શરૂ થઈ. તેતી સાથે તેમની માનસિક સ્તથ્રિ-તેને 
અભ્યાસ શરૃ થયો; મન અને શરીરના સ'બ'ધ વિષે 
અન્વેષણુ શર્‌ થયું, અને આ રીતે પ્રયો।માત્મક માનસ" 
થાસ્રના પાચેો! રચાયો. મન શરીરને કેવી રીતે કાખુમાં 
રાખે છે અને મનના સ'દેશા શરીરના જૂદા જૂદા વિભા- 
ગાને ફેવી રીતે પહોંચે છે તેની તપાસ કરતાં 
મજ્જાત'તુ બે જનતતા છે એ શોધ સ. ૧૮૧૧ માં 
સર ચાલ્સ બેલના હાત્રેથડિ એક તે! ખડારના જમત- 
માંથી ઈંદ્રેદ્રારા થતા સ્ાનસ'વેદ્નને મગજને પહોંચાડનારા 
સાનતતુએ અને ખીકશ્ન મગજ તરફથી શરીરના જૃદા જૂદા 
વિભાગોને કામ કરવાને માટે પ્રેરણા આપનાર પ્રેરકત તુએ. 
આ શોધથી માનસિક કિયાના અન્વેષણને માગ દર્શક ઉત્તેજન 
મળ્યું. મગજ અને મજ્જાત'તુઓનો સ'બ'ધ વધારે ખારીકા- 


૨૬૪ વિતાન વિચાર 


૪થી તપાસતાં એમ સિદ્ધ થયું કે આ મજજાત'તુઓ થોડી- 
એક જાતતું કામ સગજ અને માથા સાથે સબ'ધ 
ન હોવા છતાં પણુ કરી શકે છે. ૧૮૨૨માં ડા. હોલે એક 
તુટેલા માથાવાળા પ્રાણીના ઉપર પ્રયોગ કરીને ખતાવ્યું કે 
તેના શરીરના જૂદા જૂઢા ભાગોને સ્પશ ડરતાં, મગજને! 
સ'બ'ધ ન હોવા છતાં પણુ, તે સ'કોચ પાસે છે. આ પ્રતિ- 
હ્િયાત્મક કાર્ચૌ (7૦11૦2: &11010) થી એમ સિદ્ધ થાય છે 
ઝે મજ્જાત'તુના કેટલાએક ડેન્દ્રસ્થાન કરોડમાં પણુ રહે 
અને કેટલીઅક પ્રવૃત્તિ મગજની ભોધતેક મદદ શિવાય 'પણુ 
થઈ શાકે છે. 


અર્વાચીન માનસરાસ્્ર ઘણુંજ મોડું સ્થાપિત થયું, 
પરતુ વિત્રાનની ખીજ શાખાએ સુવ્ય- 
વસ્થિત અને સુવ-ધેત હોવાને લીધે આ 
નવીન શાગ્ઞનની પ્રગતિ ઘણીજ ઝડપથી થઇ છે છેડ્વા પાણ્‌ાસે! 
વર્ષનો 1વત્તાનની આ શાખાનો ઇતિહાસ સૂક્મદશ ક્ય'ત્ર 
અને સૂક્મતેોલન ય'ત્રોની મદદથી ઘગ્‌ાજ ક્લદાયી અને 
રસમય થયે છે. ત્તાને'દ્રિયા અને કર્મ.દ્રેયાની રચના અને 
કિયા, શારીરિક અને માનાસેક ફેયા અતે તેમનો સબ'ધ 
(તેનું સ'શેોધન કરવાને સાયકે।-ફીકીકસ, મનઃશરીરશાસ્સ 
નામવુ સ્તત'ત્રશાસ્્ર જૃદું' પાડવામાં આવ્યું છે,) યાદશક્તિ અને 
બીજી માનસિક શક્તિએ નું સ્વરૂપ, માનસશક્તિનું અતિમ 
સ્વરૂપ, વગેરે વિષેષોતુ' અન્વેષણુ અનેક રીવે લઃભદાયી 
નીવડયુ' છે. એગગય્ીસમા શતકના મધ્યમાં પ્રસરેલા બુદ્ધે- 
વાદ પ્રમાણે મતુષ્ય કૈવળ બુદ્ધે પ્રમાગેજ વર્તે છે એ 


મન અને બુદ્ટિ 
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વિચાર કેટલે! ખોટે! છે તે માનસશાઅના અભ્યાસથી સિદ્ધ 
થયું છે. આપણા રોજના વ્યવહારમાં આપણું વર્તન કેવળ 
ખુદ્ધિથીજ કેટલી એછી વાર થાય છે તે દરેક કાર્યતુ' 
મૃથ્ક્ફૂકરણુ ડર્યાથી જાણી શકાશે. મતુષ્યનું શિક્ષણુ તેના 
રાજના આચાર વિચાર, તેની રોજની પરિસ્થિતિ અને તેનું 
સકલ માનસિક વર્તન એ અનેક દિશાના સ મિ'શ્રેત સ'સ્કારોનું 
પરિણામ છે. આ માનસિક વિચારો અને મગજના આદા જૂદા 
ભૌતિક વિભાગોના સ'બ'ધ સ્પટ થતે! જાય છે; મગજની 
ઝેટલીએક કિયાએ કેવળ રસાયનશ'સ્ની દછએ સમજી 
શકાય છે; પરતુ મમજમાં કૈવળ ભાંથિક અને રસાયનકિયા 
ઉપરાંત બીજી કિયાએ પણ ચાલુ રહે છે, અને મજજાત તુ- 
એમાં પણુ આવા ભૌતિક ફ્રેરફારા ઉપરાંત કાંઇક વધારે 
ગહન તત્વો છે એમ સ્વીકારવુ' પડે છે. 


આ ગહન તત્વો કૈવા પ્રકારના છે? સાધારણુ રીતે 
આપણે જેને આત્મા કહીએ છીએ તેનું 
વૈજ્ઞાનિકે સ્વરૂપ શું છે ? અર્વાયીન વેસ્તા- 
નિક અન્વેષણની પદ્ધતિથી આ આત્માનું જ્ઞાન થઇ શકે કે 
કેમ? એ પ્રશ્નો રસમય અને અગત્યનાં છે માનસિક 
અન્વેષણું સભા ( સાયકીકલ રીસર્ચ સોસાઇટી )ની સ્થાપના 
થયા પછી આ વિષયનું સાહિત્ય વિશાળ થયું છે; જૂરી ન્નૂરી 
માનસક ભૂમિકાના અન્વેષકોએ એકઠા થઇને અનેક દશામાં 
કરેલા પ્રયત્નોનું [વિવરણુ વધતી ઓછી શ્રદ્ધાથી થાય છે. 
ભૂત પિશાચના બહારના દેખાવા ખરા છે કે ખેઢા, સ્વેચ્છા 


આત્મા અને સમત 


દદ વિજ્ઞાન વિચાર 


જઃ 


શિવાય લખાતા પત્રો અને સ'દેશાએઓ (ધ01010૫41૯ ૫7111૪) 
માં સત્ય ફકેટલુ' છે અને લખનારાના ભૌતિક દેહના મગજની 
કિયાનું પરિણામ કેટલુ' છે એ વિષે શકા રહે છે તે છતાં 
હીષ્નાઢીઝમ-પ્રાણુવિ'નેમયથી એક મતુષ્ય ખી મનુષ્યના 
મગજ અને શરીર ઉપર કાખુ મેળવી શકે છે એ વાત તે 
સુસિદ્ધ છે. એટલુ' પણુ સિદ્ધ થયું ગણાય છે કે ઘણી 
વખત ડરથી બે મતુષ્ય વચ્ચે સ'દેશા મોકલી શકાય છે- 
અને તે પણ્‌ કોઇપણુ જાતના ભોતિક સાધનની મદદ વિના. 
આપણે ખાહ્ય જગતની સાધારણુ પ્રની!ત થાય છે તેના 
કરતાં વધારે ઉંડુ સાન આપણુતે ધણીવાર થાય છે. એવા 
દાખલા જેવામાં આવ્યા છે કે આંગળી ઉપર અસુક દવા 
લગાડીને ટાંકણી ઘોાચવામાં આવે તો તરતજ તે માણુસને 
કાઈ ખબર પડતી નથરી: પર'તુ પ્રાણતોનમયશથ્રી તેજ મતુ- 
ષ્ય કહી શકે કે તેની આંગળીને કેટયી વખત ઢટાંકમીથી 
ગંચવામાં આવી હતી. હીસ્ટીરીયાના દરટીએ ખુદ્લો આંખે 
જુવે છે તેના કરતાં વધારે તેમના સૂક્મ,મનથી આપણુને 
અદશ્ય લાગતી વસ્તુઓને નનેઇ રાકે છે : અને જે ઉદર 
ખીલાડીથ્રી દરઢો ડરના હોય તો ત ટ્ર હોવા છનાં પણુ તેમના 
વિચારથી ડરશે. સૂક્મ મનના ભય, આન'દ, શૈ!ક, વગેરે 
ઉમિઓના સવેદનના સાધનો ઘણાજ વધારે છે : જેમ 
સાધારણુ પ્રકાશના ઘણી જાતના કિરણે! આપણે જેઈ શકતા 
નથાં તવીજ રીતે આવા માનસિક સ'વેદને'ના કેટલાએક 
પ્રકાર આપણે સાધારણ રીતે અતુભવી શકતા નથી, પરતુ 
ફક્ત સૂક્મ મનની મારફ્તજ અતુભવો શકાય છે. 
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તેવીજ રીતે ખીજી અનેક ઘટનાઓ સૂક્મમનની 
સાક્ષી પુરે છે, એમ અરવૌચીન માનસ- 
શાસ્રીઆએ ખતવાવ્યું છે. પ્રાણુવિનિમય 
(હીપ્નાોટીઝમ)ના કેસે।માં મતુષ્યને અમુક સમય પછી કાંઈ 
કામ કરવાનું કૅલ્રું હોય તે તે સાધારણુ રીતે તે કામ યાદ 
ન હોવા છતાં પણુ ખરે વખતે તે કામ સીનીટસર કરી 
શકે છે. કેટલાએક પ્રયોગોમાં આ કામ ૪૪૧૭ મીનીટ 
પછી કરવાનું સૉપવામાં આવ્યું હેતું; અને કેટલાએકમાં 
૮૬૫૦, ૧૦૦૭૦, ૧૧૪૭૦ મીનીટ જેટલું અ'તર રાખવામાં 
આવ્યું હેતું, તે છતાં તેજ પળે તે કામ કરવામાં આવ્યાં 
હતાં, સાધારણુ જાગ્રત અવસ્થ્રામાં આટલા કાળ ગણુવાને 
આ માણુસો અશક્ત હતાં, તે છતાં તેમનું સૂક્મ મન આ 
કાળની ગણુત્રી કરીને શરીરની પાસે અસુક સમચે અમુક 
કાર્યા કરાવી આપતું હેતું. પ્રાણુવિનિમય સિવાય પણુ આપણે 
આપણા શરીરના એક ભાગ ઉપર કાખુ રાખી શકીએ 
છીએ; સૂતી વખતે અસુક સમયે ઉઠંવાનો વિચાર કરીને 
સૂઈ જઇએ તે! તે સમચે ઉટી શકાય છે-સૃતી વખતે 
અસ્ક પ્રશ્નોનો ઉત્તર મેળવવાને વિચાર કરવાથી સવારમાં 
તે પ્રશ્નોનો ઉત્તર સારી રીતે મળી શકે છે. લેખકો અને 
કલાકારોની કામ કરવાની પદ્ધતિની માહિતી મેળવવાથી 
આવા સૂક્ષ્મ મન વિષે વધુ ખાત્રી થઈ છે. જો।પ કવિને 
વિષે કહેવાય છે ફૈ તેને કવિતાનું સ્કુરણુ રાત્રિએ થઈ 
આવતું: અને તેથી તે હંમેશ કાગળ અને પેન્સીલ ઓશીકે 
મુકીને સુઇ રહેતો. ગેટેના શખ્દોમાં કહીએ તો કે “ ઉત્તમ 


સૂક્મ સન 


૨૬૮ વિજ્ઞાન વિચાર 


કુતિએ। સ્વતઃ મળે છે-મોકલવામાં આવે છે અને તેને 
માટે ખાસ કરેલા પ્રયત્નો વ્યર્થ જાય છે?” શારલાટ 
બ્રાન્ટી થોડા દિવસ લખી શકતી પરતુ કેટલીએકવાર વાતો 
આગળ વધારે ઉ્ેલાતીજ નહિ અને કામ અચક્ી 
પડતું : પણુ થોડા સમય પછી એકદમ નવા ન્સથી તે 
કોમ પાછું શર્‌' થતું. ઈંબસને “ખ્રાન્ડ” નામનું આણુ' 
નાટકે ત્રણુજ અઠેવાડીઆમાં લખ્યું હંતું-અને તે વખતે 
અડધે ઉ'ધમાં પથારીમાંથી ઉઠીને જે કાંઈ સૂઝે તે લખી 
કાઢતો. સર વીલ્ટર સ્કૉઢે લખેલી એક નવલકથા ( બ્રાઈડ 
એક્‌ લેમરમૂર ) તેના, મ'દવાડમાં અને અફોણુની અસર 
નીચે લખાઈ હેૅતીઃ પછી તેણે વાંચી ત્યારે આખી 
કથાજ તેને નવી લાગી ! આર. એલ. સ્ટાંવન્સનના પુસ્તકે! 
પણુ ઘણીવાર અચકી જતાં; અનેકનુ' કામ ખ'ધ પડતું 
પરતુ જ્યારે નવી ઉમિંએ! ઉભરાતી ત્યારે એ ભરતીના 
જેર સાથે લખવાતુ' અશક્ય થઈ પડતું. ગુજરાતના કૅવિ- 
એને પણુ આવી ઉર્સિએની ભરતીની વાટ નેવતાં સે 
જોયેલા છે; આવી ઉર્મિએ શિવાય તેમનાથી ઉચ્ચતમ 
કાબ્યો રચી શકાતા નથી એ ફરિયાદમાં કલાકારો અને 
ચિત્રકારો પણુ પૃતિ' યુરમે. આ પ્રમાણે મગજની કેવળ 
ભૌતિક શક્તિએ બધી માનસિક ક્િયાઓનું નિરૂપણુ કર- 
વાને સમથ* નથી : મજ્જાત'તુ અને મગજ ઉપરાંત કાંઈક 
વધારે સૂક્મ, તે છતાં વધારે ઉપચે!ગી અને વિલક્ષણ 
વિભાગ વિષે ખાત્રી થતી જાય છે આને સક્મ મન (ઉપમન) 
800000500૫9 111140 અથવા સબલિમેનલ સેલ્ફ 5ઘ0- 
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ઊાા&ા કં એ નામથી ઓળખાય છે. ડ્રરસ'વહેન 
(ટેલીપથી) અને (કલેરવીયન્સ) ટૂરદેષટિની ઘટનાની સમજૂતી 
માટે આ સૂક્મ મનની કલ્પનાને વધારે ટૃઢતા પ્રાસ થઇ 
છે. સૂ્મ મનના કાય ભારના વાહનના સાધન તરીકે “ ઈથર ”' 
નામતુ' દ્રવ્ય સર એલીવર લેજે કલ્પ્યું છે: અવૌચીન 
“ છુથર 7 અને પ્રાચીન “ખ્રહ્યા ”, અવૌચીન સૂક્ષ્મ મન અને 
પ્રાચીન આત્મા, એ બેના સામ્ય પ્રતિદિન સ્પછ થતાં જાય 
છે. જે કે આ મતત'ત્ર.વિષે વિત્તાનના અ'તિમ નિર્ણુય 
નિર્વિવાદ રીતે સ્વીકારાચેો। નથી તે છવાં વિજ્ઞાનના ઇતિહા- 
સમાં આ સ'બ'ધનું અન્વેષણુ મતુષ્યતી ઉચ્ચતમ અભિ- 
લાષાઓના અને સત્ય શેધનના ઉચ્ચતમ પ્રશ્નોના સ તેોષમાં 
વહેલુ મોડું પરિણુમશે એમાં શ'કા નથીજ. 


પ્રકરણ વિજ્ઞાન અને રસવૃત્તિ 
૧૨ કઃ 

વિસ્તાનના સ્વરૂપ વિષે પહેલાં ચાર પ્રકરણ્‌ાથી અને 
વિસ્ઞાન ઇનિહાસ વિષે સાત પ્રકરણે।થીં વિજ્ઞાનના ઉદ્દેશ 
અને ક્ષેત્ર વગેરેનો ખ્યાલ વાચકને આવ્યો હશે. આટલી 
તૈયારી પછી વિજ્તાનના કેટલાખએેક વિશાળ પ્રશ્નોના વિવેચનને 
માટે આવશ્યક માનસિક સ્થિતિ અને સામગ્રી પ્રાપ્ત થઇ 
હેશેઃ હવે પછીના પ્રકરણે।માં ચર્ચાચેલા વિજ્ઞાન અને રસવૃત્તિ, 
વિત્તાન અને સ્ૃછિના અ'તિમ પ્રશ્નો, વિસ્તરાન અને ધર્મ 
એ ગહેન વિષયોના [નેરૂપણુને માટે આ સામગ્રી આવશ્યક છે. 

સ્રાધારણુ મતુષ્ય એમ જ સમજે છે કે વિસ્તાન એટલે 
જડે વસ્તુઓને અભ્યાસ; આ અભ્યાસથી મનુષ્યની રસવૃત્તિ 
અને સાન્દર્યભાવન! ક્ષીણુ થઇ જાય છે, વિસ્તાનના વિકાસની 
સાથે કલાની ક્ષતિ અને વિનાશ થતે। જાય છે, વેજ્ઞાનિકે! 
કલાના આદશ* અને કલાની વૃત્તિઆ સમજી શક્તા નથી 
અને તેથી મનુષ્યના જીવતમાં મળતા આન'દ, સ તોષ, અને 
સુખના માર્ગ બધ થઈ જાય છે. આ મત કૈટલે! ભૂલ- 
ભરેલો છે અને કલા અને વિજ્ઞાન એ ખ'નેના વાસ્તવિક 
સ્વરૂપનું કેટલું અજ્ઞાન દર્શાવે છે તે સમજાવવાનો અહીં 
પ્રયત્ન કરીશું. 


વિનાન અને રસબૃત્તિ ર૭૧ 


પ્રથમ તો એ સપણ કરવું નેઇએ કે વિસ્તાનનું ક્ષેત્ર 
સોન્દય'શાશ્,#, ભૈતિક ઝે રાસાયનિક કિયાઓની 
વિર્ધાનની ક્રાખા. તપાસમાં ષુરંં થાય છે એ માન્યતા ખોટી 
છે. વિસ્તાન એટલે વ્યવસ્થિત જ્ઞાન અને 
જ્યાં જયાં વ્યવસ્થા અતે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ ઉપયોગી થઈ પડે 
ત્યાં ત્યાં વિજ્ઞાનનું ક્ષેત્ર પ્રસરતું જાય છે. વિત્તાનના નકશામાં 
માનસશાસ્નું સ્થાન સુનિશ્ચિત છે અને માનસશાસ્રની 
શાખાઓમાં સાન્દર્ય શાસ્ત્ર :છ511મ૦01૦૬નો સમાવેશ થાય છે. 
આ સોાન્દર્યશાસ્રને શુદ્ધ વિસ્સાનની શાખા કહેવી કૈ વિનિ- 
યુક્ત વિત્તાનની શાખા કહેવી એ પ્રશ્ન જુદો છે. પરતુ 
સોન્દર્ય તત્ત્વને વિસ્તાનની પદ્ધતિએ અભ્યાસ થયે છે, 
થાય છે અને થવો નેઈએ. મતવુષ્યની બધી શારીરિક, 
માનસિક અને અધ્યાત્મિક પ્રવૃત્તિઓ વિસ્તાનના અન્વેષણુમાં 
આવી જાય છે, અતે મનૃષ્યની સોન્દય'પિપાસા, અને 
સોન્દર્યપ્રાસિ એ બ'નેના નિયમો સિદ્ધ થતા જાય છે. આ 
સવ'ગ્યાપી વૈત્તાનિક પદ્ધતિની અવગણુના ક્યે કલાકારોને 
અથવા સોૌન્દયના ભક્તોને પાલવે તેમ નથી. વિશ્ચનિયમોનું 
ઉલ્ૂ'ધન કરીને રસવૃત્તિ પ્રાસ થઈ શકતી નથી અને આ 
વિશ્વનિયમે। શોધવા એજ વિજ્ઞાનના અંતિમ ઉદ્દેશ છે. એ 
રીતે વિસ્તાન અને રસવૃત્તિના સ'બ'ધ ગાઢ છે; રસવૃત્તિને 
વિસ્તાનની જરૂર છે, તેમ જ વિસ્રાનને આ રસવૃત્તિની 
અવગણુના કર્યે પાલવે તેમ નથી. સોન્દર્ય અને સૌન્દર્ય- 
પ્રાસિ એ મતુષ્યના હૂંદયનાં તલસ્પર્શી ભાવાનાં ફૂલ છેઃ 
એ ફૂલપ્રાપ્તિમાં વિસ્સાનના સાફેલ્યની એક દિશા છે. 


ર્‌૭છર વિત્ઞાન વિચાર 


સૌન્દર્યનાં સ્રુખ્ય બે સ્વરૂપ ગણી શકાય. એક પ્રાકૃતિક 
રિક કમ સૉંન્દર્ય અને ખીજી' મતુષ્યના પોતાના 
નમને કલા. પ્રયત્નથી રચેલી સુન્દરતા. કલાનો પ્રજુતિ 
અને પ્રાકૃતિક સૌન્દર્ય નું ક્ષેત્ર વિજ્ઞાનથી 
સ'ઝુચિત થચું નથી પર'તુ ઉલટું વિકસિત થયું છે તે આપણે 
પછીથી નજેધશું. કલા એટલે મતુષ્યે રચેછું સો-દર્ય પછી 
તે વાણીમાં, રંગમાં, કે રૂપમાં-સ'ગીત, ચિત્ર, કે શિલ્પમાં- 
હોય તે! પણુ તે વિજ્ઞાનની મદદ શિવાય સ'પૃણું રીતે 1વકસી 
શકે નહિ', જે કે કલાના ઉદ્ભવમાં વિજ્ઞાન ફક્ત ભૌતિક 
સામગ્રીએ આપે છે. સ'ગીતનેો ઉદ્યય થાય તે પહેલાં 
ધ્ત્રનિશાસ્ર ( નાદશાસ્ત્ર )ને અભ્યાસ નઇ ખે. કશવેતાની સાથે 
પિ'ગલ અને અલ'કારશાસ્રનો અભ્યાસ નેઈએ. ચિત્ર અને 
સ્થાપત્ય કલાના ઉદય પહેલાં ભોતિક સ!મગ્રીએ પ્રાતત કરવી 
જેઈએ, તે ઉપરાંત તે દરેક વિષયના સિદ્ધાન્ત રૃપ નિયમો 
તારવવા નેઇએ અતે તે સિદ્ધાન્તોના સારરૂપ પ્રણાલિકા 
,, બ'ધાયા પછી જ દરેક કલાનાં ઉત્તમ વિધાનો થઇ શકે છે. 
આવી સ'સ્કારયુક્ત પ્રણાલિકાના ઉપાસકે। અને સ્તતત્ર કલા- 
વિધાયકે!- વચ્ચે વિરોધ હમેશાં રહેવાને; પરતુ જ્યા સુધી આ 
વિરોધ સ્તાત્વિક હોય વ્યાં સુષી ફ્લપ્રદ હોય છે. ક.રણુ કે 
તેનાથી યોગ્ય સ*કારેોનું પોષણુ થાય છે અને સ'સ્કારેને. 
નામે બાઝેલા અયોગ્ય બાલ્યોપચારોાને ત્યાગ થાય છે. આ 
ક્રિયામાં દરેક કલાનું શાઅ-તેના વસ્ઞાનિક નિયમો બ'ધાય 
છે અને એ રીતે વિજ્ઞાનનો અને કલાને ઉપર દર્શોવેલે 
સ'ખ'ધ દઢ થાય છે. 
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વિસ્તાન પોતાના પ્રદેશમાં પણુ રસવૃત્તિને પોષે છે; 
ગા મા અને તે પણુ કલાકારની દૃછિએ. કલા 
તે કલાને માટે જ અને વિસ્તાન તે 

વિસ્ાનને જ માટે. વિસ્તાનની બધી પ્રવ્રત્તિ સત્યના શે।ધનને 
માટે તેવી જ રીતે કલાની ખપી પ્રવૃત્તિ ફેક્ત સુંદરતાની 
પ્રાપ્તિ મટે. સૌન્દર્ય” અને સત્ય એ એકજ પરમ તરવની 
બે વિભૂતતિઓ-ખે સ્વરૃપ છેઃ ખ'ને શાશ્વત અને અમર છેઃ 
ખ'ને વિભૂતિએ અસ્નુક પ્રકારના નિયમોને આપ્રીન છે. બ'નેના 
સ્વરૃપ્રની પ્રા્તિમાં કલ્પના અગત્યની છે. બનેની પદ્ધતિમાં 
કાંઈક ષ્રેર છે તે આપણે છેવટે જ્ેઈશું. પરતુ સોન્દર્ય પ્રાસિ અને 
સત્યપ્રાત્તિ એ બે વચ્ચે ગિરોધ હોવે ન નેઈએ ઝો સ્વીકારવું 
જેઈએ. વિજ્ઞાનના અભ્યાસથી કલા અને કલાની કૃતિઓ 
સમજવામાં ઉણુપ આવે છે એ વિચાર જ ખોટે છે. “4. દપ 
0₹ લાપ) 15 8 097 101 ૦૪૦1.” એ અમર શબ્દોમાં 
સાન્ટર્ચની અમરતા સ્થાપી જનાર અમર સડાકવિ કીટ્સ 
વદ્યક શીખેલે। હતે; અને જે વૈદ્યક જેવા વેસ્ઞાનિક વિષયથી 
કવિઓની કલાશક્તિની ક્ષતિ થઇ શકતી હોત તે! એ અમર 
પ'ક્તિ લખાત જ નહિ. મહાકવિ ગેટ્ેનું કવિત્ત્વ વનસ્પતિ- 
વિધા, રસાયનવિદ્યા, અને અસ્થિવિદ્યા જેવા વેસ્રાનિક વિષ- 
ચોના અભ્યાસથી જરાયે ક્ષીણુ થયું નહેતું અને તે છતાં તેનું 
વૈજ્ઞાનિક કાર્ય ઉત્તમ પ્રતિભાવાળુ' હતું. ઝાડના પાંદડામાંશ્રી- 
જ; ફૂલની પાંખડીઓ અને ફૂલના બીજા અવષવોાની 
ઉત્કાન્તિ થાય છે એ સાદુ તથ્ય સિદ્ધ કરીને તેણે ઉત્કા-- 
ન્તિવાદની સ્થાપનાનાં મૂળા રોપ્યા હતાં. ગેટેએ કવિતાની 

વિ. ૧૮ 
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એક પણુ લીંટી લખી નહેોત,*તેો પણુ તેની આ અને 
ઔજી વૈજ્ઞાનિક શોધને માટે તેનું નામ જગતના ઇતિહાસમાં 
અમર રહેત. સેલેરીઆ સ'બ'ધી ઉત્તમ અન્વેષણુ કરીને 
કીતિ સ'પાદન કરનાર સર રૉોનાલ્ડે રેસ, એક ઉત્તમ 
પ્રકારના ડાક્ટર છે, ગણિતશાસ્રમાં પણુ પ્રવીણુ છે અને તે 
છતાં ઉત્તમ પ્રકારની કવિતા લખે છે. સન ૧૯૨૫માં તેમને 
અ'ગ્રેજ કવિઓની સમિતિના પ્રસુખ નીમવામાં આવ્યા 
હતા તે ઉપરથી તેમની કવિત્વશક્તિનો કાંઈક પ્યાલ આવશે. 
વિજ્ાનનું ્ચેય એટલુ' ઉશ્ચ છે અને વિજ્ઞાનની કાર્ય પદ્ધતિ 
એટલી ઉત્તમ છે કે ઉત્તમ કલાકારના કરતાં ઉત્તમ વેજ્તા- 
નિકની અધ્યાત્મિક શક્તિ કેઈ રીતે ઉતરતી ગણી શકાય 
નહિ. હિ'ટદી કલાના એક પ્રતિભાશાલી ઉપાસક અને 
ટીકાકાર ડૉ. આનન્દકુમારસ્વામીના નીચેના શખ્દો મનનીય છેઃ- 
3૦&૫197 લૈ૦૦ક 106 47130 લૉ1₹0૦1)7 ૦ંકલ₹ (000 0૦ 
8૫10]0૯6લ) 0 ૬ ૫૪૦21: 07 11" 00 [70100 110 ૬૦૦00100 
૭000111[118111161168 0 110 12151, 000 0119 17001 116 
1002881017 116 1535 1૯૦11 દ 00 ઉેં?ધ] ૪1110 દ ૯028131 
1100000. €૦10]081500 ૦0: 8 13066718 808001 0: 4૩4 
118 8 11100010 801100] 01 118110011૪ ૪11 2૦૪૦૫ 10૯ 
ફા[271511૪ 2801 1041 0 ઇજ શ10ઉે €10011'01100011 
0£ 1100 ૦118110962” 810 10070 88111૫ પધાળ (10080 01 
દર 1131. 1010 1ઇટ10007 રહ 20૫1 દવે પ1"૪૦1૫ 
૪770010115 ૬0 80109, ક&0ઉ 10 15 ૯015111017 11:0૯ 
8%8270 04 110 118&11010811091 શેં 1198110 ઇદ્ડડાંક 01 
ઞપ્રંડ €'%7,--॥ 15 101 (૦07 111 10 1[01'૪૦01 ધપ (00 
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11 01 ઇ 109? 1૦0608 110 100836 તૈ183103119 ૬૪1'5. 110 
11181100” ઘદ1તઉે 100 3801011185, 10991પકાકાતે ઇઝ 
11 શ તેપ511ઘૉફોળ 1180805 1ણ? 11001૫11], 
806 100 1701081 કાંકાંડ ૦0: 100 10૪08011 તૈ&%, 
હેં 0100 ॥ 10356 1010081806 €01£6૧0101. ભાવાર્થ :-સાંન્દ- 
યની ઉત્પત્તિ કલાના વિષયમાંથી અથવા કલાકારની 
પ્રવીણુતામાં નથી પર'તુ કાર્યની આવશ્યકતામાં જ છે. 
અર્વાચીન કલ્લાશાળાને અર્વાચીન થત્રશાળા સાથે સરખાવે! 
તો સપણ થશે કે કલાકાર કરતાં ઈજનેરનાં શિક્ષણુ અને 
પરિસ્થિતિ વધારે અધ્યાત્મિક હોય છે; ઇજનેરને ઉકેલવાના 
પ્રશ્નો વધારે અગત્યના અને વાસ્તવિક હોય છે, અને તેને 
કલાનાં શાસ્રીય અને અધ્યાત્મિક તત્વોનું દરેક પળે ભાન 
કરાવે છે. ઈજનેરો અને વેસ્રાનિકો આ યુગના આંદશ અને 
ભાગ્યશાળી કલાવિધાયકે। છે. 


મતુષ્યની કૅલાભાવના અને તેથી વિશાળ તેની રસવૃત્તિ 
એ બેનાં પોષક તત્ત્લા બે જાતનાં હાઈ 

વિઝડ્સાન અને માન- . ૫ 
સિક ઉમિએ. શકે; એક તે માનવજીવનની અ'તરની 
ઉર્સિએ, હદયની વૃત્તિઓ, માનસિક 
બ્યયાએ, આનદ અને શેકકના પ્રસ'ગો વગેરે માતસિક 
અતુભવથી પ્રાતત થતાં તત્ત્વો; બીજુ' ઝુદરત-પ્રકૃતિ-ના અનુ- 
ભવથી સૃછિસોાન્દરયના સેવનથી મનુષ્યને પ્રાસ થતાં રસ- 
તત્ત્વો. મા બે જાતના અતુભવા પરસ્પર ઉપકારક છે- 
મતુષ્ય જીવન અને પ્રજુતિ સેવત એ બ'નેથી સોન્દર્ય'ની 
ભાવના પોષાય છે. પ્રકુતિસેવનત અતે વિજ્ઞાન વિષે જરાં 
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પછી ચર્ચા ડેરીશું, પર'ઝુ માનસિક વ્યયાએ અને વિજ્ઞાનના 
સ'બ'ધ વિષે એટલું સપણ કરવું આવશ્યક છે કે વિજ્ઞાનના 
વિકાસ અને પ્રગતિને લીધે આ માનસિક વ્યથાઓ અને 
આન'દોમાંથી પોષાતી રસવૃત્તિમાં ક્ષતિ થતી નથી. વિજ્ઞાને 
મતુખ્યને ભોતિક આરામ અને મઝાનાં સાધનો આપ્યાં છે; 
આગગાડી, મોટરકાર, તારના સદેશા, વગેરે પ્રવૃત્તિથી 
જીવનસ'ત્રામમાં આરામનાં સ્થાન વધતાં નાય છે; પરતુ 
તેની સાથે ડુઃખવૃત્તિ તીત્ર થતી જાય છે, સહેનશકિત ઘટતી 
“જાય છે, માનસિક બળ ઘટતું જાય છે; આનદ ભોગવવાનાં 
શક્તિ અને પ્રસ'ગો વધતા જાય છે, તેટલાં જ દુઃખ ભોગ- 
વવાના પ્રસંગો વધતા જાય છે. માનસિક વિકાસની સાથે 
હુંદયનાં ત'ત્રો વધારે કમળ થતાં જાય છે. શરીરની શક્તિ 
ક્ષીણુ થતી જાય છે, એક ગુજરાતી રસિક વિદ્વાને લખ્યું 
છે, ફે આગગાડી અને તારના આ જમાનામાં વિરહ શું છે 
તે સમજી શકાય નહિ અતે તેથી શ'ગાર કવિતા-કલાને 
હાનિ થઈ છે; પર'તુ એ ઉડિતમાં વધતી જતી માનસિક 


નિખળતા અને નવી પરિસ્થિતિનું સ'પૂણું વર્ણન નથી. 
મેઘટ્ટત જેવો દૂત એક જ વાર સ'દેશે લઈ જાય, પરતુ 


હાલમાં તો. ટપાલ, તાર અને ટેલીફોન મીનીટે મીનીટે 
સંદેશા લઇ જવાને તત્પર છે અને તેથી વિચેગીઓની 
રસિક વૃત્તિનાં પોષણુનાં સાધન વધ્યાં છે.......વિસ્ાનની 
આહ્યાકૃતિઓ મતુષ્યની અતરની ઉમિ એને દબાવી દે છે; 
એમ કહી શકાય નહિ', ઉલટું તે ઊ્મે એને પ્રકટ કરવાના 


અનેક સાધનો આપીને તે ઉમિ'એ અને તેમની અતુસ'ગી 
રસવૃત્તિનું પોષણુ કરે છે. 
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મવુષ્યને નેસ્ઝિક સાંદર્યની કલાકૃતિઓ પ્રકૃતિસેવનથી 
સરિસેદય' અને તે બાથ છે; આ પ્રકૂતતિની ભડ્તિથી જ 
વિજ્તાન. કાલિદાસ અને ભવભૂતિ, વડ્ઝવર્થ અને 
શેલીના જેવા સમર્થ કવિએ સષ્ટિસોન્દર્ય નું 

શબ્દવિધાન કરી શક્યા છે. પ્રશૃતિસેવનથી થતા આપણા પ્રાચીન 
પૂર્વજોને ઉત્પન્ન થતી ઉર્મિએ અને સોન્દર્યભાવનાએના 
કરતાં વિત્તાનના અન્વેષણુના આ યુગમાં ઓછી તીવ્ર ભાવ- 
નાએ ઉત્પન્ન થતી નથી. ઉલટુ' કેટલીએક રીને તે! વિજ્ઞાને 
આ સૌન્દર્ય અતુભવવાનાં સાધને।માં વિલક્ષણુ વૃદ્ધિ કરી આપી 
છે. ને કે કેટલાંએક સ્થળે વ્યાપારી ખુદ્ધેશ્રી ર છિસોન્દર્ય નાં 
ઝેટલાંએક સ્થાનોનું સૌન્દર્ય નદ થયું છે; પણુ તેની સાથે 
એ સોન્ટયસ્થાનોને જેવાને માટે સગવડ કરી આપ્યાથી 
એકટર રસવૃત્તિનું પોષણુ જ થાય છે. નાયગરાન! ધેાધમાં 
વિજળીનું કારખાનું થવાશ્રી તેના સાંન્દર્ય માં સ્હેજ ક્ષતિ 
થાય, પણુ તે સ્થાન વધારે મનુષ્યો વવારે વાર વધારે 
આરામ અને વધારે સ'તોષથી જેઈ શકે એવી વસ્તુસ્થિતિ 
પ્રાસ કરાવનાર વિત્તાનને શા માક દોષ દેવે! ? કાશ્મીરનાં 
દશ્યો પમભર ચાલીને જેઈ શડાય, પરતુ પરતુ મોટરમાં 
તે કામ થઈ શકતું હોય તો તેશ્રી શું રસવૃત્તિનું પોષણુ વધારે 
પ્રમાણુમાં થતું નથરી ? ગેરસેપ્પા ધોધ જેવા પૃચડી ઉપરના 
ઉંવામાં ઉ'ચા ધોધનું દશન સુલભ કરાવનાર રેલ્વે કે મોટરને 
રીષ દેવો એમાં અન્યાય જ થાય. ડૂરદશ ક, સૂક્મદર્શક, 
અને રગપટદર્શંક વગેરે ય'ત્રોથી પણુ પ્રકૃતિપરિચયના 
સાધનેમાં જૃદ્ધિ કરનાર વિસ્તાનને તે સવ ષા માન જ ઘટે. 


૨૭૮ વિતતાન વિચાર 


તે ઉપરાંત વિસ્તાનની સાધારણુ હેકીકેતેમાં જ રસમયતા 
છે. વિજ્ઞાનની શુષ્ક દેખાતી હૅછીકતોમાંથી. 
નેસર્ગિક સૌન્દર્ય અને રસિકતા 4૩ભરાય 
છે. મનુષ્યની રસવૃત્તિનું પાષણુ થાય અને સનુષ્યજીવન 
તપારે રસિક બને, એવી સામગ્રી વિજ્તાનની દરેક શાખા- 
એકશ્ાંથી મળી આવશે. આ વેસ્તાનિક રસભ'ડાર સર્વને માટે 
ખુલ્લો છે. તેના લાભ લેનાર ચિત્રકાર કે શિલ્પકાર હેજી 

સુષી ગુજરાતમાં દેખાયા નથી, પરતુ કવિતાના પ્રદેશમાં 
આ રસભ'ડાર ખચોય છે. મતુષ્ય એ પ્રજૃતિનું ખાળ છે 
અને ૩વિનું એક કર્તવ્ય આ પ્રાકૃતિક રસિકતા અને. 
સુન્દરતાનું દર્શન કરાવવાનું છે. સત્ય અને સોન્દર્યના અભે-2૮ 
દનો પ્રત્યક્ષ અતુભવ, પ્રકૃતિ અને વિજ્ઞાનથી પરિચિત એવા 
“ગજા” નામના કાવ્યમાં રા. નરસિ'હુરાવ કરાવે છે:- 

કેન્યકા છુ કુળવતી, સ્ુજ માત મોટી મેદિની, 

તેજસ્વી સૂય પિતાજી સહારા, એમનાથી રહું' બ્હીતી; 

માત સ્ડારી 'પૃજ્ય તેની પ્રદક્ષિણા કરૂં ઊરથી, 

ઝ્ુજ તાત તે પણુ પૃન્ય તેવા, વ'દના કરૂ ટૂરથી. 

આ કાવ્ય કેવળ કવિતાની રસવૃત્તિથી યોજાયેલ 
નથી, પણુ તેમાં વિસ્રાનની ખરી હકીકતોનો સમાવેશ થાય 
છે, અને ખગોળશાસ્રના શિક્ષણુમાં ઉપયોગી થાય તેવુ 

છે. ચદ્ર એ પૃથ્વીની પુત્રી છે; એમ ધારવામાં આવે છે કે 
પુધવીના પ્રાચીન સમયમાં તે પ્રવાહી રૃપમાંથી સપપૂણું 


કાદા સરા તા શ તન... અ. 


1વૃજ્તાન અને કવિતા. 


» 101001) 1 5 1011, 190101 પ્રાણ), 1188 15 1 
૧૪0 10037 01 1'1, ૧130 કો 0૫ 106૧ 10 1110-1015. 


વિજ્ઞાન અને રસવૃત્તિ રછહ 


ઘનરૂપમાં આવતા પહેલાં તેના એક ભાગ ફૂટો પડીને 
તેમાંથી હાલનો ચ'દ્ર થયો છે; અને તે ખાડાવાળા ભાગમાં 
હાલનો પાસીફીક મહાસાગર છે; ચ'દ્ર પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા 
કરે છે અને સૂર્યથી ખડું જ દ્ર રહે છે એ પણુ વૈન્તા- 
નિક દેણિએ ખરૂ જ છે. 
મેઘધનુષ્ય એ સ્રછિની એક સુંદર અને અપ્રક્ધિમ 

ઘટના છે. એ ઘટનાનું રસિક વણુ'ન કરાવનાર અને તેમાં 
પણુ સ્નેહના આવિભૌવતું દર્શન કરાવનાર સ્વ. ગોર્ષ્ક્નરામ- 
ભાઇની નીચેની પ'કિતઓમાં પણુ વિત્તાન અને રસવૃત્તિનું 
ઉત્તમ સ'ચોજન છે. સૂર્યના કિરણોના વકોભવનથી આ 
સેઘધતુપ્ય ઉત્પન્ન થાય છે એ ન્યુટનની શેધધથી મેઘધનુ- 
ઘ્યમાં રહેલાં આશ્ચર્ય અને આન'દની રસવૃત્તિનો નાશ થયે 
છે એમ કહેનાર કોટસે ભૂલ કરી છે એમ આ પંક્તિઓ 
વાંચીને કહેવું પડે છેઃ--- 

સ્નેહ વિષ્ણુરૂપ કૃષ્ણુ સ્ુકુટ શિખી કલાપ કેરી 

કમાન જુંદર ! આછી આછી દીવસ દિપ સમ 

પ્રથમ ભાસતી ! વક્ચે। પ્રકાશ ! વધ્યા વળી રંગ 

વિલાસી ખન્યા રતિમૂઢ કરાંમુર સૂર્ય તણા 

જ્લદોદરમાં પ્રસરી નવરૂપ ગ્રહે અતિ ઝુંદર 

નામ કહે જન “અસ્ખુદ ચાપ” મને પણુ લાગતી 

સ્નેહુકમાન વીંટી સઉ ભૂમિ અને નભને 

લઇ લેતી સ્વગોળ વિશે જવિની, ............ 

નીલ, લાલ, પીળે, વળી ચાર ખીના, રમી એક બીજ 

તણી સાથ રહ્યા; કરઅશ્ચવ ઉપર રવિ બેસી ફ્રે 


ર૮૦ વિસાન વિચાર 


સ્રુખ સસ ધરે હય તેજ ! તું તે, મન જે ? મન નને ! 
સ્નેહેસુદ્રા . 
વાદળીઓ ને તેમની અનત્તવિધ કિયાએ અને 
ચમત્કારેોનું વર્ણન નીચેની પકિતઓમાં છે. તેમાં પાતળી 
વાદળીમાંથી જલબિ'દુએઓ કેવી રીતે થાય છે અને તેમાંથી 
જેવ» સુંદર આકારો રચાય છે એ સાદી વૈજ્ઞાનિક હકીકત 
રસિડ શખ્દોમાં કવિએ વણવી છે:-- 
જ્લે અવનિનાં સજી અનિલ પાંખ નિર્મલ ખની, 
તરન્ત ખગમાલ સ'ગ ફરતાં જ આકાશમાં, 
સુવે હળતી ઝાડના ઘુમટ કેરી શચ્યા વિશે, 
રચે ઝુલતી લગ્નગ્રન્થિ કર સાહી તરયુગ્મના, 
ભરે કુસુમ કોશમાં સ્કૂટિ*, સેતી વેરે દલે, 
શકુન્તકલગી ખચે થચળકબુન્દ હીરામય; 
વિદ્ગ્વ તરું હાંકી લે ક્ષણુ, કરૅ કપિય શેાભતા, 
શિલા પણુ પરિષ્વજે, કઠિન ચિત્ત ફોમલ સરે. 
ભણુકાર "પૃ. ૫૦. 
આવાં બીજ અનેક અવતરણે। બતાવીને સિદ્ધ કરી શકાય 
જે પ્રાકૃતિક સૈન્ટર્ય-કુદરતની સુન્દરતા-પ્રાચીન સમયનો 
પેઠે હાલમાં પણુ વિજ્તાનશ્રી !વેશ્લિછ અને સ્પછટ થવા છતાં પણ 
ષ્રવિની કલાને પોષે છે. તે છતાં કેવળ કવિ નામધારી મનુ- 
ષ્યોજ ચોન્દયે મધુનું પાન કરી કરાવી શકે છે એમ નશ્રી; 
મતૃષ્યની રસવૃત્તિનાં પોષક તત્ત્વો વિજ્ઞાનની સાધારણુ હંકી- 
મુતમાંથી મળી શકે છે. સરસતાના ક્ષેત્રમાં વેસ્નાનિક સત્યને 
સ્થાન નથી એ મત ચિત્રની એક જ ખાજુ જુએ છે. 


વિત્ઞાન અને રસજૃત્તિ ૨૮૧ 


કેવળ અપૂવ'તાના શોખીન રમભક્તોએ “કલ્પના કરતાં 
સત્ય વધારે અદ્ભૂત હોય છે. ” 07011 15 3812010661 દૌકડાા 
10000 એ યાદ રાખવું નેઈઇએ અને સત્યમાંથી પણુ 
સરસતા અને સોન્ટ્ર્યનાં તત્ત્વો સ'ગ્રડેવાં નેઈએ. 


વિસ્તાનનું ધ્યેય સૃછિકમ-સ્રષ્ટિકિયા સમજવાનું ,છે, 
આ ધેચેયની પ્રાપ્તિને મપ્ટે વિજ્ઞાન સૃછિ- 
ક્યામાં સર્વત્ર વ્વવસ્થા અને નિયમિતતા 
જુગે છે અને શેધે છે. આ વ્યવસ્થા 
અને નિયમિતતાની સાથે સુર્ધાટેતતા 5૪11૫ાણ અને 
સવાદ 1110101) પ્રાસ થાય છે. આ ચારે તત્વ સોન્દ- 
યનાં અને રસવૃત્તિનાં પોષક છે. તે ઉપ:ાંત સ્ટછેક્યાના 
બાહ્ય વર્ણનમાં જ એટલી ખધી રસમગમતા છે, કે તે દરેક 
હકીકતને કાવ્યનું રૂપ આપી શકાય; સ્ટછિની વિશાળતા; 
વિશ્વનું વિરાટ સ્વરૂપ આપણુને અદ્‌ભૂત આશ્ચર્ય અને ભય 
વગેરે રસોનુ' દશન કરાવે છે. ઉંચા પવતોની ટોચ ઉપરથી 
દેખાતા દશ્યો, વીચ ઝાડીઓ, પાણીનાં શાંત ઝરણાં, એક 
ખાજુએ ટ્ર દેખાતી હીમરેખા, અને બીજી બાજુએ દેખાતો 
વિશાળ દેછિસીમ!નેો વિસ્તાગ્; અથવા તો અ'ધારી રાત્રિની 
ગાઢ શાન્તમાં તારાને પ્રકાશ, અને આકાશ અને અવકાશની 
અન'તતા અને શાન્તિ; સમુદ્રની મધ્યમાં તોફાનના અને 
વાવાઝોડાના વિષ્લવમય પ્રવાંત્તતા અનુભવ અને તેને જિત- 
વાને મતષ્યના પ્રયત્ને; વાયુ અને જલની ગતિ અને તેમાં 
રહેલુ બળ, સસુદ્રની ભરનીએે।1ટતી નિયામક શકિત; 
પાણીનાં ટીપાં અને સ્કૂટિકના બ'ધારણુમાં રહેલા નિયામક 


વૈગ્રાનિક હકીડતેદની 
રવ્નસચલા 


ર૮૨ વિસાન વિચાર 


અળ, વનસ્પતિ અને વૃક્ષને સુન્દર કુલ ફૂળનાં રંગીત કપડાં 
પહેરાવનાર્‌ં ખળ, પૃથ્વીને અને ખીના ગ્રહોને એક સાથે 
ગૂ'થી રાખનાર બળ, અને આખા સૂર્ય મ'ડળને એક ડ્રરના 
તારાની સમીપ ઘસડી જતું બળ, ખનિજ રેડીઅમના 
પથ્થરોમાં રહેલુ' અથાગ બળ-એ સરવ અટ્રભૂત હકીકતે! 
રસભૃત્તિને પોષે છે. સૃષ્ટિની નિયમિતતામાં પણુ સોન્દર્યના 
તત્ત્વા છેઃ સૂર્ય, ચ'દ્ર અને ગ્રહોની નિયમિત ગતિ, ગુરૂ- 
ત્વાકર્ષણુના નિયમ, તેવીજ રીતે રસાયનિક કિયાઓના 
નિયમો, અને જડે અને શક્તિના સરહ્ષણુના નિયમે!, 
સ્ૃછિની સતત શને ગભરાવનારી ગતિમાં આપણુને સ્થિરતા; 
શાન્તિ, સ'તોષ અને આન'દ આપે છે. જીવવિદ્યાના અભ્યા* 
સથી પણુ જીવન શક્તિની મહત્તા, વિપુલતા; અને સર્જક- 
તાનું' ભાન થવાના વેસ્તાતિકેને ઘણાં પ્રસંગો આવે છે. 
મતુષ્યજુત કેઈ પણુ રાજ્યબ'ધારણુના કરતાં કીડી કે મધ. 
માખીવુ દૈનિક જીવન વધારે રસમય છે; અને બારીક 
ટાંકણીના માથા કરતાં ન્હાની જગ્યામાં કીડીના મગજની 
રચના અને ક્યાનાં કશ્તાં સૃષ્ટિમાં વધારે અદ્ભૂત વસ્તુ 
ભ્રાગ્યે જ મળી આવશે; મતુષ્યે ખનાવેલા યે! કરતાં તેના 
શરીરમાં રહેલા ન્હાનામાં ન્ડાના સાંધાની રચનામાં વધારે 
અદ્ભૂતતા અને સ'પૂર્ણાતા રહેલી છે. વિજળીના દીવા કરતાં 
પણુ એછા વ્યયથી આગીઓ કીડો અને આગીઅણ માંખ 
પ્રકાશ આપી રાકે છે; મતુષ્યે બનાવેલી આગમેટેો કરતાં 
પણુ વધારે સરળતા અને ગતિથી માછવત્વીઓનાં ગવિયત્રરો 
કામ કરે છે; એરેો'્કષેન કરતાં સાધારણુ પક્ષીઓ વધારે 


વિસ્તાન અને રસભૃત્તિ ૨૮૩ 


સહેલાઇથી પોતાની મરજી પ્રમાણે આકાશમાં વિહેરી શકે 
છેઃ સ્હોટી હોવીટ્ઝર તોપો કરતાં પણુ વધી જાય એટલી 
વિનાશશકડ્િતિ એક ચપટીમાં સમાય એટલા જ'તુઓમાં હોય છે. 


સૃછિની અદભૂતતા, વિશાળતા, વિવિધતા, અપરિમિતઃ 
અળ, સતત ગતિ, નિયમિતતા, વ્યવસ્થા 
એ સરવ શુષ્ક દેખાતાં વેસાનિક લક્ષણે।માં 
રસિકતા અને રસવૃત્તિનાં પોષક તઃતવો છે અને તે સકલ 
રસભ'ડાર કલાકારોના ઉપયોગ માટે ખુલ્લો છે. પરતુ તે 
સર્વથી ચહે તેવું વિશ્વનું અન'ત રૂપ છે. “ જ્યાં ન પહોંચે 
રવિ ત્યાં પહોચે કવિ” એ સાધારણુ કહેવત આ અન'ત- 
તાના વર્ણનમાં ખોટી પડે છે. ટદ્રદર્શક યત્ર અને સૂક્મ- 
દર્શક ય'ત્રની શોધથી અન'તતાનાં દૃશ્ય સીમાન્તો ખને 
છેડેથી વધુ અને વધુ ટૂર થતા જાય છે. ખગોલમાં સૂય 
ગ્રહો અને તારાની ગતિ, તેમનાં પરિમાણો, અને તેમની 
વચ્ચેનાં અતર સાધારણુ મતુષ્યની કલ્પનાનો બહાર છે. 
“ સૂર્યને એક રેતીના ડણુ જેટલે કલ્પો, તો! પૃથ્વી તેનાથી 
એક ઇંચ ટ્ર મૂકવી પડશે અને તેનું કંદ ઘણુંજ નાતુ 
હોવાથી તે અદશ્ય બખિદુજ રહેરો. એનાથી નજીકનો 
તારા ખીજા રેતીના ડણુ જેવો દેખાશે પણુ તેને ચાર 
માઈલ ડ્રર સ્કવો પડશે........આપણે।ા સૂર્યા અત્યારના 
પ્રચહ વેગથી પોતાની નજીકના બીના તારાને પહાંચવાનો 
ઇચ્છા કરે, તો તેને ત્યાં જતા સીત્તેર હજાર વર્ષ લાગે... 
પ્રકાશ-તેજ-સેક'ડના ૧,૮૯,૦૦૦ માઈલ જેટલી ગતિથી 
ચાલે તે પણુ નજીકના તારાથી પૃથ્વી ઉપર આવતાં તેને 


વિશ્વને અત તત 


ર૮૪ વિજ્ઞાન વિચાર 


રા॥ વર્ષ લાગે છે.......સોથી નજીકનો તારા પૃથ્વીથી 
૧,૮૬,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦;,૦૦૦ મસાઈલ છેટે છે ! 7” અપૂર્વતાના 
યૂજકને આ સામગ્રી કરતાં વધારે રસિક અને અદભૂત 
સામગ્રી કઇ કલ્પનાસૃણિમાંથી મળી શકરો ? 


[વેસ્રાનના સેવનથી, પ્રજુતિના સૂ&્મ નિરીક્ષણુ અને 
અન્વેષણુથી મનુષ્યની રસવૃત્તિ ક્ષીણુ થતી 
નથી અને તેથી જીવનરસને લ્હાવે 
લેવાની શકિત ઘટતી નથી એ આપણે 
ઉપર જેચું. વિસ્તાનથી રસભાવના પોષાય છે અને વિજ્ઞાનના 
વિકાસની સાથે રસભ'ડારની સામગ્રી પણુ વધતી જાય 
છે, અને પ્રશુતિના સૂક્મ નિરીક્ષણુ અને અન્વેષણુથી 
આ રસવૃત્તિ સ'ઘટ્ટિ થાય છે એ પણુ આપણે નેયુ. 
તે છતાં સ્પટ કરવું પડશે કે વિગ્તાનનો ભાવના અતે 
કલારસનો ભાવના અથવા તે વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિ અને રસવૃત્તિમાં 
ઘણે ભેદ છે. શિક્ષણુ અને મનનથી વેત્તાનિકતું મન દરેક 
વસ્તુ તરફ શકા અને સાવધાનતાથી જુએ છે; સત્ય અને 
ચોક્ક્સાઈ માટેનો આગ્રહ, અને સત્ય પ્રાપ્તિમાં અગત 
માનસિક દોષથી હરર રહેવાના સતત પ્રયત્નો વગેરે કારણૂ।થાં 
માનસિક વૃત્તિ કેટલાએક અશ કલા અને રસભાવનાનાં 
ખધા સ્વરૂપોને પોષી શકતી નથી. રસભાવનાનુ' મૂક 
કલ્પના છે અને તેડું ધ્યેય આન'દ છે; આનદની શેમાં 
કલ્પનાનો વિહાર અપ્રતિબદ્ધ રાખવાની વૃત્તિમાં વિત્તાનની 
સાવધાનતા અને વાસ્તવિકતા અ'તરાચયરૂપ થઈ પડે છે. 
પરતુ વિજ્ઞાનની શેપ'ધો રસવૃત્તિની ખાધક નથી; સ્ટછિતુ' 
રહેસ્ય સમજતાં આશ્ચય અતે અડ્ભૂતતાના અશે નાખુદ 


'જેજ્ઞાનિક જૃત્તિ અને 
ર્સરલત્તિ. 


વિતાન અને રસજિત્ત ર૮૫ 


થવાને બદલે વધારે ઉડા અને ગહેન થતા જાય છે. એક 
પ્રસિદ્ધ વેર્રાનિક લેખકના શબ્દોમાં કહીએ તે! 3010062 
310૪62 તૈ૦5(703 ૪૦૦1, 909 0119 5113 11, 
11૪1007 શપાપેં તૈસ્ટ્00”, સાધારણુ દેછિએ જેઈએ તેના કરતાં 
વૈજ્ઞાનિક દૃછિએ નજેવાથી આપણુને કાંઈક વધારે સૂક્મ, 
વધારે ઉચ્ચ અને વધારે ઉ'ડુ રહેસ્ય પ્રાસ થાય છે. સત્ય 
અને સુન્દરતા એ બે એકજ પરમ તત્ત્વનાં શુદ્ધ લક્ષણે 
છે, તેમાં ભેદનો આભાસ હોવા છતાં વિરોધ નથી. 


જ. વિજ્ઞાન અને તત્વજ્ઞાનના ત્રણ પ્રશ્નો 


વિસ્ઞાનનો ઉદ્દેશ સ્ૃછિ અને સૃષણ્િક્િયા સમજવાને છે 
અને તે સમજીને સૃછિનાં સ્વરૂપ અને ઉત્પત્તિના નિર્ણુય કરવાને 
છે. સૃષ્ટિની ખધી પ્રવૃત્તિ દ્રવ્ય (1191107) અને શક્તિ 
(007૪7) એ બે શખ્દોથી સૂચવાતી વિચાર સ'કલનામાં 
સમાવી શકાય; અને તે બ'નેતાં સ્વરૂપના વાસ્તવિક વિચારમાં 
સૃષ્ટિની ઉત્પત્તિ અને તેના બધારણુના પ્રશ્નાનો સમાવેશ 
થાય છે. મનુષ્યની સમજશક્તિની શરુઆતથી જ આ પ્રશ્નો 
તેનું ધ્યાન ખેચી રહ્યા છે અને લગભગ દરેક ધમમાં આ 
વિષે નવા નવા સિદ્ધાંતોને પ્રચાર કરવામાં આવ્યો છે. 
ધર્મ અને વદરવસ્તાન સેકડો વર્ષ સુષી દઢ રીતે સ'કલિત 
હતાં; અને એક સમય એવો હેતે! કૈ વિજ્ઞાન પણુ તેમની 
શાખા ગણાતું. આ પરત'ત્રતામાંથી વિત્તાન સ્વત'ત્ર થવાનો 
સાથે આ પ્રશ્નો નવા રૃપમાં નવી પદ્ધતિથો ચર્ચાવા લાગ્યા 
છે અને તેમની ઉપર વિજ્ઞાને નવે! જ પ્રકાશ પાડયે! છે. 
વિસ્તાનનાં પરિણાસોને ધમશાસ્રીએ અને તત્ત્વસ્રાનીઓઆ 
પોતપોતાના સિદ્ધાંતોને અતુફૂલ કરવાને માટે મારીમચડીને 
પોતાને ગમતે। અર્થ કરે છે; તેવા કોઇ પણુ ખાસ આગ્રહ 
વિના વિજ્ઞાનની નિષ્પક્ષપાત પદ્ધતિ પ્રમાણે આ વિષય ચર્ચીશું. 


વિજ્ઞાન અને તત્ત્વસાનના ત્રણ પ્રશ્નો ૨૮૭ 


દ્ર્ય અને શક્તિ એ બે જ અ'તિમ વસ્તુએ છે 
એ કૅહેવામાં જરા અત્યુક્તિ છે. શક્તિના પ્રકાર એટલા 
અધ્રા વિવિધ અને ભિન્ન છે કે તે દરેક સ'બ'ધી જુદો 
વિચાર કરવો પડે છે અને તેથી તે દરેકનો અભ્યાસ પણુ 
જુદો કરવો પડે છે. ભાતિકશક્તિ એટલે ગતિ, ઉષ્માશક્તિ, 
પ્રકાશશક્તિ, વિઘ્ુતૂ-શક્તિ, વગેરે શક્તિનાં નિર્જીવ સ્વરૃપે; 
તે ઉપરાંત સજીવ સૃણિમાં વ્યાપી રહેલી શક્તિ-વનસ્પતિ 
અને પ્રાણીઓની-જીવનશકડ્તિ; અને પ્રાણીઓની અને 
મતુષ્યની માનસિક શક્તિ-એ દરેક વિષયના પ્રશ્નો જુદા 
પ્રકારના છે. આ ઉપરાંત આધ્યાત્મિક જીવનના પ્રશ્નો અને 
આધ્યાત્મિક શકિતનાં રૂપાંતરોનું અન્વેષણુ એ જુદાજ 
પ્રકારનું છે. આ આધ્યાત્મિક સ્છિના પ્રશ્ના આપણે આજે 
ટૂર રાખીશું પરતુ તે સિવાયના પ્રશ્નાને નીચેનું રૂપ 
આપી શકાયઃ- 


(3) દ્રવ્ય શું છે-તેનું અ'તિમ સ્વરૃપ કેવું છે ? તેના 
ભેોતિકશક્તિ સાથેનો સ'બ'ધ કેવો છે ? 

(૨) જીવ એટલે શું-જીવનનું રહસ્ય શું છે-જીવનની 
ઉત્પત્તિ ક્યાંથી અને શી રીતે ? 


(૩) માનસિક શક્તિનું સ્વરૂપ શું છે અને તેને 
શરીર અને શારીરિક પ્રરૃત્તિ સાથે શે! સ'બ'ધ છે ? 


આ ત્રણુ પ્રશ્તોમાં વિજ્ઞાનની સુખ્ય શાખાઓ-સ્ૃષ્િના 
ત્રણુ મુખ્ય વિભ્ઞાગો-નિર્જીવ, સજીવ, અને માનસિક-ને 
સમાવેશ થાય છે અને તેથી આ ત્રણુ પ્રશ્નોના ઉત્તરમાં 


ર૮૮ વિસ્ઞાન વિચાર 


દિ 


વિત્તાનના લગભગ ખધા પ્રદેશે[યું અવલોકન કરવાનો મસગ 
પ્રાત્ત થશે. 
દ્ર્વ્ચનું સ્વર્‌'"પ 

દ્રવ્યનાં સ્વરૂપ અને બ'ધારણુ વિષે હેજારો વર્ષથી 
તર્વવેત્તાએ વિચાર કરતા આવેલા છે. 
કણાદકષિનો અણુવાઢ હિ'દુ ન્યાયશાસ્રમાં 
પ્રાસેદ્ધ છે. ગ્રીક ફીલસુફે લુકેશીઅસે પણ આણુવાદ સ્વીકાર્યો 
હેતે. તેના વિચાર પ્રમાણે દ્રવ્ય એ કે નક્કર અને એકદમ 
સ'ગડિત ૯૦૩110૫0૫૬ પદ્ટાર્થ નથી, પરતુ જુદા જુદ 
અણુઓના સઘટ્ટનથો બ'ધાચેલે ઉંક3૦0૦1111015 ત્રટક 
પદાર્થ છે. આ પ્રાચોન વિચાર ઉપરથો ડેલ્ટન અને એવે.- 
ગેડ્રાએ વધુ સ'શેધન્થી અણુવાદ અને પરમાણવાદ વધારે 
દ્રઢ રીતે સ્થાપ્યો છે. કોઈ પણુ જાતના દ્રવ્યના નાના- 
નાના ટુકડા કરવામાં આવે તે! છેવટે અણુએ પ્રાસ થશે; 
આ અણુઓનો વચ્ચે વત્તીઆછી ખાલી જગ્યા હોવાને 
લીધે ધન, પ્રવાહી અને વાજ્ડુ એમ ત્રણુ રૂપો પ્રાત થાય છે. 
વરાળમાં પાણીના અણુઓ બડું છુટા હોય છે; પાણીનાં 
પ્રવાહો રૂપમાં આ અણુઓ પાસે હોય છે અને બરફના 
રૂપમાં આ અણુઓ છેકજ પાસે રહેલા હોય છે. આ 
અણુએ સ્થિર નથી હોતા પણુ અ'દરના આકર્ષણુ 
અને અપાકર્ષણુને લીધે એક કકારની ગતિમય 
સ્થિરતા (વ1180116 €વુપ111021001 )ન્‌ા રૂપમાં હેય છે. 
ઉષ્મા લાગગાથી આ ગાત વધે છે અને ખબરકનુ' પાણી 
થાય છે અને પાણીને વધારે ઉષ્મા લાગવાથી તેના અગએઓ 
છ્ઠુટા પડે છે, અને વરાળમાં તેતુ' રૂપાંતર થાય છે. 


અણુવાદ 


વિત્તાન અને તત્વસાનના ત્રણુ પ્રશ્ને ર૮૯ 


આ અતુવાદ ઉપરથી પરમાણુવાદ ઉપરિથિત થયે! છે 
સ'યુકત પદાથૌના અણુએ અને તાત્વિક 


પદાર્થોના અણુએ જુદા પ્રકારના હોવાજ 
જેઇએ; કારણ કે કે સયુક્ત પદાર્થોમાંથી તેનાં તત્ત્વો જુદાં 
પાડી શકાય છે, તેવી જ રીતે (૫0106110 ) માંથી પરમાણુ 
(81011૬) જુદાં પાડી શકાય. પાણીના અણુમાંથો હાઈડ્રાજન 
અને ઓકસીજનના પરમાણ પ્રાપ્ત કરી શકાય. આ પરમા- 
ણુએ ભૌતિકસ્ૃષ્ટિનાં અતિમ ભબે'દુઓ છે. હાઈડાજનના 
પરમાણુનાં વજન, વતન અને રાસાયનિક ગુણ્‌। સ્થિર રહે 
છે; ગમે તે પ્રદેશમાંથી ગમે તે તારા, સૂર્ય કે ગ્રહુમાંથી 
પણુ હાઈડ્રાજનનાં પરમાણુ મેળવવામાં આવે તો તેમતુ' વર્તન 
અને ગુણુ એક સરખાંજ રહેશે. દ્રબ્યમાંથી રાસાયનિકેોએ 
આવાં આશારે ૯૦ તાત્ત્વિક પદાર્થો-રાસાયનિક તત્ત્વો 
( ભંલાળળા(5 ) શૈપધ્યાં છે; અને તે તત્ત્વામાંથી પણુ એક 
જ સહાન્‌ તત્વ શોધવાના પ્રયત્નો ચાલુ છે. તેટલામાં 
ભૌતિકશાસ્રીઆએ પરમાણના અ'દરના રહસ્ય સ'બ'ધી 
રાન વધાય છે. 

પરમાણુપી અ'દરની રચના સ'બ'ધી પ્રયોગ કરવાથી 
એમ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ' છે કે અણ 
કરતાં નાના પરમાણમાં પણુ તેના કરતાં 
નાનાં વિદ્દદણુ ( 0100120138) હેય છે. આ સિદ્ધાંત પ્રમાણે 
પરમાણુની રચતા વિદ્દન્મય છે; તેના એક ભાગ ધન 
(08૪૦ ) વિવ્રુતથી ભરેલો અને વજનવાળે હોય છે; 


ઓને ભાગ ણુ (૩૦૪૫6100 ) વિદ્યતવાળાં આણએઓત્તો 
વિ. ૧? 


પર'બાણુવાદ 


વિદ્યદદણવાદ 


૨૬૦ તિસ્ાન વિચાર 


અનેલે। હોય છે. જેમ સૂર્યમ'ડળમાં સૂચની આસપાસ 
હૅલકા વજનવાળા ગ્રહે ગોઠંવાયલા હોય છે તેમ પરમાણુમાં 
પણુ ધન જડ ભાગની આસપાસ હલકા વજનના ત્રદણ 
વિદ્દદણુએ ગેઠંવાયલા રહે છે; તે છતાં પરમાણુની સ્થિતિ 
અહોારથી વિઘ્યુતૂ વગરની અને સ્થિર લાગે છે. આ ત્રણ 
વિઘુદણુએ લગભગ દરેક પદાર્થમાંથી અગ્રુક સ'થોગેમાં 
જુટા પાડી શકાય છે, જેમકે પદાથૌને તેમાંથી સફેદ 
પ્રકાશ નીકળે ત્યાંસુષી તપાવવાથી, અથવા તે। પ111૫-9101૯૬ 
જાખુલાતીત પ્રકાશનાં કિરણ્‌।માં રાખવાથી. 

આ દૃષ્ટિએ દ્રય એ કેવળ અણુઓનેો કે પરમાણુઓનોા 
ખેલ છે. દ્રવ્યના અ“તિમ રૂપમાં ફેવલ 
જડ વસ્તુ નહિ' પણુ સાથે વિવ્રુતૂ-શક્તિ 
પણુ ભાગ લે છે. આ વિઘદણુએ વત્તાં 
એછાં થવાથી પરમાણુઓનાં રૂપ ગુણુ બદલાઇ નાય છે. રેડી- 
અમના વિસ્મયકારક રૂપાંતરોાથી એમ સિદ્ધ થયું છે કે 
તાત્વિક ગણાતા પદાશ્ચૌ--રાસાયનિક વતત્વે।--છેવઢ 
અવિભાજ્ય નથો પરતુ એક તત્તમાંથી ખીજ તત્ત્વતે 
આવિર્ભાવ થઈ શકે છે-રેડીઅમમાંથી સ્રીસક, રેડોન, અને 
હીક્લીઅમ જેવાં તદન જુદાં તત્ત્વાતું રૂપાંતર થાય છે. આ 
રૂપાંતર મતુષ્ય પોતાની ઈચ્છા પ્રમાણે કરી શકતે નથી 
પરતુ દ્રવ્યના અણુઓના સ્વભાવ અતે ગુણુ પ્રમાણે જ થાય 
છે. પારામાંથો સોનુ' કરવાનો છીમીએ। અસાધ્ય જ ગણાચે। છે 
તે છતાં ઇ. સ. ૧૯રપમાં થયેલા પ્રચેગેમાં પારામાંથી 
સેનાના મળેલા ઘણાજ અલ્પ અ'શે આ અસાધ્ય ગણાતી 


9%#હ અને શકિતનુ' 
છૂ. 


વિત્ાન અને તત્ત્વનાનના ત્રષગુ પ્રશ્નો રટજ 


ઘટના સફૂળ થવાની આશા આપે છે.આ વિષે પ્રકરણ 
દસમામાં વિવેચન કરવામાં આવ્યું છે. વિદ્ૃદણુઓની 
સ'પ્યાની વધષઘટને લીધે નવાં તત્ત્વા ખની શફે અને એક 
તત્ત્વમાંથી બીજા તત્ત્વાતું રૂપાંતર થઈ શકે -એ ઘટના 
ઘ્રણીજ વિસ્મયકારક છે; કારણુ જે તેનાથી સિદ્ધ થાય છે 
કે દ્રવ્ય એ કેવલ જડે નથી પરતુ વિદ્યુન્મય છે અને 
દ્ર્યના ખાદ્ય રૂપાંતરતુ' એક કારણુ તેના પરમાણુમાં વિજ્ર- 
દણુઓનો સખ્યા અને વ્યવસ્થાની ભિન્નતા છે. દ્રવ્ય માત્ર 
એક મહાન્‌ વસ્તુ-એકજ પ્રકૃતિનુ* રૂપાંતર છે, અને તેની 
સાથે શક્તિ, વિવ્યુત--શક્તિ, પણુ દ્રવ્યના રૂપ અને ગુણતુ 
ક્રારણુ છે. આ સિદ્ધાંત પ્રમાણુ કેવલ જડવાદને સ્થાન રહ્યુ” 


જ નથી. કેવલ જડવસ્તુ મળવીજ અશક્ય છે. કારણુ કે 
જડની સાથે વિદ્દદટુઓ દરેક પ્રકારના દ્રવ્યના પરમાચુએ। 


માં મળી આવરે. દ્રવ્ય કેવલ જડે નથી તેમજ એમ પણ 
ન કહી શકાય કે એ કેવલ શક્તિનું રૂપાંતર છેઃ ને કે 


વિદુદણુઆની ઉપર વિઘુતનુ' અને ચુ'બકતત્ત્વનુ' દબાણ 
વધારવાથી તેંમના સ્થૂલ પરિમાણુ (11853) માં થોડોએક ફેર- 
ફાર થઈ શકેચે! છે, તે છતાં પરમાણુઓ કેવલ શક્તિમાંથી 
ગ્રાત્ત થઇ શકે નહિ'. વળી ભોતિકશાસ્રના ઘણા નિયસે 
અને સિદ્ધાંતા સમજવામાં આ શક્તિનું અસ્તિત્વ પણુ 
લક્ષમાં લેવાની જરૃર પડતી નથી. આથો દ્રવ્ય નથો કેવલ 
જડ કે નથી કેવલ શક્તિમય-ચેતનમય. ખધુ' જડ સમજ- 
નાર ચાર્વાક મત અને બધુ ચેતનમય સમજનાર શાંકર 


સત એ ખનેમાં અપૂણુતા છે અને સત્ય એ બે સતની 
મધ્યમાં હેશે એમ ધારવામાં વિજ્ઞાન સુષ્ટિ આપે છે. 


ર 
છ 
કઃ 

ક 


દે 
હે 


વન એ શુછે? 


ર્દરે વિસ્નાન વિચાર 


જવન એ શુ' છે, જીવનનું રહસ્ય 3]' છે અને 
જીવ'ત પ્રાણીઓની ઉત્પત્તિ શી રીતે 
થઇ-એ વિજ્ઞાનના ઘણા ચર્ચાયલા 


 ગ્ર*ને! છે. 


સૃષ્ટિના નિર્જવ અને સજીવ એમ બે વિભાગ તો 
સાધારણુ દૃછિએ સપણ અને સ્વતઃ સિદ્ધ 


સજીવ અને નિ2'વ 


સૃષ્ટિના ભદ લાગે છે; તે છતાં સજીવ અને નિર્જીવ 
પ્રરેશની વચ્ચેની સીમાનતાો પ્રરેશ 


નાનો નથી. તેને જીતવાને અને સજીવ અને નિર્જીવ 


પદેશ ઉપર એકજ થેવજા ફરકતી કરવાને તત્વન્ના- 


નીએ અને વિજ્ઞાનીઓ જુદીજુદી રીતે પ્રયત્ન કરી 


રહ્યા છે. હિંદુ તત્વસ્ાનીએનો સોઢો ભાગ સૃષિમાત્રમાં 
પરમાત્માનો અ'શ જુએ છે અને પ્રાણી, વનસ્પતિ, ખનિજ 


વસ્તુમ; પણુ ચૅતન્ય-સજીવતા અપે છે. સર જગદીશચ-દ્ર 


બોસે પણુ દરેક વસ્તુમાં જીવ'ત પ્રાણીઓના જેવા કેટલાક 


. ગ્રુણુ છે એમ સિદ્ધ કરીને નિર્જીવ અને સજીવ સૃષ્ટિનું સાધમ્ય 


સ્પષ્ટ કડુ છે. આથી ઉલટું કેટલાકે પાશ્ચાત્ય વિસ્તાનીએ 
એવું સિદ્ધ કરવાને મથે છે કે નિર્જીવ સૃષ્ટિના નિયમોનું 
પાલન સજીવ સૃષ્ટિમાં પણુ થાય છે; અને ભોતિક અને 


' રાસાયનિક કારણે।ાથી સજીવ સૃષ્ટિની ખધી કેયા સમજાવી 


શકાય છે. આ મતેોમાંથી ખરે કચો તે સખ'ધી વિચાર કરીએ. 
સકફજવ અને નિર્જીવ સૃછિના ભેદતુ' પહેલુ લક્ષણુ 
તો એ કે નિર્જવ વસ્તુકેમમાં ઉદ્શશ- 
મય કાય ભાગ્યેજ નેવામાં આવે 
છે, ઝર અને નદીના મધથી ડુૅ'ગરા કપાય છે, સોટી 


ઉદ્દેશમય કાચ 


વિસાન અને તત્ત્વસાનના ત્રણ પ્રશ્નો ર૯૩ 


શિલાએ ધેોવાઇને રૈતી થાય છે. સમ્નુદ્રનાં ભરતીઓટથી 
અને સોજા'થી જમીન કપાઈને કિનારાને આકાર ખને 
છે, પવનથી રેતીના ડુ'ગરા ઉડીને રણુના રસ્તા બ'ષ 
કરે છે, જ્વાલાસુખીઃ પવજતોમાંથી નીકળતા ગરસ 
લાવાથી કૂલદ્રપ પ્રદેશોની જગ્યાએ ઉજજડ પથ્થરના 
ઘરો બ'ધાતા નેવામાં આવે છે, ધરતીક'પથી મતુપ્યે બાંધેલાં 
શહેરો અને મહેૅલેને! નાશ થાય છેઃ આ ખધા જડ કાર્ચોમાં 
પ્રચ'ડ શક્તિ દેખાય છે પરતુ તેમાં ઉદ્દેશ અને વ્યડિતિ- 
(તનો અભાવ હોવાથી સજીવતા આરોપી શકાય નહિ. % 
ખહારના ઉત્તેજન (50પઇક )નો પ્રત્યુત્તર આપવાની 
 _ શક્તિ એ પ્રાણીઓનુ' બીજુ લક્ષણુ ઘણી 
ઉત્તજનન ગ્રત્સતતર (જત તક્તુએ માં પણુ જવામાં આવે 
છે. દારુની પાસે સળગ”) દીવાસળી સુકેવાથી મોટો ધડાકે 
થાય છે અથવા તો બ'ધ પડેલી ઘડીઆળને ચાવી આપ- 
વાથી તે ઢીકટીક કરવાનુ' શરું કેરે છે. સર જગરીશચ “દ્ર 
બોસે બતાવ્યું છે કે જીવતા પ્રાણીના જસ્તાનત'તુએ।, વતત- 
સ્પતિ અને ધાતુના ટુકડાઓ, ઉષ્મા અતે (શતના ઉત્તેજ- 
નતો પ્રત્યુતર લગભગ સરખીજ રીતે આપી શકે છે. કામ 
પછી થાક લાગવાની અને થાક પછી આરામ મળવાની 
પહેલાંની પેઠેજ પ્રત્યુત્તર આપવાની શક્તિ એ ત્રણેમાં 
લગભગ સરખોજ રહે છે. જેમ થાકેલો ઘોડો આરામ લીધા 
પછી રોડી શકે છે તેમ અઆની પધાર ખુડ્ડી થઇ ગઇ હોય. 
તો તેને રાખી સુકવાથી તે પાછી વષીને અણીદાર થાય 
છે. પરંતુ આ નિર્જીવ વસ્તુઓના ઉતેજનના પ્રત્યુત્તરમાં 


ર૯૪ [વિસાન વિચાર 


સચેતન વર્તનનો અભાવ હોય છે. જીવ'ત પ્રાણાનાં પ્રત્યુત્તર 
અને તેની બધી પ્રવૃત્તિ પોતાનું રક્ષણ, પાતાની ઉન્નતિ અને 
છીવવાની ઇચ્છાથી પ્રેરાએલાં હોવાથી ઉ'ચી પ્રતિનાં હેય છે. 


કેટલાંક યત્રેો બહારથી જીવ'ત પ્રાણીના જેવી ગતિ. 
દેખાડી શકે પરતુ તેમનામાં જીવ નથો 
એ તો એક ખાલક પણુ કહી શાકે. 
જીવ'ત ક્રાણી પોતે પોતાનો ખોરાક સ'પાદન 
કરી શકે છે, અને તેમાંથીજ પોતાની સર્વા પ્રવૃત્તિને 
આવશ્યક શક્તિ ઉત્પન્ન કરી શકે છે; અનુભવ અને નિરી- 
ક્ષણુથી પાતાના રહ્ષણુને માટે પોતાની પ્રવૃત્તિમાં ટ્રેરફાર 
કરી શકે છે, પોતાના શરીરની વૃદ્ધિ કરી શકે છે. શરીરને 
થએલાં તુકશાનને મરામત ડરવાની શકિત અને તે ઉપરાંત 
પોતાના જેવાં બીના પ્રાણીઓને જન્મ આપવાનો શડિત 
ધરાવે છે. શારીરિક વૃદ્ધિ કરવાની શકિત, ઉત્પાદકશક્તિ અને 
બુદ્ધિમય વર્તન એ જીવ'ત પ્રાણીનાં ખાસ લક્ષણુ કહી શકાય. 
સજીવ અને નિર્જીવ વસ્તુઓના ભેદ આ પ્રમાણે 
 ફરેોય-જીવનતું રહસ્ય આ જ લક્ષણોમાં 
હોય-તો પછી સૃષિ તદન જડેમય છે 
એમ શી રીતે કહી શકાય ? ત્યારે તો જડેવાદનો વિચાર 
જ અસ્થાને ગણાય. પરતુ જડવાદ અહીં જુદુ' રૂપ પકડે 
છે. જડવારીઓના અભિપ્રાય પ્રમાણે નિર્જીવ વસ્તુક્મના 
વર્ણુનને માટે જે વિચારે અને સૂત્રો સ'તોષકારક ગણુવામાં 
આવે છે અને નિર્જીવ સૃષ્ટિકમની કિયાઓની સમજુતી 
માટે જે નિયસે। સ્વીકારવામાં આવે છે તેજ નિયમો સજીવ 


ઉત્ષપ્દર શષડ્તિ 


ન્ટ ભાદ્ 


વિજ્ઞાન અને તત્ત્વસાનના ત્રણુ પ્રશ્નો ર૪૫ 


સૃષ્ટિકમને પણુ લાચુ પડે છે. તેમાં કૈં' દોષ કે ઉણુપ 
દેખાતા હેય તો તે આપણી દષ્ટિ અને કાય દક્ષતાનો 
ખામીને લીધે હોય છે. વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને વિજ્ઞાનના 
અન્વેષણુનાં સાધનાની વૃદ્ધિ અને વિકાસની સાથે આ 
અપૂર્ણતા ટ્ર થશે અને સજીવ સૃષ્ટિની સ્વ ઘટના 
અને ભોતિક અને રસાયનશાસ્રના નિયસો પ્રમાણે સમજાવી 
શકાશે, "પૃથ્વી ઉપરનાં મતુષ્યજીવનનાં લાખો! વર્ષ નેતાં 
હજુ અર્વાચીન વિત્તાન ત્રણુસો વષ નું બાળક ગણાય; હેજી 
પ્રાટીડ અને કેલ્ોઈડના રસાયન વિશે જાણુવાનું ઘણું ખાકી 
છે, તે છતાં તેમાંથી જીવનતત્ત્વ ( [7701011501 ) ખનાવવાનેોા 
પ્રયાસ અસ'ભવિત ગણાતે! નથી. મનૃષ્યનુ' સ્ાન વધવાની 
સાથે લૌતિકશાશ્રના નિયમો પૂણુ રીતે સમજાશે ત્યારેજ 
જડવાદનો સત્યતા સિદ્ધ થશે. 


આ મતનો વિરુદ્ધ જીવવાદીઓ (૫દપોડાક) મજખુત 
વિરોધ બતાવે છે, જીવનતત્ત્વ બનાવવા- 
ના પ્રયત્નો હજુ સુપ્રી સફળ થયા નથી; 
ધારો કે જીવનતત્ત્વના જેવોજ રાસાયનિક અને લૈ તિક- 
ગુણુવાળા પદ્ઢાથ બની શકે તો પણુ તેમાં જીવન અને 
ચેતન આપી શકાય કે કેમ એ એક સોટી શ'કા 
છે- તે ઉપરાંત જીવત *ણોના શરીરની એક પણુ 
કયાની સ'પૃણું સમજુતી ફક્ત રાસાયનિક અને ભૌતિક 
કારણે(થી આપી શકાય તેમ નથી. પ્રાણીના શરીરની બહાર 
રાસા્યાનક પ્રયોગથી ખે'રાકતુ' પાચન થઇ શકે છે; પરતુ 
' ભાવા બનાવથી પાચનથી આગળ વધો શકાયું નથી. પાચન 


જથયવાદ્ટ 


૨૪૬ વિસાન વિચાર 


થએલા અન્ઞરસમાંથી રડ્તનુ' બનવુ'-અથવા તે! પિત્તાશય 
અથવા ચુતમાં થતાં રક્તમાં ફેરફારો બનવા એ પ્રાણીજીવન 
સિવાય અશકય છે. સોથી મોટી વાત તે એ છે કે ને 
જુ ઝેટલીક છુટીછવાઈ ક્યાએ રાસાયનિક-ભેોતિક રીતે 
સમજી શકાય તે! પણુ આ ખધી ક્યાતનુ' સમીકરણુ અને 
સમતેોલપણું જાળવવાને માટે આવક્યક જીવનશકિત જડથો 
ભિન્ન પ્રકારનીજ હોવી નેઈએ. 

જીવ'ત પ્ર!ણણીઓ નું ખાસ લક્ષણુ તેમની ઉત્પાદક શકિત છે 
અને તે શક્તિની સમજુતીમાં કેવલ ભોતિકરસાયનના નિયમો 
નિરુપચોગી થઈ પડે છે. જીતનોત્પાદનના અને ગર્ભ બૃદ્ધિશાસ્રના 
પ્રશ્નો ભોતિક-રસાયનના નિયમોથી સમજાવી શકાય તેમ નથી, 
વીર્યમાં રહેલાં જીવ'ત દ્રવ્યને એટલી બધી શી જરુર પડે છે કે 
અસ“ખ્ય સુશ્કેલી અને વિલક્ષણ ક વટાવીને પણુ તેમાંથી 
નવા પ્રાણીનાં જન્મ, પોષણુ અને જૃદ્ધિની શક્તિ ઉદભવે છે ? 
જડે વસ્તુઓના નિયમ પ્રમાણુ જ ગભજવૃદ્ધિ થતી હોય તે 
#'કશાળના સરખા સીક્કાને બદલે એક જ પુરુષ અને 
સ્રીનાં બાળકોમાં રૂપ અતે ગુણુ જુદાં કેમ રહે છે ? ન'શ- 
પરપરામાં પ્રામ થતાં લક્ષણા ગભજ'તુકોષ ( ૪૦₹10-૯૦૦118 ) 
માં શી રીતે સમાઈ રહેતાં હશે ? જીત્રત જે કક્ત ભાંતિક 
કારણોથી જ સમજી શકાતું હોય તે! ભાંતિક સ્થાંતે બટ- 
લાવા છતાં પણુ એક પ્રજાના લાક્ષણિક ગુણે વ'શપરંપરા 
સુધી શી રીતે જળવાઈ શકે છે ? આ અને આવા ખીના 
અનેક પ્રશ્નોનો ઉત્તર ભૌતિક અને રાસાયનિક નિયમોથી 
ન મળે તો! જીવવિદ્યાના નિયમો જુદા જ હોવા ન્નેઈએ; 


વિત્તાન અને તત્ત્વનાનના ત્રણ પ્રશ્નો ર૯૭ 


જીવવિદ્યાની પ્રકુતિ પણુ વિશિષ્ટ હોવી જેઈએ અને જીવ- 
વિધામાં ભૌતિકશાસ્રનું અતિકમણુ અયોગ્ય અને અનિણ 
ગણાવું નેઇએ. આ સ'બ'ધી “ઈલ? નામની માછલીનું 
દૃણાંત જાણુવા જેવું છે. આ માછલી મધ્ય એટલાંટીકમાં 
જન્મે છે, પરંતુ જન્મ્યા પછી થોડા સમયમાં મીઠા પાણીની 
શોધમાં નટીએમાં જાય છે, ત્યાં જ રહીને સોટી થાય છે; 


પરતુ મોટી થયા પછી જનનના સમયે તે માછલી હજારે 
માઇલ વટાવીને પાછી મદેય એટલાંટીક તરફ જાય છે. આ 


પ્રવૃત્તિ જડવાદના રાસાયનિક નિયસ્ાથી સમજી શકાય તેમ 


નથી, પર'તુ એક સાધારણુ નિયમથી સમજી શકાય છે કે 
પ્રાણીએ પોતાના જન્મપ્રદેશ તરફે જ જનન વખતે જાય છે. 


આ સાદો સિદ્ધાંત ખારા અને મીઠા પાણીના રાસાયનિક ગુણ્‌।ના 
વિવેચન કરતાં વધારે સરળ અને સાચુ' લાગે છે. આવાં 
બીજા અનેક દૃણાંતે મળી શકે છે કે જેથી એમ લાગ્યા 
વગર રહેતું નથી કે જીવનના પ્રશ્નો ફૂક્ત ભૌતિક-રસાય- 
નની-દછિએ ઉકેલી શકાય નહિ',; પરંતુ જીવનશક્તિના 
નિયમો અને તેમની સમજુતી જુદા પ્રકારની હોવી જેઈએ. 
જીવવિદ્યા [ 11010૪3” ) એ વિજ્ઞાનની સ્વત'ત્ર શાખા રહેવાની 
અને સજીવ અતે નિર્જીવ વસ્તુઓના અભ્યાસ અને 
વર્તન માદટે જુરી જ પ*હ્દાતેના ઉપયોગ કરવાની આવ- 
&યડતા રહેવાની. 

આ પ્રશ્ચની સાથે જીવનની ઉત્પાત્તનેો પ્રશ્ન સ'કળાયલે। 
છે. પૃથ્વી ઉપર પહેલું પ્રાણી કયારે, 
૨ રીતે ઉત્પન્ન થયું હશે ? આ પ્રશ્ન 
ઘણી રીતે ચર્ચાયલે! છે. તેને વિષે ધામિક વિચાર અને 


૨7 વતન ઉ દ્પત્તિ. 


ર૪૮ વિસાન વિચાર 


ઇશ્વરની શક્તિ સ'બ'ધી ગ'ભીર સાહિત્ય ઉભુ થચું છે; 
દરેક ધમ માં સૃષ્ટિની અને પ્રાણીજીવનની ઉત્પત્તિ અને 
ઈશ્વરની સર્જનશક્તિ વિશે જુદ્દી જુદી રીતે વણુ ન કરવામાં 
આવે છે; પરતુ તેમનું દૃષ્ટિબિ'દુ જુડુ' જ હોવાથી વિજ્ઞાનને 
તે વિશે ટીકા કરવાની રહેતી નથીઃ તેથી સ્ત્રતત્ર રીતે આ 
પ્રશ્નોને ઉત્તર વિજ્ઞાન કેવી રીતે આપી શકે છે તે જેઈએ. 

આપણી "ૃથ્વીની આસપાસના ગ્રહો, તારાઓ, પૂમ- 
કેડુઓ, આકાશગ'ગા વગેરેની રચના અને બ'ધારણુ વિષે 
આપણું જ્ઞાન વધતું જાય છે. ટ્રરખીન, ડ્ડોટોગ્રાફૂ, અને 
ર્ગપટદર્શાક (80૯100૨૯00૯) ની મદદથી એમ સિદ્ધ 
થતું જાય છે કે પૃથ્વી ઉપરનાં જાણીતાં તત્ત્વામાંથી જ બીજા 
ગ્રહો અને તારકે। બનેલાં છે. કોઇનામાં ઉપ્ણુતા વધતીઓછી 
હોવાને લીધે અથવા તે! ઘટ્ટતા વધતીઓએ છી છહોવાને લીધે 
ખડારના રૃષમાં-દેખાવમાં ભિન્નતા હોય છે. વાતાવરણુ અને 
હવાસાનના ડ્રેરફારને લીધે જીવત પ્રાણીએ ખધે ઠેકાણે 
મળી આવતાં નથો. મ'ગળના ગ્રહે ઉપર મસતુષ્ય જેવા 
બુદ્ધિમાન્‌ પ્રાણીની સ્થિતિ વિરે ઘાણુ' વિવેચન થયું છે અને 
હેજી એ પ્રશ્નની ચર્ચા ચાલુ જ છે. આકાશની મધ્યમાં 
દેખાતી આકાશગ'ગા તારાઓની ભુકીની વાદળીઓની ખનેલી 
હોય છે. આવા અપડ્ત તારાઓ વાદળાંના ગાલલા જેવા 
રૂપમાં હોય છે અને તેને અગ્રેજમાં “ નેખ્યુલા, અને 
સ'સ્કૃતમાં “ નિહારિકા? કહે છે. ખગોલવિદ્યાના સિદ્ધાંતો 
પ્રમાણે આ નેબ્યુલાના ગાભલા પહેલાં વિસ્તૃત રૂપમાં હોય 
છે, પરતુ ધીમે ષીમે તે ઘટ્ટ થતા જાય છે; તેમાંથી 


વિસ્તાન અને તત્ત્વસાનના ત્રણુ પ્રશ્નો રહ 


ઘટ્ટ રૂપમાં ભમરડાના જેવી ગતિ પ્રાસ થયા પછી સ'ગીન 
રૂપમાં આવે છે અને. પહેલાંની પ્રચડ ઉષ્ણુતા ધીમે ધીસે 
કમી થતી જાય છે. હાલમાં સૂર્ય એ પ્રચંડ ઉષ્ણુ સ્થિતિમાં 
છે. તેના જેવા ખીજા ઘણે દ્રર દેખાતા તારાએ પણુ તેવી 
જ ઉષ્ણુ સ્થિતિમાં છે. તેમાંથી ઠ'ડા પડીને બીજા ગ્રહો 
ઉત્પન્ન થયા છેઃ પૃથ્વીના ભીતરમાં હૅજનુ ઉષ્ણુતા છે અને 
જવાલાસુખી પર્વતે તે ઉષ્ણુતાનાં ખહાર નીકળવાનાં સાધને 
(88137 ૩1૫૦) છે, આ ઉષ્ણુતા બધ્રી જ જતી રહે, તે 
પછી ચદ્રના જેવું શિત સ્વરૂપ થાય અને ખૃથ્ની ઉપર કેઈ 
પ્રકારનું જીવન ટકી શકે જ નહિ. 


પૃથ્વીના ઇતિહાસમાં એક એવો સમય હેતે! કે જ્યારે 

સિ વિસા: પ્રચ'ડ ઉષ્ણતાને લીધે કોઇ પણુ પ્રાણી 
સાંથી જવનની જીવી શકતું નહિ'. પહેલાં તો તે ગાભ- 
3હ્કાન્તિ. લાનાના રૃપમાં હશે, ષીમે ધીસે ઠંડી 
પડતાં ઘન સ્વરૂપમાં આવી હશે, અને તે વખતે હવાનું 
વાતાવરણુ અને જલના સાગર, તેમ જ જમીનનો આકાર 
ધ્રીમે ધીમે ખ'ધાયાં હશે. ત્યાર પછી ઘણુ! સમયે હવામાન 
અનુકૂલ થતાં પ્રાથમિક જાતની વનસ્પતિ અને પછી પ્રાણી 
એનો આવિર્ભાવ થયો હશે. પૃથ્વીના જુદા જુદા સમયના 
ભૂસ્તરાોમાં મળી આવતા વનસ્પતિ અને પ્રાણીના અવરોષેા 
( 055ા5 )ના અભ્યાસ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે કૈ ઘણા કાળ 
સુષી વનસ્પતિ કે પ્રાણીજીવનનાં ચિન્હો પણુ નહોતાં. દરેક 
ધર્મના ચુસ્તકેમાં નેવાસાં આવતાં અને ભૂવિદ્યામાં આપેલા 
પ્રલલ અને મહાપ્રલયના વણુંનથો પણુ સપણ થાય છે કૈ 


૩૦૦ વિત્તાન વિચાર 


'એક સમયે ખીન્ન ગ્રહોની માફેક પૃથ્વી ઉપર પણુ જીવન- 
'સાત્રનો અભાવ હેતે।. તો પછી પ્રાથમિક જીવનવત્ત્વ કયાંથી 
આવ્યું હશે ? પૃથ્વીની બહારથી ખરતા તારાઓ-ઉલ્કા- 
સીટીઓર-મારક્ત આવ્યું હોય તો તે અસ'ભવિત નથી; 
પરતુ તેમ હેય તે! ખીને પ્રશ્ન ઉભા થાય છે કે તે 
તારાઓ માં જીવનતત્ત્વ ક્યાંથી આવ્યું હશે ? વિશ્વના ખીજા 
ભાગમાં એ તત્વ હોય તે પૃથ્નીમાં પણ હોવું જેઇએ. 
જારણુ કે પૃથ્વીની અને વિશ્વના ખીજ એકસોાની રસના 
સરખી જ હોવી નેઇએ; ગ્રહે, તારા, સૂય "પૃથ્વી એ એકે 
જ વિશ્વરજ ( ૯૦510 તૈઇ5દ )ની જુદી જુદી વિભૂતિએ છે. 
પ્રથમ તો પૃથ્વીની ઉષ્ણુતાને લીધે અને હવામાનની પ્રતિ- 
ફૂલતાને લીધે ઘણા સમય સુષ્ી આ જીવ નતત્ત્વતે। આવિર્ભાવ 
થવો અશડ્ય હતો; પરતુ ધીમે ધીમે આ નિર્જીવ સ્વરૂપ- 
માંથી સજીવ સ્વરૂપો ઉત્કાન્ત થયાં હશે એમ ધારવું એ 
ઉત્કાન્તિવાદની દૃવ્ટિએ સપ્રમાણુ છે. વનસ્પતિમાં બનતી 
ખાંડે અને ગળી જેવા પદાથૌ રસાયનશાળામાં કેવલ નિર્જીવ 
અને ખનિજ વસ્તુમાંથી ખની શકે છે તે પછી તેવી જ 
નિર્જીવ અને ખનિજ વસ્તુમાંથી અતુફૂલ હવામાનની 
અસરથી આઘ જીવનતત્ત્વ કેમ ન બન્યું હોય? આ 
આદ્ય જીવનતત્ત્વમાંથી પ્રાથમિક વનસ્પતિ અને પ્રાણીઓની 
ઉત્કાંતિ કલ્પવી એમાં પણુ કૅ' દોષ નથી. ડાર્વીનને ઉત્કાંતિ- 
વાદ સજીવ સૃષ્ટિની ઉત્કાંતિ અને પ્રાણીની નવી જાતિએ 
અને ઉપજાતાએ સમજવાને માટે સફળ જણાયે! છે; ને 
'જ% તે ઉત્કાંતિ કેવી રીતે થાય છે તે સ'બ'ધી પાછળથી 
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નવા વિચારે સ્વીકારાયા છે. પરતુ ઉત્કાન્તિની આખી ભાવના 
અને ઉત્કાન્તિવાદના સુખ્ય સિદ્ધાંતો નિર્જીવ વસ્તુમાંથી સજીવ 
વસ્તુની ઉત્કાંતિને ટેકો આપે છે. 

આ સિદ્ધાંતને સર જગદીશચ'દ્ર બોસની રે।ધખોળથી 
વકુ ટેકો મળે છે. તેમણે સજીવ અને નિર્જીવ વસ્તુઓની 
સટશતા સિદ્ધ કરી છે. બ'ને કેમમાં અસ્નુક પ્રકારની વર્તનની 
સદદશતા નેવામાં આવે છે અને તેથી એમ સિદ્ધ થઈ શકે 
જે સજીવ અને નિર્જીવ વસ્તુઆ એક જ પ્રાથમિક દ્રવ્યની 
વિભૂતિઆ છે. સજીવ અને નિર્જીવ વસ્તુઓના વર્તનની 
સદશતાથી વિશ્વની રચનાના સાતત્ય (€ 0101101111) ની 
ભાવના પોષાય છે અને તેથી જ સજીવ પ્રાણીઓને પ્રાદુર્ભાવ. 
નિર્જીવ તસ્તુમાંથી કલ્પવા એ અયોગ્ય નથી. 

જડદ્રવ્નના બધારણુ વિરે આપણે પૂવે જે વિચારો 
દર્શાવ્યા છે તે પણુ આ સિદ્ધાંતને પોષે છે. દ્રવ્ય ફેવલ. 
જડમય નથી. પરંતુ દ્રવ્યના અગુઓ અને પરમાણુએના 
બ'ધારણુમાં વિવ્રતૂ-શક્તિ ભાગ લે છે. આ વિત્રુતૂ-શક્તિ 
જડ નથી તેમ જ જીવ'*ત પણુ નથી, પરંતુ તેમાંથી ખીજી 
રાક્તિનું રૂપાંતર થવું અશક્ય નથી. વિદ્યતૂ-શકડિતમાંથી થતાં 
ગતિશક્તિ, ઉપ્માશક્તિ, પ્રકાશશકિત, ચુંબકશક્તિ વગેરે 
ભોતતિક રૃપાંતરાો તે! સાધારણુ અતુભવની વાત છે; તે 
તેમાંથી અસુક પરિસ્થિતિમાં જીવનશક્તિનું રૂપાંતર થાય 
એ અસ'ભવિત ગણાય નહિ'. રેડીઅમના પરમાણુમાં રહેલી 
શક્તિ ( 260101૮ ૦07૪7 ) એટલી પ્રચંડ અને ગહૅન છે 
કે તેવી શડિત બીજા રૂપમાં બદલાઇ શકે એવી કલ્પના 


૦ર વિત્તાન વિચાર 


છેડ જ અસ્થાને નહિ' ગણાય. પ્રાણીએામાં પણુ ચુ'બકેતત્ત્વ 
અને વિઘ્યુતૂના અ'શે નેવામાં આવે છે; અને વિવુતૂના 
સ'બ'ધથી આદ્ય જીવનતત્ત્વની ઉત્પત્તિ હવામાનના અગુક 
સ'જેગોમાં થાય તો તેમાં કોઈ જાતનો દોષ આવતે! નથી. 


આ પ્રમાણે સજીવ અને નિર્જીવ સ્ટરપ્ટિને સતત 
ગણુવામાં ઈશ્વરી ભાવનાને કેં ઉણુપ 
આવતી નથી. વિશ્વરચનામાં સજીવ અને 
નિર્જીવ સૃષ્ટિની ઉત્પત્તિની રીતિમાં ભેદ રહેવો ન નનેઈએ. 
પ્રાણીએ અને વનસ્પતિની ઉત્કાંતિમાં જેટલે ઉપયોગી 
થયો છે તેટલે ખીજે કેઈ પણુ સિદ્ધાંત ભાગ્યે જ થયે 
હૈશે. પ્રાણીઓની ઉઠ્કાંતિ કબુલ કરવામાં ઈશ્વરીભાવનાને 
હવે ખામી આવતી નથી, તે! પછી નિર્જીવ વસ્તુઓના 
વિઘ્યુતૂ-ચેતનમય બ'ધાશણુમાંથી પ્રાણીજીવનની ઉત્પત્તિ કલ્પ- 
વામાં ઈશ્વરી ભાવનાને જરા પણુ દોષ પહોંચે નહિ, ઉલટુ' 
આવી ચેતનમય-જેમાંથી ચેતન ઉત્પન્ન થધં શકે તેવી- 
નિર્જીવ સ્ટ્ૃશ્ટિ કલ્પવામાં વિજ્ઞાન શાંકરમત અતે અદ્રેતવાદની 
સાથે મળતું થાય છે. પરતુ સૃષ્ટિના કર્તાના કર્તું ત્વપર'પરાની 
 શાવનાનાો દોષ એછે કરવા સાટે શ'કરના માયાવાદ- 
સૃષ્ટિમાત્ર માયા છે એ વિચાર-ની વિજ્તાનને જરુર પડતી 
નથી. જડેદ્રબ્ય શડ્િતિમય છે અત્તે તેમાંથી જ સૃષ્ટિને 
આવિર્ભાવ થઇ શકે છે; આપણા અતુભવો સત્ય' છે-જે ઝે 
અતુભવમાં કે* પણુ ભુલ હોય તો તે સુધારવાને માટે 
ભૈતિક અને માનસિક ઉપચારેોની જરુર રહે છે; તે છતાં 
સાયાવાદને સ્થાન નથી, અને માયાવાદની જરર પણુ નથી. 


સૃષ્ટિનું સાતત્ય 
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આપણે જડ અને જીવનતુ' સ્વરૂપ નેચું, ચેતન 
(૦0180100811055) એ વિસ્તાનનો ત્રીનને 
મોટો પ્રશ્ન છે. મનૃષ્યના સ્વરૂપના ત્રણુ 
વિભાગ કરી શકાયઃ જડ, જીવ અતે ચેતન. જડરૂપ પદા- 
થૌમાંથી શરીર બ'ધાય છે, અને પ્રાણુ-જીવથી તે જીવ'ત 
થાય છે. આ જીવ'ત મતુષ્યના માનસિક વ્યાપારેો વિશિષ્ટ 
હોવાથી તેના અભ્યાસને માટે માનસશાસ્ન જુદુ પાડવામાં 
આવ્યું છે. મનતુ સ્વરૂપ શું છે? મન અને શરીરને 
સ'બધ શે! છે ? મન અને આત્માના સ'બધ રું છે? એ 
માનસશાસ્રના અગત્યના પ્રશ્નો છે. 

મનતુ સખ્ય લક્ષણુ વિચાર્શાકત ગણી શકાય. ખીશ્ન 
પ્રાણીએ કરતાં મતુષ્યમાં તે શક્તિ અને 
તેનાં વિવિધ રૂપાંતરા સારી રીતે વ્યક્ત 
થએલાં હોય છે. પોતાના રક્ષણુને માટે “ એમીખા' 
જેવું પ્રાણી પોતાના હાથ પગ જેવા અવયવો ને ઉ'ચા 
નીચા કરે છે; પોતાની ગતિમાં અ'તરાય આવતાં 
આધઘુ'પાછુ' જઇને ખીને સુગમ્ય રસ્તે! શોધી કાઢવાને મથે 
છે. આવી પ્રવૃત્તિ કીડી ને મકેોડામાં પણુ નેવામાં આવે 
છે. આથી ઉ'ચા પ્રકારનાં પ્રાણીએમાં તેથી પણુ વધારે 
ઉ'ચી જતની પ્રેરણાશડ્િત નજેવામાં આવે છે. 

બીલાડી ઉંદરને નેતાં જ તેની પાછળ દોડે છે અને 
કુતરાને જોઈને ડરીને ટ્ર નાસી જાય 
છે. આ વર્તન કૈવળ પ્રેરણાતુ' પરિણામ 
છે કે તેની મગજની પ્રવૃત્તિવુ-વિચારતું પરિણામ છે તે 


સનનું સ્વરૂપ. 


પ્રેરય્ારાકિત. 


વિચારશકિત. 


૩૦૪ વિજ્ઞાન વિચારે 


એક પ્રશ્ન રહે છે. તુલનાત્મક માનસશાસ્તની પ્રગતિ સાથે 
એમ માનવામાં આવે છે કે પ્રાણીઓની શારીશ્કિ ઉત્કાંતિની 
સાથે તેમનાં બાહ્ય સ્વરૂપ, અને અવયવેના ફેરફારની સાથે 
તેમની માનસિકશક્તિ પણુ ઉત્કાંત થાય છે. આ પ્રમાણે 
જવળ જડે વસ્તુઓમાંથી પહેલાં જીવ'ત પ્રાણીઓની ઉત્કાંતિ 
અને તેમાંથી ચેતનતમય-વિચારશક્તિવાળાં-ખુદ્ધિમાન્‌ પ્રાણી- 
એની ઉત્કાંતિ કલ્પી શકાય. મનુષ્યમાં પ્રાણીએના જેવી 
ગ્રેરણાશકડિત હોય છે, પરંતુ તે ઉપરાંત તેની સ્મરણુશકિતિ, 
કલ્પનાશક્તિ, વિચારશક્તિ અને ઈશ્છાશકિન એ અસ'ખ્ય 
વર્ષની ઉત્કાંતિનુ' પરિણામ છે. આ કલ્પના ને ખરી હોય 
તો મન એ કેવળ શરીરની જડ પ્રવૃત્તિતુ' પરિણામ છે ? 
અથવા તો માનસિક પ્રવૃત્તિ સ્વત-ત્ર હાય છે ? એ પ્રશ્ન ઉભે! 
થાય છે. મન સ્વતત્ર કે શરીર ? મન અને શરીર જુદાં હોય 
તો તેમનો સબધ શી રીતે હોય છે ? 


મન અને માનસિક ન્યાપારે ફક્ત શારીશિક મ્રવૃત્તિનાં 
 શરિણામ છે-પિત્તાશશ અથવા યકૃતના 

દ કી શારીરિક ઇંદ્રિય ન્યાપારાની માફક મગ- 
' જની અને ત્તાનત'તુએની લોતિકે 
પ્રવૃત્તિથી .જ બઅર્ષ! માનસિક પ્રવૃત્તિ-માનસિક ન્યાપાર- 
ઉદ્ભવે છે એમ જડવાદી માનસશાસ્ત્રીઆ માને છે. કારણુ 
કે દરેક માનસિક પ્રવૃત્તિની સાથે શારીરિક અને ભોાતિક 
ફેરફાર જવામાં આવે છે-સ્ઞાનત તુઓમાં રાસાયનિક પરિવર્તન 
' થાય છે. વળી શરીરના નાશની સાથે માનસિક પ્રવૃત્તિનો નાશ 
થાય છે. શરીરમાં ત્યાષિ થવાથી મનનું કામ પણુ વ્યાધિગ્રસ્ત થાય 


વિઝ્ાન અને તત્ત્વસાનના ત્રણુ પ્રશ્નો ૩બ્પે 


છે. બા વિચાર અધા માનસશાત્રીઓ કણુલ કરી શકતા નથી. 
માનસિક પ્રવૃત્તિને શારીરિક અને કેવલ ભૌતિક સમજવામાં 
જડબલાદની સોઢી ભુલ થાય છે; જીવનને જડ સમજવામાં 
જેટલી ભુલ થાય છે તેથી મોટી ભુલ માનસિક પ્રવૃત્તિને 
જવળ શારીરિક સમજવામાં થાય છે, કારણુ કરે મગજની 
પ્રજૃત્તિ ઉપરાંત મનમાં કૈ'ક છે તે સ્વીકાર્યો વિના ચાલે 
તેમ નથી. જેવી રીતે દરેક મનુષ્યનાં હદય, રેક્સાં, 
પિત્તાશય વગેરેનું કામ એકસરખુ' જ હાય છે-તેમનું બ'ખા- 
રણુ અને તેમની શારીરિક પ્રવૃત્તિ એકસરખી જ હોય છે- 
તેવી જ રીતે મગજનું બધારણુ અને મગજની પ્રકૃત્તિ કેવલ 
શારીરિક હોય તો એકસરખી જ હોવી જેઈએ. પછી 
સ્વત'ત્ર ઈચ્છાશક્તિ, ( ૩111-0007 )ની કલ્પના જ અસ'ભ- 
વિત લાગે; અને એક જાતિનાં અને એડજ પ્રકારના 
સગજવાળાં મનુષ્યોશ્માં વર્તન અને કાર્યશડિતને ફેરફાર 
હેવો ન જ જેઇએ-ખધાંએ એક જ જાતનાં માછલાં અથવા 
વાનરેોના યૂથના જેવાં રહે. 


શરીર અને મન ભિન્ન હોય તો તેમનો સ'બ'ધ કેવા 
પકારનો છે ? એક મત પ્રમાણે શરીર 
જ ખબતિમ સત્ય છે, બધી માનસિક 
પ્રવૃત્તિ ભૌતિક છે; બીજા મતવાળા એમ માને છે કે 
મન એજ સત્ય છે અને શરીર અને દ્રવ્ય એ મનના 
અન'ત સ્વરૂપની અનેક વિભૂતિઓમાંની એક છે; ત્રીજા 
મત પ્રમાણું મન અને શરીર લગભગ સ્વત-ત્ર છે, પરતું 
પરસ્પર અસર કૅરે છે. થોડાં વર્ષ પહેલાં હકસ્લ્લી જેવા વિદ્ધાને' 
વિ. ૨૦ 


મનની સ્થતલત્રતા. 


૩૦૬ ' વિજ્ઞાન વિચાર 


મનને શરીર ફરતાં સ્વત'ત્ર કલ્પવાની જરુર જોતા જ 
નહોતા; એક પ્રાણીની ખધી માનસિક પ્રવૃત્તિના અભ્યાસ 
કરવામાં તેને એક પ્રાથ્ી તરીકે જ ગણુવાથી-તેની શારીરિક 
અને માનસિક પ્રવૃત્તિને અભિન્ન ગણુવાથી તેએ! 
સન અને શરીરના સ'બ'ધ વિષે બધી તકરારાનું સમાધાન 
કરી શકતા હતા. પરંતુ હૅવે આ મત સ્વીકારાતે। નથી. 
સાનસશાસ્ર સ્વત'ત્રશાસ્ર તરીકે સિદ્ધ થઈ ગચું છે, અને 
માનસિક પ્રવૃત્તિ શરીરની ભાતિક પ્રવૃત્તિથી સ્વત'ત્ર ગણાય 
છે; ને કે સ્વત'ત્રતા કેવા પ્રકારની છે અને માનસિક 
પ્રવૃત્તિનું કારણુ મગજ અને જ્તાનત'તુઓઆ છે અથવા તો 
મગજ અને સ્તાનતતુએ માનસિક પ્રવૃ!ત્તના વાહેક-ઉપ- 
કરણુ માત્ર છે એ વિષે ચર્ચા ચાલુ રહેવાની. તે છતાં 
શરીર કરતાં મનની શક્તિ ઉ'ચા પ્રકારની-વધારે સ્વત-ત્ર 
છે એ સાધારણુ માણુસના અભિપાય તરફ વૈજ્ઞાનિકેનું 
વલણુ વધતું જાય છે; કારણુ કે ઈચ્છાશક્તિ ખીલવવાથી જ્ઞાન- 
ત'તુએા મારફત શરીરના દરેક વ્યાપાર ઉપર મતને! કાળુ 
સ્થાપી શકાય છે, અને કેટલેક અશે માનસિક ઉપચારથી 
રશીગ પણુ મટાડી શકાય છે. 


માનસિક પ્રવૃત્તિમાં પણુ સૂક્મ અને સ્થૂલ એસ 

ખે પ્રકાર છે. સાધારણુ ચેતનમય 

ચૂક્મ મનઃ ઇગિછીશ્ી જ્તાનત'તુઓની મારફત થતા 
સાનસિક વ્યાપારો ઉપરાંત પણુ કેટલાક ઉપમાનસિક 
(300૦00800૫5) વિચારો પણુ નેવ્રામાં આવે છે. સુતી 
વખતે કૈંક પ્રશ્નના વિચાર કરતાં બીજે દિવસે સવારે ઘણી વાર 


વિજ્ઞાન અને તત્વસાનના ત્રણુ પ્રશ્ને 3૨૪ 


જેને ઉત્તર સરલ રીતે મળે છે; વહેલા ઉઠવાનેર માનસિક 
વિચાર કર્યાથી તે જ સમચે મન શરીરને જાગ્રત ડરી શકે 
છે; સાઇકલ ચલાવતાં કઈ પણુ ખાસ વિચાર વિનતા 
શરીરનું અને સાઈકેલનું સમતોલપણું જાળવી શકાય * છે; 
પ્રાણુનિનિમય ( 11700001154 ) અને શરીર પ્રોત્સાહન 
વિના સ'દેશા સોકલવાની શક્તિ ( દ0:]2&દ137 ) એ હેવે 
વિસ્તાનની ઘટનાની હારમાં સુકાય છેઃ આવા પ્રકારની અનેક 
માનસિક ઘટના સમજવાને મનના બે ભાગ-એક સૂક્મ 
અને એક સ્ષ્ૂલ-સ્વીકારવા પડે છે. એ સૂક્મ માનસિક 
જવનમાંજ આધ્યાત્મિક પ્રવૃત્તિની શરુઆત છે. અર્વાચીન 
વિજ્ઞાનનું “ સૂક્મ મન? ( 300001500૫૩ 301 ) એ જ 
પ્રાચીન આરચેોનો “ આત્માં. એમાંથી જ આધ્યાત્મિક 
અનુભવા શરુ થાય છે એમ ધારવામાં અત્યુક્તિ ભાગ્યે જ 
ગણાય, આધ્યાત્મિક પ્રશ્ના ચૌદમા પ્રકરણુમાં ચર્ચાવાના છે 
તેથી તેમને અહિ' આપણે દ્ર૨ રાખવાના છે, પર'તુ આ સ'બ'ધ 
સૂચવ્યા વિના મનનું વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમજી શકાય નડે. 


આપણે ન્ેયું કે અર્વાચીન વિજ્તાન હવે દ્રવ્વને કેવલ 
જડ માનતું નથી-ત્તેમાં વિઘ્ુદ્શક્તિના અ'શ માને છે; 
જીવ'ત પ્રાણીએ કેવલ ર૨સાયન-ભોાતિક-શાસ્રના જડ 
નિયસોને અતુસરે છે એમ ન માનતાં જીવવિદ્યાના નિયમોને 
સ્વત'ત્ર સ્થાન આપે છે; માનસિક પ્રવ્રત્તિ પણુ કેવલ જડ 
નહિ' પરતુ સ્વત'ત્ર હોય છે એમ માને છે અતે સૂક્મ-- 
મનમાં આધ્યાત્મિક જીવનનાં ખીજ જુએ છે. જડે અને 
શક્તિતું રૂપાંતર મતુષ્યની ઈચ્છા પ્રમાણું થઇ શકે ? ભોતિક 


૩૦% વિજ્ઞાન વિચાર 


'હ્ાડ્તિનું એક ખઔજામાં રૂપાંતર થઇ શકે છે; ઉષ્મામાંથી 
વિવ્ુત, કેોલસામાંથી વરાળ અને વરાળય-'ત્રમાંથી વિલુત 
અળી શકે છે, તેવી રીતે ભૌતિક શક્તિમાંથી પ્રાણુશક્તિ- 
'જવનશક્તિ અને માનસિક શક્તિ અથવા તો તેથી ઉલડુ 
“ફૂપાંતર થઈ શકે કે કેમ ? મગજના વિચારોમાંથી નીકળતી 
-હાડ્િતિય'ત્રની મારફત ભોતિક રીતે માપી શ્રકાય ? મતુષ્યના 
વિચારો કલમ વિના યાંત્રિક રીતે ફકત માનસિક શક્તિથી 
જ લખી શકાય ર આ અતે એવા ખીજા પ્રશ્નોને ઉત્તર 
મેળવવાનો પ્રયાસ હજુ ચાલુ છે. માનસિક અને આધ્યા- 
શત્મિક જીવનતેો સ'બ'ધ પણુ કેટલેક અ'શે વૈજ્ઞાનિક રીતે 
તપાસવાના પ્રયત્ન થઈ રહ્યા છે. તે બધા પ્રયત્નોમાં જડ 
અને ચેતનનોા ગાઢ સ'બધ, અને બ'તેની સામાન્ય ઉત્પત્તિ 
અતે ઉત્કાંતિનો સિદ્ધાંત ઘણી રીતે સહાયરૂપ છે, 


ટ 


એંકૅરણ રભ દ 
જ ન. વિજ્ઞાન અને ધમ ભાવના 
વિજ્ઞાન અને ધર્મનાં દેષિબિ'દુ જૂદા છે એમ ધારીને 
વિજ્ઞાન અને ધર્મની વચ્ચે, ધર્માધિકારીઓ અને વેજ્તાનિકે 
વચ્ચે, ધમના અને વિસ્તાનના ધુરધર ગણાતા વિદ્વાને 
વચ્ચે વિરાધ ઘણીવાર ઘણા દેશોમાં જામેલો છે. આ વિરોધ 
પહેલાં તો રાજ્ય અને સમાજ તરફથી પ્રજવલિત રાખવામાં 
આવતે; પરતુ હવે તો કૂક્ત શબ્દજાળના યુદ્ધે બાકી રહ્યા 
છે. તત્ત્વચિ'તનની શરૂઆતથી જ આ વિરોધનો અસિ ન્હાના 
સ્હોટાં રૂપમાં લગભગ દરેક દેશમાં પ્રગટ્યો હેતો અને 
એની જવાળામાં અનેક વસ્ાનિક સત્પુરૂષોના સર્વસ્વની આહૂતિ- 
એ અપાઈ હતી. પ્રચલિત વિચારોથી ભિજ્ઞ અભિધ્રાય 
દર્શાવવા માટે સોકેઢીઝ અને ગૅલીલીયો જેવા અનેક નિઃસ્વાર્થી 
સત્યરો।ધકે તેમાં સપડાયા હેતા. એવું સખ્ય કારણુ એ 
હેતું કે વષૌ સુષી સાન માત્રનો ઈજારો યૂરાોપમાં પાદરીએ! 
પાસે હતે; ધર્મજ્તાનથી તત્ત્વસાન નૂરુ' હોઈ શકે જ નહિ 
તે પછી વિજ્ઞાન તો સ્વત'ત્ર શી રીતે થઈ શકે ? ઉત્કા- 
ન્તિવાદ સ્થપાચા પછી વિજ્ઞાન અને ધમ'નું જે પ્રચ'ડ યુદ્ધ 
ચૂરાપમાં જામ્યું હતું તેના ઈતિહાસ લાંમો છે અને તેને માટે 


૩૧૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


ઝનેડ સ્વત'ત્ર પુસ્તકે ભરાય તેટલી સામશ્રી મળી આવે છે. 
આ ઈતિહાસની સમાલોચના કરવાને આપણુને સમય નથી 
પરતુ એટલુ' યાદ રાખવું જેઈએ કે યુરોપમાં પ્રસરેલા આ 
વિરોધનું મૂળ, કારણુ ખાઇખલમાં વણુવેલી સ્રછિની ઉત્પ- 
ત્તિથી વિરૃદ્ધ વિચાર સત્ય હોઈ શકે જ નહિ' 
માન્યતા હુતી, 


સદભાગ્યે હિંદમાં આ વિરોધ ખડું કફર સ્વરૂપમાં 

. દૈખાચો નથી. તેનું કારણુ હિન્દુ પ્રજાયું 

કા વિત્તાત  તત્ત્વસાન ઉ'ચા પ્રકારનું છે તે હોય અથવા 
હિન્દુવિસાન વધારે સારા પાયા ઉપર 

રચાયેલુ' છે તેં હોય. તો પણુ એટલુ તે નક્કી છે કે પ્રાચીન 
સમયથી ચાર્વાક, જેન, અને ખોદ્ધે મતમાં ઈશ્ચરવાદથીં 
વિરૂદ્ધ નાસ્તિક વિચારો દર્શાવવાની ઇટ હતી. ષડદશનમાં 
પણુ સાંખ્યવાદનો ઝોક ઈશ્ષરની સિદ્ધિ થઈ શકતી નથી તે 
દર્શાવવા તરકટ છે. વળી સૃષ્ટિની ઉત્પત્તિના વિષયમાં પણુ 
ખાઇખલનાં કરતાં વધારે સરળ, સુગસ્ય અને વારતવિક 
સિદ્ધાન્તો પ્રચલિત હતા. તેથી જ્યારે અર્વાચીન વિજ્તાનની 
દિએ આઈખલની ૪૦૦૦ વર્ષ જૃની સ્ૃણિ અસ'ભવિત લાગી 
તે સમય પહેલાં હજારે! વર્ષ પૂર્વે" હિંદુ તતત્વચિતકોએ 
યુગ,» મહાયુગ, કલ્પ, ખાહાવષ , અને મહડાકલ્પ વગેરેની 


તલ-₹- #શિનનનમાક--...સઇન...ડત૦ તી, મુજ ૪ -તાનત0...લઇ-ખબાઇતાત કાઇ -.તં- ત. ફા. [કુઇ*-આાસનજનુતાનાનનતઇ, નન. નાણા”... ધાશ્ઈખઉ ઇ ઇન્નજાઈ”નજ -:.. 9 #સુરછાછનતાસુક છના. તતા નણિકટ/ર”યઇઇઇ ૦તઇ-જ -૦૪-2મ*-.... 


»« ૩૬૦ દિવિસ-૧ વર્ષ ( મનુષ્યનું ); ૧૭૨૮૦૦૦ વર્ય-કૃતયુગ, 
૧૨૯૬૦૦૦ત્રેતાયુગ, ૮1૪૦૦૦-&ાપરયુગઃ ૪૩૨૦ ૦-કાલિયુગ; એ 
ચાર્‌ યુગને એકે મહાયુગ- -૪૩,૨ ૦,૦ ૦ ૦૧૧, ૭૧ મહાયુમ-૧ મનન્‍્વંતર-- 
૩૦૬,૭૨૦,૦ ૦૦ વર્ષ, ૧૪ મન્વંતર-૧ કલ્પુ-2૪,૩૦૦,૦૦ ૦,૦ ૦૦ વર્ષ. ૨ 


વિજ્ઞાન અને ધર્મભાવના ઝ્ય્જૃ 


કલ્પનાઓ વડે અર્વાચીન ભૂવિયાની ગમભુત્રોને અવુકૂલ કાલ- 
વ્યવસ્થા સર્જી મૂકી હતી. ઉત્કાન્તિવાદથી પણુ હિન્રુધર્મ- 
વિચારને કાંઇ હાનિ નહોતી; દશાવતારની યોજનામાં પણુ 
ઉત્કાન્તિવાદના કનનો કાંઇઇ અ'શ સપણ થાય છે-અતે 
ડારવીનની વાનરમાંથી થતી મનુષ્યની ઉત્પત્તિની કલ્પનાને 
બદલે હેતુમાન અને નરસિ'હની કલ્પનાઓ મનુષ્યનાં અહુ'તા 
અને અભિમાનને પોષે છે. આ રીતે હિન્રુધમ'વિચારને 
અર્વાચીન વિસ્રાન સાથે વિરોધ નથી તે છતાં ગુજરાતમાં 
એવી માન્યતા રહી છે કે વૈજ્ઞાનિકો નાસ્તિક હોય છે અને 
ધમંબોાળુ હોય છે; તેમને માથે જડવારદીએ હોવાનું ખોટ 
તહોમત ઘભીવાર મૂકાય છે, અને તેથી વિજ્ઞાન અને 
ધર્મના વિરોધના છમકલાં કોઈવાર જેવામાં આવે છે. આ 
વિરોધ જરા વિસ્તારથી તપાસીએ તે પહેલાં ધર્મભાવના 
શું છે અને તેનો વિજ્ઞાનની સાથેનો વિરોધ કેવા પ્રકારને 
છે-શા કારણુથી થાય છે-કેટલા અ'શે વાસ્તવિક છે-તે 
તપાસીશું; છેવટે જઇશું કે અર્વૌચીન વિજ્ઞાન ધમ'ભાવનાથી 
જેટલે અ'શે વિરૂદ્ધ છે અતે કેટલે અ'શે ધમ'ભાવ તેને 
પોષે છે. 


કલ્પ ૧ દિવિસ ( બક્માનો )ઃ: ૩૬૦ દિવિસ-- ૧ વષેઃ ૧૦ ૦ વર્ષે-મહાકલ્પ. 
મહાકલ્પ-::૩૧૧,૦૪૦,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦ સનુષ્યના વષે. ( સિદ્ધાન્તસાર 
પૃ. ૧૨૬ ) આ હિંદુ સંખ્યાઓની સરખામણીમાં કેવળ કલ્પનાની 
દદ્િએ અર્વાચીન વિજ્ઞાનની સખ્યાએ ધણી નાની કહેવાય; પૃશ્વીની 
ઉમ્મર ૧૬૦૦,૦૦૦,૦૦૦ વર્ષ; પૃથ્વી ઉપર પ્રાર્થામેક જીવનની શરૂઆત 
આઠે કરે।ડ વર્ષે પહેલાં વગેરે, જુઓ ઉપર પર. ૧૦૬. 


કૃયર્‌ વિસ્તોન વિચાર 


ધમ એટલે શું એ વિષે એકમત થવું સ્ુશ્ફેલ છે; 
ધર્મ શબ્દની વ્યુત્પત્તિ જેતાં ધર્મ* એટલે 
પારણુ કરનાર, પરમ માર્ગે દોરનાર, એવે 
અર્થ થક શકે. ધર્મ શબ્દનો “ ફરજ, ' અથવા “અસુક 
સ'પ્રદાય પ્રમાણે ચાલવાની ખુદ્ધે” એમ અર્થ કરવામાં 
પણુ શાગ્યે જ સતોષ મળી શકે, કારણુ કે તેમાં દરેક 
ધમના આધારરૂપ ઈશ્વરની ભાવનાને સમાવેશ થતે। નથી. 
પ્રે. જેમ્સે ધર્મભાવનાની એક સારી વ્યાપ્યા આપી છે-- 
“દાદ 110 0100 ૦ઝાં"૦0૩૦ ૦07 0 ॥113001 0૦1'તૈ0* 0 
8010100 રતે 10 ૪11101 100 2110105 0 (10 180014૫ ૦૩૯)” 
10837 0૯ [૦0૫1 ૦૪80૯. સાધારણુ પ્રાજુતિક સ્ણિના 
કૅઠિન પ્રશ્નાના ઉત્તર આપી શકે એવી કોઈ અદણ 
અને અલેોકિક સૃછિમાં શ્રદ્ધા એ ધર્મનું એક સ્વરૃપ 
છે, આના ડરતાં કેટલીએક રીતે ચદે એવી 
વ્યાખ્યા પ્રો. કેલર નામના તત્ત્વચિ'તકે આપી છે. 1બ- 
૪1008 01100101 18 08801101197 8 11110610 ૦૦101011 
0? €2%6 1081101. લે 10111119 ક૧1ઈ 17010 801 
1010001810 861150 01 €01111003100 શરતે ૯૦ 0૩૦૦૫01011 
110 : [0૦:૪૦ છુઇણાઇ02 ઘે ૪૦૬૬૦૩ 011 01125019203; 
આપણા કરતા વધારે મહાન અને ઉચ્ચશાંકત સાથેના 
સબધ અને સહકારના પ્રત્યક્ષ અનુભવથો પ્રાપ્ત થતા 
આનદ અને દીનતાની મિશ્ર સ્થિતિનો અતુભવ કરાવનારી 
લાગગીએ એ ધમતનું મૂલ છે. મતુષ્ય વિઘાની દછિએ 


ક. 


ધમ' એટલે શુ'? 








* જીએ સિદહ્દાન્તસાર પૃટટ ૪૮-૪૯. 


ઇમનાઇ-નુીરનનમ,....તાતફકતાશટરીરિસ મસા 14,/-.૮4"# 6#ઝી*0? 


વિઞાન અને ધર્મભાવના ૩૧૩ 


કવાટ્ફાગે નામના ઝ્રેન્ચ વિદ્વાને ખધા ધસૌના સામાન્ય 
તર્વો બે દર્શાવ્યા છે-એક તે! મનૃષ્યનું ભલુ' અથવા લુ'ડું 
કરી શકે એવા શક્તિમાન દેવ, દેવીએ વગેરેમાં માન્યતા 
અને આ જીદગી પછી બીજી જી'હગી-બીજા જન્મમાં માન્યતા; 
4. 00110 10 ટપક 80]20110* 60 પ્રા્રા1 થે 0000010 
૦04 ૦%૮૦૧*ાંડાં1જ 8 ૪૦૦ 0 ૦૪11 11011001100 0]001 113 
વૈં€ક610; છતે પટ ૦૦0૪10'100 દૌઇ 11 ૯૩180010૦0 15 
1106 1111166તૈ 6) 10 107૦5016 112. સમાજશાઅની ટદણિએ 
બે'જામિન કીડે ધમ'ની વ્યાખ્યા જુરી જ આપી છે; સમાજના 
વિકાસને માતે આવશ્યક આત્મભાગ આપવાને માટે મનુષ્યને 
પ્રેરનાર, બુદ્ધેથી પર એવી, શ!કડેતનું ભાન કરાવનારા મ'તવ્યે. 
રા. આન'દશ'કરભાઇએ ધમભાવનાના તાત્ત્ત્રિક સ્વરૂપને 
દર્શાવનારી એક વ્યાખ્યા આપી છે, “ આપણા આનન્‍તર- 
જીવનમાં અને બાહ્ય વિશ્વમાં જે ગૂઢ સત્ત્વ રહેલુ છે અને 
જે એ ઉચયને ઉકેલ્લી નેતાં પ્રત્યક્ષ તરી આવે છે-એને 
જાણુવાની વિદ્યા એ ખ્રહ્ા(વેઘા. 7” આનાથી સાદી વ્યાખ્યા 
તેમણે બીજે ડેકાણું આપી છેઃ-“ પરમેશ્વરને ઓળખવે।, 
એને ભજવે, એને ગમતાં કાર્ય કરવાં, અને એ રોતે આપણું 
પોતાનુ' અને સા જીવનુ' કલ્યાણુ કરવું એને નામ ધમ.” 
આ છેવટની ન્યાખ્યા સાદી, સરળ અતે સપણ છે. શખ્ઢાંતર 
કરીએ તે! પર્મ એટલે ઈશ્વર સમજવાની અને તે 


સમજીને વ્યક્તિ અને સમષિનાં અહેક અને પારલોકિક 
કલ્યાણુ સાધવાની ખૂ।દ્ધ. 


ધમના ખાહ્યાડ'બર અને સાંપ્રદાચિક પદ્ધતિ વિષે 
આપણે વિવેચન કરવાવું નથી. 8રેક સ'પ્રદાયના બાજ્યેપચ।ર 
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અને. પ્રણાલિકા એટલા ભિન્ન અને ગુ'ફ્તિ હોય છે કે' 
તેમાંથી ધર્મના શુદ્ધ તત્ત્વા છૂટા પાડવા અશક્ય થઈ પડે 
છે; અને આપણા વિષયને માટે તે આવશ્યક પણુ નથી. 
પર્મભાવનાનું ઉચ્ચ સ્વરૂષ સમજવાને માટે આ ખાદ 
પ્રણાલિકાની સમજૂતિ કરતાં તેના આધારરૂપ ધામિક તત્વોનું 
દોહન કરવું એ વધારે અગત્યનુ' છે. વિજ્ઞાનને ધામિક વૃત્તિ 
માટે સ'પૂણ માનટછ્ટિ છે; અને ધામિક વિચારની ઉત્રુછ 
ભાવનાની વિરફદ્ધે વિજ્ઞાનને જે કાંઈ કહેવાનું છે તે ફેવલ 
તાત્ત્વિક દૃષ્ટિએ જ છે. માટે કેઈ પણુ સ'પ્રદાય વિષે અપ્રિય 
ટીકા કર્યા વિના સર્જ ધર્મના સામાન્ય તત્ત્વા શે।ધીને 
અને ધમ ભાવનાના લક્ષણે! તપાસીશુ'. 


સર્વ ધસૌમાં સામાન્ય તત્ત્વો ક્યાં ? “ ધર્મવિઘા ” 

એ વિષય પણુ હવે વેસ્રાનિક રીતે થર્ચાય 
ખ્ય અ. છે; અને તુલનાત્મક ધમ વિઘયાએ વિજ્ઞાન 
અને ધર્મની વચ્ચેના કહેવાતો વિરોધ 

લગભગ નણ કયો છે. દરેક ધર્મમાં નીતિના સિદ્ધાન્તો, 
મતુષ્યના જીવનને આવશ્યક નેતિક નિયસોા! ઉપર, ન્યાય, 
દયા, ફરજ વગેરે ભાવનાએ ઉપર વધતો ઓછે શાર 
મૂકવામાં આવે છે. પર'તુ આ નેતિક ખળ એકલામાં જ 
ધર્મનું વાસ્તવિક સ્વરૂપ પૂર્ણ થતું હોત તો વિજ્ઞાન અને 
ધર્મનો વિરોધ રહેત નથી. મતુષ્ય બીજા પ્રાણીઓ કરતાં 
ઉચા પ્રકારતુ' જીવન ભોગવે છે, તેનામાં કૈવલ પ્રાણીજીવનના 
જીવનસ'ગ્રામને ચોગ્ય લડાયક વૃત્તિ ઉપરાંત અધ્યાત્મિક 
જીવનના અ'શ છે; તેને શરીર ઉપરાંત આત્મા છે. આ 
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માત્મા તેને હે'મિશ ઉચ્ચતર લઇ જના મથે છે; અને મનુષ્ય 
માત્રની ઉચ્ચર્માં ઉચ્ચ અભિલાષા અને મરણુ પ્રસંગની. 
છેલ્લામાં છેલ્લી તીત્ર ઈચ્છા પોતઃના કરતાં કાંઈ ઉચ્ચ. અને. 
એલાંકિક શક્તિ સમીપ જવાની હોય છે. આ ઉચ્ચ અને 
અમલોકિક શક્તિની શૈે।ધમાં મનુષ્યના ધામિક જીવનની. 


શરૂઆત થાય છે. સવ શક્તિમાન ઈશ્વરની શેધ-સૃષ્િના 
અધ્યાત્મિક ખળોના મૃખ્ય કારણુરૂપ પરમાત્માની શેધ-એ 


ધર્મના સખ્ય ઉદ્દેશ છે. એ ઉદ્દશ પાર ઉતારવાને માટે 
પહેલાં તો અસુક પ્રકારનું નેતિક જીવન આવશ્યક ગણાય. 
છે. પછી મતુષ્યનું પોતાનુ સ્વરૂપ, પોતાના આત્માની પીછાન; 
એ વિષે તત્ત્વટર્શી જ્ઞાનની જરૂર પડે છે. ત્યાર પછી જ 
ઇશ્વર સબધ થઈ શકે. આ પ્રમાણે ધમ'ભાવનાનાં ત્રણુ. 
સુખ્ય અગોા ગણી શકાય (૧) નેતિક જીવન માટે તેયારી 
(૨) મતુષ્યના આત્મા-જીવાત્માના સ્વરૂપની સમજણુ (૩) 
સષિમાં મતુષ્યથી શ્રેઇ અને ઉચ્ચતમ એવા પરમ તત્વ- 
પરમાત્માની શે।ધ. આ ત્રણુ અ'ગોમાંથી એકે અ'ગ વિજ્ઞાનથી 
વાસ્તવિક રીતે વિરૂદ્ધ નથી તે વિષે આપણે વિચાર કરીએ 


તે પહેલાં વિજ્ઞાનનાં સ્વરૂપ વિષે આપણા વિચારો ફરીથી 
સપણ કરવા જેઈએ. 


વિત્તાન વિશિછ પ્રકારનું સાન છે; અને એ વિરિષઠતા 

તેની વ્યવસ્થા અને પદ્ધતિમાં છે. ચોકસા- 

વિસ્ાનનું સ્વરૂપ [થી આપી શકાય એવા તથ્ચે! (18015) 
ક” અને તેમના સખ'ધની સમજૂતી એ 
વિજ્ઞાનના વિષય છે; પ્રચોગ અને 

નિરીક્ષણુ અને ચૈકસાઈવાળી સાબીતી એ એનાં ઉપકરણુ. 
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કે; અદડ્ય અને અજ્ઞાત વંસ્તુએ અને પરિસ્થિતિએઓની 
પમજૂતી સેળવવી અને અસ્તાન એણી કરીને સ્તાનનેો શ'ડાર 
ધારવો એ એને સુખ્ય હેતુ છે. અસુક વસ્તુસ્થિતિ અને 
1રિસ્થિતિ સમજવી, અને તેમના સ'બ'ધના અભ્યાસથી 
વેશ્વનિયમ શોધવા, તપાસવા અને સિદ્ધ કરવા એ એનું 
ચામાં ઉ'ચુ' કાર્ય છે. બે અને બે ચાર, એ સાદા 
નેયમની શેોધ વિજ્ઞાનની એક ન્હાનામાં ન્હાની પ્રથમ 
જત હતી; આંકના ઘડીઆ ઝે પ'ચાંગ ખનાવવાં એ 
વેજ્ઞાનના ન્ડાના નિયમની શેના પશિલામ છે. વિજ્ઞાને 
સેદ્ધ કરેલા નિયમોના ખીજા દૃષ્ટાંત આપી શકાય, જડ 
દ્રવ્ય) શાશ્વત છે, અને જડનું સરક્ષણ નિચમાતુસાર 
ય છે; શક્તિના રૃપાંતરો અને સ'રક્ષણુના નિયમો પણુ 
ડુસિદ્ધે છે; જડ અને શક્તિ અનાદિ છે એટલે તેની 
કત્પત્તિ કે વિનાશ સ'ભવતા નથી; વિશ્વમાં તેમતા કુલ 
વઆપમાં ન્યૂનાધિકતા કરી શકાતી નથી, માત્ર રૂપાંતર જ 
।ઇ શકે છે; કેટલાએક તત્ત્વો નિત્ય રહે છે અને કેઇ 
।&ણુ ભાતિક રીતે તેનું વિભાજાન થઈ શકતું નથી; રસાચ- 
નેક સચોાજન નિયમાનુસાર થાય છે અને તેના નિયમો 
ઝારી રીતે સિદ્ધ થઈ શડયા છે; મૃતમાંથી કે જડમાંથી 
ઝવ ઉત્પન્ન થઇ શકે નહિ'-જીવમાંથી જ જીવ 
કત્પન્ન થાય છે; પ્રાણીઓના જીવનના અને ઉત્ક્રાન્તિના 
નેયમા જાતિ અને ઉપજાતિએ સુપ્રજનન 19700ત11%થી 
મુષારી શકાય છે, વગેરે. આ. નિયસેોના ટછણાંતથી 
વેવિધ પ્રદેશોમાં વિજ્ઞાનની પ્રવૃત્તિવુ' આપણુને ભાન થાય 
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છે. તે સર્વ પ્રવૃત્તિનું મૂળ સત્વશેોધન છે; વિસ્રાન અને 
સત્યશેધન એ 'બે સમશબ્ર7ો ગણી શકાય. સૃષિની બષી 
ઘટનાએ સમજીને તેમાંથી પરમસષ્ય રીધધવું અને બધા 
સમજી શકે, અને સ્વાતુભાવથી સાખીતી આપી શકે એવા 
રૂપમાં મૂકવું એ વિસ્રાનના પરમ આદેશ છે. આ સત્ય- 
રેધનમાં સત્યના. અશે। વધતાએછા પ્રમાણુમાં મળે છે- 
ચોકસાઈ વધતા ઓછા પ્રમાણુમાં હોય છે; અને એક જ સેકાના 
અસુક ઇશકામાં લાગતું સત્ય વધુ માહિતી અને વધુ સાનના 
પ્રકાશને લીધે ખદલવું પડે છે, શ'કા-જ્વલ'ત શ'કા-શ 
દરેક વસ્તુને ફેરી ફરીને તપાસવાની ટેવ એ વિરસ્તાનના 
અભ્યાસમાં દરેક ક્ષણે જાગ્રત હોય છે અને આ શકા 
વિસ્રાન અતે ધર્મભાવનાના કહેવાતા વિરોધતુ' સૂળ કારણુ 
છે. આ શકા નિષેધાત્મક ન હોવાથી અને કેવલ સત્યાન્વે- 
ષણુની શુદ્ધ ખુદ્ધિથી પ્રેરાયેલી હોવાથી ગમે તેટલી અપ્રિય 
લાગે તે પણુ ઘણી જ ઉપયોગી અને ઈટ છે. ટેનીસનના 
શખ્લ્માં કહીએ તે)” 

11026 15 13070 110 11 11001૯81 તૈ00પ01, 

કેલા1૪૦ 300, દ્રોણ 10 11: (80 01૦૪વંડ. 


આ શકા વિના ખરી સત્યબુદ્ધિ અશક્ય છે; અને 
ખરા ધર્મ ચિ'તફે એ શ'કાને દખાવી રાખવા કરતાં તેને 
ચોગ્ય રીતે પાપીને અને ઉત્તેજન આપીને જીવ'ત રાખવાની 
આવશ્યકતા સ્વીકારે છે. અ'ધશ્રદ્ધા અને અંધશ'કા એ બ'ને 
અ'તિમ ખિન્ડુઓ છેડીને મધ્યસ્થ મા્ગ' સ્વીકારવો સર્વ 
પ્રકારે ઇટ છે. હિ'દ જેવા દેશમાં તે! શ્રદ્ધાતુ' જ રાજ્ય છે, 
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તેમાંથી અધશ્રદ્ધાના રોગ નીપજવાના સ'ભવ છે; તેથી આ 
દેશમાં શ્રદ્ધાના કરતાં શ'કા-ખાસ કરીને ખુદ્ધિ અને વિચાર 
પુર્વક શ'કા-ની આવશ્યકતા ઘણી છે. 


ધર્મ અને વિજ્તાનનાં સ્વરૂપ નયા પછી કેવે વિસ્તાન 
યં અને ધર્મનો વિરોધ શું છે. તે અને 
નીતિ અને વિત્તાન જે [| તહક્ષણુ તપાસીએ. ધર્મ ભાવનાના 
ત્રણ વિભાગ આપણે ઉપર ૪ર્શાનગ્રા છે (૧) નેતિક જીવન 
(૨) જીવાત્માનુ' સ્વરૂપ (૩) પરમાત્માનું સ્વરૂપ, અને તેને! 
જીવાત્મા સાથેનો અને દશ્ય સ્ટૃષિ સાથેનો સ'બ'ધ. આ 
ત્રણુમાંથી નેતિકજીવન સ'બ'ધી વિજ્ઞાનને કાંઈ વિરોધ હોઈ 
શકે જ નહિ; કારણુ કે નીતિના સિદ્ધાન્તો દરેક દેશના 
તરવચિ'તકેો-ફીલસુફેએ ધર્મથો સ્વત'ત રીતે નિદિષ્ટ કરેલા 
છે. "પૃથ્વી ઉપરના અનેક પર્મ અને સંપ્રદાચોનુ દોહન 
કરવામાં આવે તે સામાન્ય તત્ત્વોમાં સોથી વધુ પ્રમાણુ આ 
નીતિના તત્ત્વાતુ' જ આવે. આ નીતિ ધર્મ મૂલક હોવી 
જોઈએ કે સમાજશાસ્રના નિયમાતુસાર હોવી જેઇએ એ 
પ્રશ્ન ઘણે ગહન છે; તે વિષે દરેક ધમ માં જુદુ દૃછિખિ'દુ 
હોય છેઃ અને ધર્મના ઇતિહાસમાં પણુ એ પ્રશ્ન ઘણીવાર 
આગળ આવ્યો છે. દષ્ટાંત તરીકે વેદિક્કાલમાં યત્ન અને 
પશુવધની હિ'લાથી ક'ટાળીને કૈટલાએક સુધારકોએ અહિ'સાને 
આગળ પરીને જેન અને બોદ્ધ ધર્મની સ્થાપના કરી; ઇસાઇ 
પાદરીએ અને ખાસ કરીને રોમના પોપ મોક્ષના પરવાના 
ઇવાદિ વેચતા તે નીતિવિરૂદ્ધ લાગવાથી માર્ટીન લ્ઝુથર 
જેવા સુધારકોએ જબર બ'ડ ઉઠાવ્યું. આ પ્રમાણે સમાજની 


વિગાન અતે ધર્મભાવના ૩૧૯ 


પ્રગતિ અને આવશ્યકતા પ્રમાણે નીતિના સિદ્ધાન્તો રચાય 
છે અને જેવી રીતે નીતિ વિરૂદ્ધ રાજકીય સ'સ્થાઓને। નાશ 
થાય છે તેવી રીતે નીતિ વિર્દ્ધ ધામિક સ'સ્થાઓનેો પણુ 
વિશ્વનિયમાતુસાર નાશ થાય એમાં કાંઇ નવાઇ નથી. ધર્મના 
ઇતિહાસમાં આ વિરેધનુ' કારણુ વિજ્ઞાનને જ આરેપવામાં 
આવે છે એ અયોગ્ય છે. પ્રચલિત સ'સ્થા અને પદ્ધતિ 
વિરૂદ્ધ શકા ઉઠાવવી એ કામ વૈજ્ઞાનિકવૃત્તિ શિવાય અસ'ભ- 
વિત હતું; અને પર્માચાર્ચોનાં નીતિ વિરૂદ્ધ વર્તનની સામે 
થવું એ શ'કાશીલ અને સભ્પ્રેમી હૃદય વિના અશક્ય હતું. 
વિસ્તાનન! પ્રચારની સાથે આ નીતિવિરૂદ્ધ વતનની પોકળતા 
વધુ સપણ થવા લાગી, પરંતુ વિજ્ઞાનની વૃદ્ધિ સિવાય પણુ 
આ પોકળતા ઉધાડી પડત એમાં રાકા નથી. કારણુ કે 
ગમે તવી અ'ધશ્રદ્ધાને પણુ હદ હોય છે; અને સત્ય અને 
સાધુતા વહેલા સોડાં આ અધશ્રદ્ધાના પડેળેને તોડીને 
પોતાનુ સાસ્રાજ્ય સિદ્ધ કરે છે. ખુદ્ધિવાદના યુગમાં અ'ધ- 
શ્રદ્ધાનું સથાન સ'કો।ચાતું જાય એ સ્વાભાવિક છે અને એ 
ક્યામાં ને કે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને પ્રચાર અસુક અંશે 
કારણુભૂત છે, તો પણુ એટલું તે કબૂલ કરવુ' પડશે કે 
વિજ્ઞાન અને ધમના આ વિરોધમાં કાંઇ પણુ અચોગ્યતા 
નથી. “ વાવે તેવુ' લણ્‌ ?' “કર્મ તેવાં ફૂલ ” એ નેતિક 
સિદ્ધાન્તે પણુ વિજ્ઞાન સ્વીકારે છે; અને એવા સિદ્ધાન્તોની 
વિરૃદ્ધ કાંઇપણુ ધામિક પ્રવૃત્તિ હોય તો તે પ્રવૃત્તિ સ્વાભા- 
વિક રીતે છોડવી પડે છે. પણુ તેથી ખરા ધમને, ખરા 
પામિક વિચારને કાંઇ પણુ ખોવાતુ' નથી. ધર્મભાવનાના 


૩ર્‌૦ વિજ્ઞાન વિચાર 


નૈતિક અ'ગને વિજ્ઞાનથી કાંઈ હાનિ થવાની નથી. ઉલટું 
સમાજશાસ્ર, સુપ્રજનનવિઘ્યા અને માનસશાસ્ર વગેરે વિજ્તા- 
નની અનેક શાખાઓ સવુષ્ય સ્વભાવમાં રહેલી નૈતિક- 
ભાવનાને પોષે છે અને ઉચ્ચતર પ્રેરક બળ આપે 
છે. ધમ'વિરોધી ગણાતા પણુ સત્યપ્રેમી અને સ્પષ્ટવક્તા 
હેકસ્લી નામના પ્રસિદ્ધ વેસ્તાનિકના શખ્દોમાં કહીએ તે- 
““ 100 8010100 થાત 1110 70114101 8270 11? કાંકઇલ૩8 
ઘણતે (ઉ ₹૪]907 0100 ૪ ભઊંદઇ€1₹ 17010 (૦ 01101 18 
807*0 10 [009૦ 110 લં0&(1 ૦:01. ડલૉણા0૦૪ 1૩05૪૦૧8 
03500601) 11 ]270]90#0103 8310 13 211૦૫૩; ઘવે 20121010 
101૫351008 ૦૩%૭&0119% 11 1070007101 0 1ર 80191116 
વૈ? કે 1130 1270016885 01 115 ઘડાંડ, 110 ૪૪૪% 
વૈંઉ૦વં5 01 [010110૬0[01078 138૫0 10000 1૯૭૪ દહ ઇપ 
01 0011" 11101102 દદ ૦1 1100 તં ૦૦101 01 114૬ 
111011૯૯ 8 4100 €0011010613” ૪1101005 ૦10૦ 01 ॥110ે. 
1 011 1દ્ઠઠ 3101તં૦વે 13073811 1'0101* 90 111 81101000, 
017 100૪૦0, 1 ૦17-કાં। છાં?-10૦%7લવ॥1૦૩૩ ઘરાવે ધળ! 
501 ૧0151 ધધ (૦ પસં” 10ાણ્કાો દરા 0.“ ખર 
વિત્તાન અને ખરો ધર્મ એ બે નેડકી ખ્હેતો છે; તેમને 
જૂદા કરવાથી બનેનું જ મૃત્યુ થવાતું; વિસ્તાનમાં જેટદ 

ધામિકતા હોય તેટલ્રી જ તેની પ્રગતિ વધારે અને તેવી જ 
રીતે જે ધમ વિસ્તાનના ઉ'ડા રહસ્થો ઉપર રચાચેલે હોય 
છે તેજ પર્મને પ્રચાર વધારે થાય છે, તત્ત્વચિ'તકે।ના 
મહાન પરાકમે! એ કેવળ બુદ્ધિના ફળરૂપ નથી પરતુ 


વિતાન અને ધર્મભાવના  કુર્‌૧ 


તેમની ધામિકવૃત્તિ અને બુદ્ધિ એ બેના સ'પર્ક તુ' પરિણામ 
છે. સત્યરેવી તેમની ખુદ્ધિની તીવ્રતાના કરતાં, તેમનાં 
ખ'ત, પ્રેમ, એકાગ્રતા, અને આત્મત્યાગથી જ તેમનાં ઉપર 
પ્રસન્ન થાય છે. ધર્મભાવનાના નેતિક અ'ગને વિજ્ઞાનથી કાંઈ 
હાનિ થતી નથી, ઉલટું પોષણુ મળે છે. 
હૈલે પધર્મભાવનાનુ' ખીજું અગ જેઈએ. મનુષ્યના 
શરીરને બધી રીતે તપાસીએ-તેની 
આત્મા અને વિસ્તાન હ ત્કિ શારીરિક પ્રવૃત્તિનું અન્વેષણ 
કરીએ-તે તેની કર્મદ્રિયા અને શરીરના અવયવે। સિવાય, 
તેની જ્તાને'દ્રિય અને તેના મન, બુદ્ધિ, ઈચ્છા, અહે'કાર 
સિવાય એક એવું તત્ત્વ રહે છે કે જેતુ' અન્વેષણુ વિલક્ષણુ 
પ્રકારતુ' છે. મતુષ્યના શરીરની કેવલ ભૌતિક ક્િયાએ। ભાવિક 
અને રસાયનવિદ્યાનો વિષય છે; તેની જીવન્ત ક્યાએ જીવ- 
વિઘા અને તેનો શાખાઓને વિષય છે; તેની માનસ- 
કિયાએ માનસશાસ્રનો વિષય છે; આ માનસિક ક્યા ઉપરાંત 
સતુષ્યમાં આધ્યાત્મિકતાના અશ્વો છે; આ આધ્યાત્મિક 


પ્રવૃત્તિનાં સંશોધનમાં ધર્મભાવના અને વેસાનિકે ભાવના 
બ'નેનું સચેજન થાય છે. મન આત્માથી સ્વત-ત્ર છે કે 


જુમ અને માનસિક પ્રવૃત્તિના નિયસો। આદ્યાત્મિક પ્રવૃત્તિને 


લાગુ પડે છે કે કેમ એ પ્રક્ષના ઉત્તરમાં જ વિજ્તાન અને 
* ધમના વિરોધને સ્થાન મળે છે. કેવળ જડવાદમાંજ હેવે 


વિસ્રાન સતોષ માનતુ' નથી; આત્મા અને આધ્યાત્મિક 

 _છવન જેવું કાંધ છે જ નહિ' એ મત હૅવે શિષણ 

વિચારમાં ગણાતો નથી. પ્રાણુવિનિમય, 10[2100116101 

અદણ વચ્તુઓ નેવાની શકિત ઉ812*૪0317%1100, ટ્ૂરથો માન- 
વિ. ૨૧ 


૩ર્‌૨ વિત્તાનવિચાર : 


'સિક વ્યવહાર-ટ્ર૨ સતહેન ઇર9[૩૦૫37, વગેરે ઘટતાઓના 
અભ્યાસથી એમ સિદ્ધ થયું છે કે ફેવલ માનસિક પ્રવૃત્ત 
જે સાપારણુ રીતે શરીરસ્થ જ્તાનત'તુએ મારકેત વહે છે 
તે ઉપરાંત મનની ખીજી પ્રવૃત્તિઓ ઘણી છે. તેની સમજને 
સાટે સૂક્ષ્મ મન 500૯013010૫5 1111 નો જરૂર પડે. છે; 
આ સૂક્ષ્મ મનને કેળવ્યાથી મતુષ્યથી પાતાતુ' જીવન સુધારી 


શકાય છે, અનેક કુટેવો છેડી શકાય છે, ઈચ્છાશક્તિ અને 
આત્મબળ પ્રાસ કરી શકાય છે, અને અસુક પ્રકારની 


દુઃસાધ્ય ગણાતી શારીરિક અને માનસિક ક્યાઓ સાધી 

શકાય છે. આ અર્વાચીત સૂક્મ મનની પ્રમળ શક્તિ પ્રાચીન 
આત્મામાંની શક્તિની સાથે સરખાવી શકાયઃ 
ઝર્રેહાદ્મનાડલ્માને તાલ્માનમવતાવયયત્‌ । 

આલોવહ્યાત્મનો ગન્ુરાતોવ રિવિરાત્મન; || ૫. મી. ૬.૧. 

મનુષ્યે આત્માવડે પોતાને ઉદ્ધાર કરવો નેઇએ; અને 


પોતાની અધોગતિ થતી અટકાવવી જેઈએ; આત્મા એ 
પોતાનો મિત્ર છે અને પોતાનો શતુ પણુ થઇ શકે છે 


એમ સમજીને ચાલવું નેઈએ. 
આ પ્રમાણે સાધારણુ મગજ ઉપરાંત સૂક્મ મન સ્વી- 
કારવાથી માનસિક પ્રવૃત્તિ કેવલ મજ્જાત'તુઓના ભૌતિક 


અને રસાયનિક ક્રિયાએના ક્લ રૂપ છે એ વિચારની અયે" 
ગ્યતા સ્પટ થાય છે; અને તેમ થવાથી જડવાદતું સખ્ય 


બલ નણ થાય છે. તેથી પણુ વધારે આગળ વધીને 
૪૩૪ોપ્લ્પોં £િ0500”08 માનસિક ' પ્રવૃત્તિના અન્વેષણુના 


લીધે એટલુ સ્વીકારાય છે કે મનુષ્યના શરીરનો નાશ થતાં 
જવલ ભૌતિક પ્રવૃત્તિઓ બ'ધ પડવા છતાં, એક અસુક 


વિસાન અને ધમૅભાવના ૩ર્‌૩ 


શ દર્ય ફેપમાં શહે છે.જે "કે લેજ્ડુ સુધી જે'મ સાપને 
જકડી શીશીમાં સુકી -રકાય છે તેમ આત્માને .કેોઇસ 
“શ્રઝડીને પ્રષક્ષ (નજરોનજર ) જષથો નથી. પરતુ એક'&૨ 
પ્રયોગો અને નિરીક્ષશુથી ભટલુ' તો સિદ્ધ થયું ગણી:શ્રકાય 
8 મનુષ્યના મૃત્યુ પછી કાંઈ પણુ અમર જવશેષો રહે છે; 
“વોઇસસાનની કલ્પના પ્રમાણે પ્રાણીના શુણે અને સ'સ્કારે 
અહ્ય'ત સૂક્ષ્મ મૂલાંઝુર ઉ૦1010 ૦૦15 મારકફેત પિતાના શુક: 
માંથી અને માતાના ૨જમાંથી પ્રાસ થાય છે. ગૅલ્ટનની શોધ 
“શ્રમાણે મયુષ્યના ભૌતિક ગુણ! અને સ'સ્કારો કેવળ માતા 
પિતા ઉપર નહિં પણુ દાદા-દાદી અને તેમના પહેલાના 
વડીલોના ઉપરથી ઉતરી આવે છે એ વિષે પ્રકરણુ અગી- 
આરમામાં વિવેચન કર્યું છે. તેવી જ રીતે તેના માનસિક 
અને આધ્યાત્મિક ચુણે। તેથી પણુ સૂઠ્મતર રૂપમાં આત્મા 
રૂપે પ્રાત થતા હેય તે! તેમાં કાંઈ નવાઈ જેવું નથી. આ 
પ્રમાણે ગીતામાં આપેલાં આત્માના વર્ણનની વિરૂદ્ધ અર્વૌચીન 
વિજ્ઞાનને હેવે ખાસ કહેવાનું કાંઇ નથીઃ-- 

ન ત્તાયતે ત્રિયતે વા વરાચિન્ઞાચં 

મત્વા મથિત્‌ા વ[ ન મચ: ! 

અનો નિત્ય; શાશ્રતોડગ પુરાળો 

સ રન્યતે છૃન્યમાને શરીરે ॥ મ. મી. ૨. ૧૨૦. 

આત્મા કેદી જન્મતેો નથી વા કેદી મરતો પણુ નથી; 
અને એકવાર થઇને ફેરી નહિ થનારો એવે! નથી; એ અજ, 


નિત્ય, શાશ્વત, પુરાણા! છે; તે શરીર હેણાતાં છતાં પણ 
પોતે હેણાતો નથી. 


૩૨૪ ' વિન્ઞાન વિચાર 


આત્માના અગમરત્વનેો સિદ્ધાન્ત વિજ્ઞાનમાં વહેલો સેડો 

સ્વીકારાવાનો જ. હેજુ સાધારણુ વિજ્ઞાનની 
“પદ્ધતિથી આત્માં નેઈ શકાયો નથી; 
પરતુ અર્વાચીન માનસરાસ્્ર એ દિશા તરફ લઈ જાય છે 
એમાં શ'કા નથી. ]1ઘ8001' અને શક્તિ 100721 એ ક્ષેત્રોમાં 
વિજ્ઞાને સ્થાપિત કરેલા નિયમો ઉપરથી પણુ આત્માના 
નિત્યત્વ વિષે અત્તુમાન થઈ શકે છે. જડ માત્રને કે શક્તિ 
માત્રના નાશ થઈ શકતે! નથી, ફૂક્ત રૂપાંતર જ થાય છે. 
ઘર સળગી જાય તે! બહારથી નાશ થતો આપણુને લાગે 
પ૨'તુ તેમાં થતી રાસાયનિડ કરિયાએની તપાસ કરતાં એમ 
સિદ્ધ થાય છે કે મૂળ વસ્તુઓમાંથી પ્રવાહી કે વાયુ રૂપે 
કે કોલસારૃપે પ્રાત થતી બધી વસ્તુઓનું વજન એટલુ'ને 
એટલુ'જ રહે છે. તેવી જ રીતે શક્તિનું સ'રક્ષણુ થાય છે- 
એટલે કૅ ઉષ્મામાંથી વિદ્યુત અને વિદ્યતૂમાંથી ઉષ્મા મેળવી 
રાકાય છે અને તે છતાં પણુ કુલ શક્તિનું પ્રમાણુ સરખુ' જ 
રહે છે. આ પ્રમાણે દ્રગ્યનું સ'રક્ષણુ અને શક્તિનું સ'રક્ષણુ 
(€ભ૦ાડલ”%ા101 017 1૪10૦ ઘાલે 1000૪ઇના બે નિયમો 
ઉપરથી જડ અને શક્તિની નિત્યતા સિદ્ધ થાય છે. જડ 
અને શક્તિને નિત્ય સ્વીકારતાં વિજ્ઞાન ખચકાતું નથી તે 
પછી આત્માનું નિત્યત્વ સ્વીકાર્વાને વિસ્તાનને શું વાંધો હોઇ 
રકે? હજુ આ સ'બ'ધમાં નિર્ણય કરતાં વિસ્તાનને સમય 
લાગશે પરતુ અર્વાચીન અને સાંપ્રત વિગ્નાનનો ઝોકે આ 
આધ્યાત્મિક નિવ્યત્વ તરક છે. 


જાત્માનું ' જાસરત્વ 


વિત્ાન અને ધર્મભાવના ૩ર્પૈ 


હેવે પર્મશાવનાર્યું ત્રીજુ' અ'ગ લઇએ. વાસ્તનિક 
પિશ્વફિયા જક ધષમભાવના મતુષ્યના' નેતિક જીવનંને 
' વિજ્ઞાન .. પોષેછે; અને તેના આધ્યાત્મિક ચેતનને 
જાગૃત કરીને તેનામાં નવું આત્મબળ 
પ્રેરે છે; પણુ તેથી વધારે અગવ્યનું કાર્ય-વિશ્વ, ,વિશ્વક્તો 
અને વિશ્વક્િયા સાથે મનુષ્યનો સ'ભ'ધ સમજાવવાનું-- 
ધર્મભાવનાને શિરે રહે છે. આ વિષયમાં જ વિજ્ઞાન અને 
અને ધર્મ વચ્ચેના વિરેધનું અતિ તીવ્ર સ્વરૂપ વ્યક્ત 
થાય છે, 


સ્ટૃણિની ઘટનામાં મતુપ્યનો આત્મા ઘણે જ વિલક્ષણુ 
છે; આધ્યાત્મિક ચૈતન્યનું તે એક ખબિ'દુ છે; આ ખિ'દુ 
ઉપરાંત આધ્યાત્મિક ચેતન્યનેો સાગર સૃષ્ટિમાં છે અને તેવા 
જાઇ એક ચેતન્ય મહાસાગર તરફે મતુષ્યની ઉચ્ચ અભિ 
લાષાઓ તેને પેરે છે એ પરિસ્થિતિ વિજ્તાન સ્વીકારે 
છે, પરતુ આ ચેતન્ય મહાસાગર, પરમાત્મા, પરમપુરૃષ, 
વગેરેનું વાસ્તવિક સ્વરૂપ શું છે અને તેને દૃશ્યમાન જગત્‌ 
સાથે શે સબ'ધઃ છે તે વિષે જ વિત્તાન અને ધર્મને મ્હોઢે! 
ઇલહુ છે. ખાસ કરીને ખ્રિસ્તી દેશે માં બાઇબલમાં દર્શાવેલી 
જગતની ઉત્પત્તિ અને ઇશ્વરની અગ્નુક પ્રકારની કર્તુત્વ 
ભાવનાને વિસ્તાનના સ્વત'ત્ર વિચારો પોષણુ આપી શક્ય! 
નહિ': તે કાળમાં સાન માત્ર ધર્માચાયૌ અને તેમના મઠામાં જ» 
પ્રસરી શકતું. તેથી સ્વત'ત્ર વિચારકો અને અન્વેષકોને ઘણી 
રીતે હાનિ પહોંચતી. તે છતાં પણુ સભપ્રેમી તત્ત્વચિ'તકોએ 
નવું દષ્ટિબિ'દુ છોડયું નહિ'; અને તેના પરિણ્ાસે વિજ્ઞાન 


૩૨૬ વિત્તાન વિચાર 


સ્વત'ત્ર થયું અને પર્સની શુદ્ધિ પણુ ધીમે ધીમે પ્રાસ થઈ. 
ભૂવિદાના અભ્યાસથી સ્છિ ઉત્પાદનને માટે કૈટલે સમય. 
એેઈએ તે કાળનિર્ણૂય થચે; અને "પૃથ્વીની ઉમર કરોડો 
વર્ષની હોવી નેઇએ એ વિચાર ન્યારે સિદ્ધ થયે ત્યારે 
બાઈબલની સ્રાત દિવસની સૃછિક્રિયા વિષે શકા થઈ અને 
તેથી ઈશ્વરની કર્તૃત્વભાવનાની પ્રચલિત માન્યતાએ ખ'ડિત 
ચછઃ ડોર્વીનના ઉર્કાન્તિવાદના સ્વીકારની સાથે સ્છિના 
વિકાસક્રેમના પદો વધારે નિક્ષિત રીતે ખ'ધાયાઃ તે એટલે 
સુધી કૅ સૃષ્ટિમાં જડે સિવાય કશું છે જ નહિં' એમ આગ્રહ” 
પર્ક બોલાવા લાગ્યું; પણુ વધારે વિચારવાન્‌ વિદ્વાનોએ 
જડે સિવાય કાંઇ હોય તો તે આપણે જાણી શકતા નથી એ 
અસેયવાદને પ્રચાર કચ. તેના આચાચૌ હૅકસ્લી, અને 
સ્પેન્સર અસ્રુક પ્રકારનું ધમ'શુદ્ધિનું કાર્ય સાધીને પોતાનું 
નામ અમર કરી ગયા છે. પરતુ પ્રાણીવિધ્રા અને જીવવિઘાના 
અભ્યાસને ડાર્વીને આપેલા ઉત્તેજનના પરિણામે જીવવાદી- 
એએ કેવલ જડથી સ'તોષ ન માનતાં જીવવિદ્યાને ભૉતિક 
શાસ્રાથી સ્વત'ત્ર કરીને પોક જીવવાદ સ્થાપ્યો. તેના 
સ'ગમાં માનસશાસ પણુ વધારે સ્વત'ત્ર થયું અને આત્માનું 
સ્વરૂપ સમજવાના પ્રયત્નો થયા; અને કેવળ પ્રાણીજીવન 
ઉપરાંત આત્મા જેવી વસ્તુ છે ને તેના અભ્યાસને માટે 
આત્મવાદ ઉદારવૃત્તિથી પોષાવા લાગ્યો. વિસ્તાન આધ્યાત્મિક 
સૃછિતે સમજી શકે જ નહિ', એ અરોયવાદ ત્યજી દેવાયે।. 
સાન માત્ર એ વિજ્ઞાનનું ક્ષેત્ર છે અને આધ્યાત્મિક સૃષિની 
ઘટનાએ પણુ વિજ્ઞાન સમજી શકે એ વિચાર સ્વીકા- 


વિત્તાન અને પર્મભાવના ડર 


રાચે. એ વિષયની ભસ'પ્ય સુશ્કેલીએ સ્વીકારવા છતાં કેવલ 
સત્યણુદ્ધિથી અન્વેષણુ કરનારાઓ પમ નું અને આધ્યાત્મિક 
સૃછિનું રહેસ્ય સમજી શકે એ દિવચ હૅવે ખડું ટૂર નથી. 


એતિહાસિક પદ્ધતિથી તપાસતાં ઈશ્વરના સ્વરૂપને 
 નિણુય થઇ શકતે! નથી. સાધારણુ ધામિક 

વિવેચનમાં વણું વેલા ઈશ્વરનું સ્વરૂપ એક જ 
હેય અને સૃછિમાત્રમાં એકે જ ઈશ્વર હોય તે! સાક્ષાત્કાર 
પામેલા ઈશ્ચરભકતોનું" વર્ણન પરસ્પર મળતું આવવું નેઈએ, 
ધામિક ક્યાએ અને આચાર, દેશ, હવામાન, અને ખીજી 
પશિસ્થિતિને લીધે રૂપાંતર પામે; પણુ ઈશ્વરનું સહ્ય સ્વરૂપ 
તો દરેક ધર્મના શ્રેઇ આચાચૌને એક જ રૂપમાં પ્રાપ્ત થવું 
જનેઇએ અને તે દરેકતુ વણન એક જ પ્રકારનુ હોવું નેઇએ. 
સૂર્ય અને ચદ્રને સાદી દૃછિએ અથવા રુર્ખીનથી નેનારાએઓ 
ગમે તે દેશમાંથી જેઇને તેમનું વણોન આપે તે તે મળતું 
આવે છે; તેમ કંશ્વરતું સ્વરૂપ ભક્તો અને ધર્માચાયૌને 
વાસ્તવિક રીતે પ્રાસ થવું નેઈએ અને તેમના તરફથી 
સાક્ષાત્કાર થયા પછીના આપેલા ઇશ્વરના વણુને દરેક રીતે 
મળતા આવવા નેઈએ. પરતુ આ વિષે ૬દરૅક ધર્મની 
ભિન્નતા જેઇને સત્યશેધકેને અસ'તોષ થયા વિના રહેતે 
નથી. વૈષ્ણુવા, શિવમાર્ગીઓ, શાક્તો, શીખો, જેનો, બોદ્ધો, 
સુસલમાનેો, ખ્રિસ્તીએ વગેરે સ'પ્રદાયોના સાક્ષાત્કાર 
પામેલા પુરૂષોના ઈશ્વરના વ્ણુનમાં સાસ્ય નેવામાં 
આવતું નથી. એટલુ' જ નહિ' પણુ દરેક ધર્મની મોક્ષની 
કલ્પના, સ્વર્ગ નું વણન પણુ ભિન્ન હોય છે. તે પછી ઈશ્વરના 


ઇશ્વરનું સ્થરૂપ 


કુર્‌૮ વિજ્ઞાન વિચાર 


વાસ્તવિક સ્વરૂપ વિષે શકા કેમ ન રહે? કયાં' તો ઈશ્યરનુ' 
ખર્ફ સ્વરૂપ આ ભડતત્રેપ્ઠોતે દેખાયું નહોતું, અથવાં તે 
ઇશ્વરતુ' પ્રાકૃતિક સ્વરૂપ છે જ નહિ', અથવા તે વેદાન્તના 
વિચાર પ્રમાણે ઈશ્વેરનુ' વર્ણન આપી શકાય તેમ છે જ 
નહિ. વેદાન્તના ઇશ્વરવાદ-અદ્દેતવાદ-અને બ્રહ્દાવિચાર સાથે 
અર્વાચીન વિજ્તાનને હવે કલહ થાય એવું રહ્યુ નથી. આત્મા 
અને આત્માથી પર એવા ચૈતન્યસાગર વિષે વિસ્ાનને શ'કા 
રાખવાનું કારણુ નથીઃ કારણુ કે સૃષ્ટિની પ્રવૃત્તિ આવા 
ગતન્યખળની સાક્ષી પૂરે છે અને કેવળ ભૌતિકસ્ટષ્ટિ સિવાય 
આધિભોતિક સ્રછિનુ' નિયમન આવી પ્રબળ ચૈતન્યક્યાથી 
થાય છે. આ સ્ૃષિના સરક્ષક બળતું વણુન નીચેની શ્રુતિ- 
વા૩્યોથી અપાય તો! ખોટુ' નથીઃ-વઃ શર્વેબુ મૂતેભુ તિણન્‌ સર્વેમ્યો 
મૂતેશ્વોડસ્તરો ચં સરવાળિ મ્રલાનિ ન વિહુર્યલ્ત સરવાળે મૂતાનિ શરીર થઃ 
સવાળિ મૂતાન્યન્તરો થમવત્યેબ ત આત્માડન્સયમ્વકૃતઃ ॥ જે સર્વ 
ભૂતમાં રહેતે, સર્વ ભૂતથી પર અન્તરમાં છે, જેને ભૂતે! 
જાણુતા નથી, જેનુ' સર્વભૂતો શરીર છે; જે સર્વ ભૂતોતુ' 
અ'તરમાં રહી નિયમન કરે છે, એ ત્ડારા અન્તર્યામી અને 
અમર ભમ્માત્મા છે. 


-* આપણે ધમ ” પૃ. ૨૬૫. 

આપણા શરીરના ભોતિક તત્ત્વો ગુરૂત્વાકર્ષણુના નિય- 

સોને આધીન છે; તેવી જ રીતે આપણુ! આત્મા અને 
આપણું આધ્યાત્મિક જીવન એવા જ કોઈ નિયમને આધીન 
હોય તે તેમાં વિજ્તાનને આશ્ચર્ય પામવાનું નથી. બ્રહ્માની 
રવચ'ભૂ અને ઉર્ણુનાભિની કલ્પના, તેમાંથી જડ સ્છિની 


વિજ્ઞાન અને ધમૅભાવના ઝર્છ 


ઉત્પત્તિ અને લય, અને તેજ પરખ્રદ્દામાંથી સ્પુજ્ઞિગ 
રીતે ઉત્પન્ન થતા આત્માની કલ્પતા, અર્વાચીન વિસ્તાનથી 
તદ્ન વિરૂદ્ધ નથી. યથોળનામિઃ શગ મજે ચ | જેવી રીતે 
કરોાળીઓ પોતામાંથી જ સૃષ્ટિ સર્જે છે અને પાછે પોતામાં 
જ લીન કરે છે તેવી રીતે સૃષ્ટિસર્જન સૃછ્ટિમાં રહેલાં 


તત્ત્લામાંથી જં થાય અને તેને પ્રલય તે જ વરવામાં થાયઃ 
અસ્તિમાંથી નીકળતા તણુખાની માફ્‌ક જીવાત્મા અઝુક કાળે 


પરમાત્માથી છૂટો પડી જાય. જીવ અને જડ એ જ શુદ્ધ 
બ્રહ્મ છે અને તેના સિવાય ખીજું કાંઇ નથી એ જ્ઠદ્ધાદ્રેત 
સિદ્ધાન્ત એક રીતે વિર્તાનને ગાહ્ય છે. સાધારણુ દ્રવ્યમાં જડ 


અને શક્તિ ખ'નેના ખીજ છે એ મત હેવે વિજ્ઞાનને માન્ય 
છે; દ્રવ્યના અણુઓમાં એક ભાગ જડ અને ભારે છે, તેની 


ચારે ખાજુ વિઘુતૂના અણુઓ નૃત્ય કરી રહે છે એ 


અર્વાચીન અગુવાદની કલ્પનાથી જડ અતે શક્તિ સાથે જ 
રહે છે એમ મનાય છે. આ જ પ્રાથમિક વતન્વોમાંથી 


સૃછિની ઉત્કાન્તિ અને તેમાં જ તેને પ્રલય માનવાને, અને 

તેમાંથી જ જડ અને શક્તિ, ભોતિકશક્તિ અને આધ્યાત્મિક 

શક્તિ વિકાસ સ્વીકારવાને વિજ્તાન વહેલુ'માડુ' તત્પર થરે. 

કારણુ કે નિરાકાર ઈશ્વર-ચેતન્ય સામર-ખ્રહ્મની કલ્પના સાથે 
વિજ્ઞાનને વિરોધ છે જ નહિ', અને હોઈ શકે પણુ નહિ. 

વિજ્ઞાનનો ખરે વિરોધ તે સાકાર ઈશ્વરની કલ્પનાની 

સાથે છેઃ અને વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને 

ન કં ઉદ્દેરા નેતાં આ વિરોધ આવશ્યક છે. 

વિશ્વ અને વિશ્વરચના સમજવી; 

સ્ૃછિક્રિયાનાં રહસ્ય શે!ધવા, તેના કારણે અને નિયમોને 


૩૩૦ વિજ્ઞાન વિંચાર 


નિર્ણય કરવો, મતુષ્યના ર્તાનની સીમા વધારવી અને 
અરસ્રાનના અ'ધકારમાં પ્રકાશના કિરણ પ્રસરવા એ 
વિત્તાનનાં ઉદ્દેશો સાધતાં પોતાને ખાધક વિચારો ટ્ર રાખવા 
એ એવડું કત'ગ્ય છે. આધ્યાત્મિક સૃષ્ટિમાં આધ્યાત્મિક ' 
શક્તિના નિરાકાર સ્વરૂપની વિરૂદ્ધ વિસ્તાન કાંઇ કહી શકે 
એમ નથી; પર'તુ સાકાર ઈશ્વરની માન્યતાની સાથે જ 
વિજ્ઞાનનું કારણુ શે।ાધવાનું કાર્ય જ વ્યર્થ થઈ પડે છે; બખી 
ઘટનામાં ઇશ્વરની કતૃત્વશક્તિ કબૂલ કરવામાં આવે તે! પછી 
વિસ્તાનને સ્વત'ત્ર કારણુ શોધવાનું રહે જ નહિ; સર્વ કાર્ય 
ઇશ્વરફુપા અને ઇશ્વરેચ્છાથી થાય છે એ વિચાર તત્વદષ્ટિ- 
ફ્ીલસુટ્રીના રૃષટિબિ'દુથી અને મનુષ્યની ઇચ્છાશક્તિના 
સિદ્ધાન્તથી વિરૂદ્ધ છે. એક અ'ગ્રેજ લેખકે આ વસ્તુસ્થિતિ 
ચોગ્ય રીતે સમજાવી છેઃ-- 
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ભાવાર્થ--વિજ્ઞાન સ્ૃછિ ઉપર સ'પૂર્ણુ કાખૂ સેળવવા 
મથે છે, પરતુ ધર્મ, મતુષ્યની ઇચ્છા અને સિદ્રિની વચ્ચે 


વિસાન અને ધર્મભાવના ૩૩૧ 


એક અદશ્ય, અરોય, અને નિર'જુશ તરવ-સાકાર ઇંશ્વરની: 
ઈંચ્છાશક્તિ-ને સુકે છે. વિસ્રાન અસ્ાનપર'પરાની જાળમાંથી 
ટ્રર સ્હેવાને. સતત મહેનત ફેરે છે અને નિર્‌જુશ તત્ત્વોથી 
ટૂર રહીને નિયમાધીન વ્યવસ્થા સ્ચવાને- મથે છે. ' 


તે છતાં, વસ્ઞાનિકેઃ જડેવાદીએ જ હોય છે એમ. 
કહેવું ખોટુ' છે. વિજ્ઞાનના નિયમોની સમજૂતીમાં ઈગ્ધરતત્તવ 
ઉપચેોગી નથી એ સ્વીકાર્યાથી મવુષ્યની ઉચ્ચ પધાસિક 
ભાવનાએ કાંઈ દખાઈ જતી નથી. ન્યૂટન, અને કેલ્વીન. 
જેવા ભોતિકશાઃીઓની ધમ*વૃત્તિ સતેજ હેતી. લપ્લાસ 
નામના એક વિખ્યાત કેચ ખગોલશાઆએ વિશ્ચરચનાને 
એકડ સુ'8ર૨ નકશો! તેયાર કચૌ હેતે; અને તે સમયના 
વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુના સારરૂપ એક સિદ્ધાન્ત પોતે સ્વત'ત્ર 
રીતે તેયાર કયો હેતો. તે વિષે તેશું નેપાલીઅનને 
સમજૂતી આપતાં નેપાલીઅને પૃછયું કે “ તમારી આ 
સ્રષ્ટિમાં ખધુ' નિયમાનુસાર થતું હોય તે! પછી તેમાં 
ઈશ્વરનું સ્થાન કયું ? ” લપ્લાસનો ઉત્તર સાદો હંતો, 
“ સારા સિદ્ધાન્તમાં ઇશ્વરની કલ્પનાને સ્થાન નથી, કૉરણુ. 
કે તેની જરૂર જ નથી. ” આ શખ્દો ઉપરથી લપલાસને 
નાસ્તિક ગણુવામાં આવે છે. પર'તુ તેમાં ભૂલ છે, કારણુ કે 
તેના શખ્દોનેો અથ એટલે જ હતો કૈ ખગોલશાસ્રીના 
નિયમોની વચમાં ઇશ્વરનો વિચાર ભેળવવાની જર્‌ર નથી. 
ઉલટુ' નેપાલીઅનને હૅજારો મનુષ્યોને પોતાના સ્વાર્થને માટે 
યુદ્ધમાં કતલ થતા જેઇને ખેદ થતો નહિ'; પણ લપ્લાસની 
ધામિકવૃત્તિ એટલી તીત્ર હેતી કે તેના ભ'તકાળ સમચે 
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તે લખતો ગંયો કે “તેના સર્વ શા ક્સ્તાં સ્નેહે એ 
સ્હેઢી વસ્તુ છે.” “| -. ' 
ઇશ્વર સબ'ધી શ કાઓ કેવલ ડેસાનિકરેને છેઃ “એમ 
ર વસ્તુસ્થિતિ નથી. કપિલ અને ખુદ્ધ- 
બ ભગવાન્‌ જેવા મહોાન્‌ તત્ત્વચિતકે। અને 
ધામિક પુરૂષો પણુ તે વિષે સ'શયમાં 
રહ્યા હેતા, “ ર્શ્રરાિટ્ે ”'# ઇશ્વર સિદ્ધ થઇ શકતે! નથી 
એ કપિલ સુનિના સાંખ્ય સૂત્ર ઉપર ગુજરાતના પ્રખર 
'વવિદ્દાન પ્રિન્સિપાલ આન'દશ'કેરભાઈએ સુન્દર વિવરણુ કર્યું 
છે. અુદ્ધ ભગવાને પણુ ઈશ્વરના અસ્તિત્વ વિષે મોન ધારણ 
કર્યું છે, “ જગત નિત્ય છે ફે અનિત્ય ? એને કર્તા છે 
જ નહિ'? હેય તે કેવો છે ? ઈત્યાદિ પ્રશ્ના ઉપર ધામિક 
ક્ય આધાર નથી ”' એ પાલી સૂત્ર લઇને રા. આન'દ- 
શ'કરભાઇ લખે છે, કે ગોતમખુટ્ટે ઇશ્વરના અસ્તિત્વને 
પ્રશ્ન જ ખાજુપર સુકી દીધો છે. ઇશ્વર છે કે નહિ, એ 
પ્રશ્નષનાં કરતાં આ સ'સારરૂપી દુઃખમાંથી કેમ સુડત થવું 
'એ પ્રશ્ન જ એમને. વધારે અને ખરા મહત્ત્વનો લાગ્યો 
છે. ખુદ્ધ ભગવાનને સ'સારના માનસિક અને અધ્યાત્મિક 
વ્થાઓને પ્રશ્ન વધારે અગત્યનો લાગ્યો તેમ વિજ્તાનેલા" 
દૃષણિખિ'દુમાં ભૌતિક નથાએ અને પ'ચમહાભૂતનો વિજય 
એ વધારે કાણો છે. આ મા જેમ છુદ્ધ 


તનનન ૦૦ ૦ચુબ-”- ,હુ? ઉનાહઈ- તનમન મતૂઇતરિઇ તાતા મુણજ નમક તર. 


શ દ્મરાસિરે: | સાં” અમ ૨ સૂ ૨૨ ક 
પ્રમાળામાવાવ ન લાસ્શરિ$ | સં? અ૦ ૬ થૂ૦ ૨.૦... 
સંગન્ધામાવાસાનુમાનમ્‌ | શન ઝ૦ ખ્‌ ભૂન ૬૨ .- 
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ભગવાને ઇશ્વર વિષે મોન 'ધારણુ કર્યું હેતું તેમ: વિજ્તાન 
પણુ મોન ધારણુ કરે છે. હેકલનાો જડવાદ, અને હેકસ્લી 
અને સ્પેન્સરનો અર્ેયવાદ વિજ્ઞાનની આ વૃત્તિના પરિણામ- 
રૂપ છે. વિજ્તાનને ભોતિકશક્તિઓના અન્વેષણુમાં આ 
ઈશ્વરવાદ સિવાય ચાલી શક્યું છે; અને ભોતિકતત્ત્વા 
ઉષર પ્રાસ કરેલા વિજય પછી વિજ્ઞાન એ જ. પદ્ધતિએ 
ખીજા ક્ષેત્રો ઉપર ચઢાઇ લઇ જવા ઇંચ્છે એ સ્વાભાવિક 
છે. જીવન્તસ્રષિના નિયમો! શેધવાને વિજ્ઞાન સથે છે; 
તેવી જ રીતે આધ્યાત્મિક સ્છિના નિયમો શેાધવાને હેવે 
વિસ્તાન તત્પર થતું જાય છે. જડવાદ અને અરેયવાદ 
હેવે છેડી દેવાતાં જાય છે, અને વૈજ્ઞાનિક દૃષ્ટિએ આધ્યા- 
ત્મિક સૃષ્ટિના અભ્યાસના પ્રચત્નો શરૂ થતા જાય છે. હુજી 
અર્વાચીન વિજ્ઞાન, સ્ણિના કરોડો વર્ષના ઇતિહાસમાં ફક્ત 
ત્રણુસો વર્ષ નું નહાનું બાળક ગણાય; તેની વૃદ્ધિની સાથે 
આધ્યાત્મિક જીવનના નિયસો શોધી કંઢાશે ત્યારે ઈશ્વરના 
આહ્ય સ્વરૂપ વિષે, શકા રહેશે નહિ', જ્યાંસુધી વેજ્ઞાનિક 
અન્વેષણુમાં કારણની શોધમાં અયોગ્ય રીતે સગુણુ ઇશ્વરની 
જાવના વચ્ચે લાવવામાં આવે નહિ' ત્યાંસુધી વિજ્ઞાનના 
અને વાસ્તવિક ષમ'ભાવનાને વિરોધ ઉઠવા પામશે જ નહિ. 


ધમંભાવના અને વિજ્ઞાનને વિરોધ નથી એટલુ જ 

નહિ પણુ ઉત્તમ પ્રકારની ધર્મભાવના 

નજ ડી વિજ્રાનના પ્રચાર અને પ્રગતિને લીધે 
પુષ્ટિ પામે છે. સ્વર્ગ અને નર્ઈની 

ભોગાલિક સ્થિતિ વિષે મતુષ્યના વિચારો બદલાતા જાય 
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છે; પૃથ્વી ગોળ છે અને આકાશમાં 'અહ્દર ફરે 'છે “અને 
ખીજા કેઇ ગહે કે તારથી ઘણી જર છે; પૃથ્વીની 
ઉત્પત્તિ અબજે વર્ષ જેટલી જૂની છે અને ત્તેના (ઉપર 
પ્રાણીજીવનની શરૂઆત થયે લાખો વર્ષ થયાં છે, અને 
જ્પર્પછી લાંબા કાળે -મત્ુષ્યની ઉત્પત્તિ થઇ છે, વગેરે 
સાનથી મનુષ્યની ખુદ્ધિ ધમીધતાથી સ્વત'ત્ર થઇ છે. પરતુ 
તેની સાથે જ મવુષ્યની ખાત્રી થઇ છે કે કેવળ શૉતિક 
છિ ઉપરાંત વિશ્વમાં કાંઈક આધ્યાત્મિક તત્ત્વ છે અને તે 
તત્તયું શોધન એ મનુષ્યના ઉચ્ચતમ જીવનની નિશાની 


છુ, ધાર્મિક સ'જીવનના-- ચાર માર્ગે ગીતામાં 'દર્શાબ્મા છે; 
“આર્ત, અર્થૌથી, જીજ્તાસુ અને જત્તાની એ ચાર જાતના 


'સનુષ્યો ઈશ્વરને ભજે છે. ફુઃખી માણુસ પોતાના ભોતિક 
ડુઃખોથી કંટાળીને અને માનસિક પ્રયત્નોમાં મળતી 
નિષ્ફૂળાતાને જેઇને પોતાની શારીરિક, ભોાતિક અને માનસિક 
સીમાને અતુભવ કરીને, પોતાના કરતાં વધારે શ્રેણ શક્તિની 
આરાધના કેરે છે, નવ્યાધિવિજયથી પણુ ઇશ્વરને યાદ 
કરવાના પ્રસ'ગો એઇછા થતા જાય છે, તે છતાં પણુ હજુ 
સંસારમાં આધિત્યાધિ અને ઉપાધિ એટલા ખધા રહેલા 


છેં કે વિજ્ઞાનની પ્રગતિથી ધામિક સ જીવનનો આ માર્ગ 
ખ'ધ થચોા છે એમ કહી શકાય નહિ', તેથી ઉલટુ'- 


એમ કહી શકાય કે વિસ્ાનતે લીધે મવતુષ્યની જિજ્ઞાસા 

વધી છે અને આ જિજ્તાસાના શુદ્ધ અને તીત સ્વરૂપને 

લીધે ઈશ્વરપ્રાત્તિના માગ” વધારે સરળ થતે જાય છે. 

2૬ સઉર્ષિધા મગત્તે મા ગનાઃ સુજતિનોડગુન | 
ઝરતો [િજઞયુર્થાથી શાની ચ મરતષમ | ૭. ૨૬ 
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ઇશ્વરના શ્ર્વ ગુણમાં અનતતા 41101113 નું શાન વિજ્ઞાને 
મયુષ્યને અનેક રીતે કરાવ્યું છે, એક જ ન્હોાનું દૃષ્ટાંત 
લારા અને ખગોલનું લઇએ. 


વિશ્વની અન'તતાને જ્યાંસૂધી આપણને પુરેપુરો 
ખ્યાલ આવે નહિ' ત્યાંસુધી ધમ ભાવ- 

પ દિ અને વાના ઉત્તમ પોષક તત્વોમાં અપૂણુ'તા 
રહેવાની, સાધારણુ નરી આંખે જેનાર 

બાકાશમાં આશરે ત્રણુ હજાર કરતાં વધારે તારા દેખી 
શકાતા નથી; પહેલાં ન્હાનાં દ્ૂરખીનનો શેધ થઇ ત્યારે 
આ સખ્યા લગભગ દસ પ'દર ધણી વધી ગઇ; અને 
છેવટના થોડા વષોના સમયમાં એવા પ્રચ'ડે ટ્રરખીને। લાખે 
રૂપીઆના ખચે બનાવવામાં આવ્યા છે કે જેથી આખા 
ખગેોલમાં ૧૦,૦૦;૦૦,૦૦૦ દસ અબજ જેટલા ચળકતા 
તારા જોઈ શકાય છે. તે ઉપરાંત કાળા, એટલે ચળકતા 
નહિ' એવા અદશ્ય અસ'ખ્ય તારાએ ઉદ]: 9દ'5 
શેોધાયાં છે, કેવળ તારાઓની સ'ખ્યામાં, અને તેમનાં 
કુદ, પ્રકાશ, અને તેમ અ'તર અને ખીજા લક્ષણ્‌।માં જ 
આપણુને આશ્ચર્ય થાય છે એટલુ' નહિ' પણુ તેમની 
ગતિના નિયમો અને દિશા આપણુને આ સૃછિના અન'ત 
સ્વરૂપનું કાંઈ ભાન કરાવે છે. પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર 
ફરે છે, અને સૂર્યનો આસપાસ પણુ ફરે છે, આબે સૂુખ્ય 
ગતિઓ વિષે તે હવે સાધારણુ મનુષ્ય જાણે છેઃ પણુ આખુ' 
સૂર્યમ'ડળ-એટલે સૂય, ચ'દ્ર, પૃથ્વી અને ખીન ગ્રહોનું 
મ'ડેળ-ધણી જ પ્રચ'ડ ગતિથી-કલાકેના ૨૦૦૦ માઇલની 
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ઝડપથી “વેગા ” નામના એક તારા તરફ જાય છે એ 
'આપણુને અસ'ભવિત લાગે તો પણુ સત્ય છેઃ કવિવર 
નરસિહુરાવલે આ ગતિ નીચેના સુન્દર શખ્દોમાં વર્ણવી છેઃ 

યન્ત્ર આ #4છ્રહ્ાણ્ડેના 

ગૂઢ નિયસે ચાલતો, 

એક લક્ષ્ય સ્થળ ભણી 

જનેતો વિકાસે મ્હાલતે;; 


અણગણયાં ખ્રહ્માંડેતાં 
રહ્યાં આ તરવરી 
એહે લક્ય સ્થળ શણી 
ચાદા જતા પદ સ્થિર ધરી; વગેરે. 


ખગોળ શાસ્રી પ્રે. ન્યુકોસ્બના શખ્દોમાં કહીએ 
તો “ભમતુખ્યના ઈતિહાસની શરૂઆતના સમયથી પ્રત્યેક 
વષે”, કલાકે, મીનીટે અને સેકન્ડે, ઇતિહાસના દરેક યુગમાં 
(વેદિક સમયમાં, મહાભારત ઝૈ રામાયણુના સમયમાં ) 
આપણે સૂર્ય અને સૂયમ'ડળ “વેગા ” નામના તારા 
તરફે, ધણી ત્વરિત ગતિથી-સેક'ડના દ થી ૮ માઈલેની 
ગંતિથી--જઇ શ૨હ્યા છે, દરેક અડધા કલાકમાં આપણે 
૧૦૦૦ માઈલે જેટલા એ તારાની સમીપ જઇએ છીએ, 
આ ગતિ અન'ત અને અનાદિ છે. આપણે એ તારાની 
સમીપ ડયારે પહોંચીશું  એછામાં ઓછાં પાંચ દસ 
લાખ વર્ષ લાગશે. તારાના સમીપ પહાંચવું એ તત્ત્વચિ'ત- 
કોની મિથ્યા અભિલાષા ગણાય છે; પરતુ આખી મવુષ્ય- 
પ્રજા, અરે સમસ્ત પૃથ્ત્રી અને સૂર્ય મ'ડળ સીનીટના 
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લગભગ ચારસે' માઇલ જેટલી ત્વરિત ગતિથી આ અભિલાષા 
પરિપૂર્ણ કરતું લાગે છે !” આપણી પૃથ્વી અને “વેગા” 
નામના તારાની વશ્ચે આટલુ ખધુ' અ'તર છે તે! પછી 
સૂર્ય મ'ડળની બહારની સૃષ્ટિ કેટલી મડોઢી છે અને વિશ્વમાં 
અતરોાની અનતતા કેટલી વિશાળ છે તેનો કાંઇક ભાસ 
આપણુને થાય છે. એમ ગણાય છે કે નજીકમાં નજીકના 
તારાએનેો પ્રકાશ આપણુને પહાંચતાં એઇછામાં એછાં ચાર 
વર્ષ લાગે છે; એટલે આપણે આજે જે તારાએ જેઈએ 
છીએ તે ખરં નેતાં તેમની ચાર વષ* પહેલાંની સ્થિતિ 
જેઈએ છીએ; અને તારાઓના આ પ્રકાશ કેટલી ગતિથી 
આપણી તરફ આવે છે ?-સેક'ડના ૧૮૬,૩૦૦ માઇલની 
ગતિથી ! એટલે ફે આપણે આંખ મીંચીને ઉઘાડીએ તેટલાં 
પહેલાં તો આ પ્રકાશનું કિરણુ પૃથ્વીની આસપાસ ફરી 
શકે! આ અને આવા ખગોલવિવ્યાના અનેક સાધારણુ 
સત્ષ્રો આપણને વિશ્વની અન'તતા અને અદ્ભૂતતાનું દર્શન 
કરાવે છે અને ગીતાના વિશ્ચરૂપદર્શનના કરતાં વધારે 
નિશ્ચિત રીતે કેવલ ચર્ષચક્ષુથી વિશ્વચનિય'તાના અન'ત 
અને અનાદિ સ્વરૂપનું ભાન કરાવે છે. 
ખગોળશાસ્ર જેવું કેવલ ભૌંતિકશાસ્ર પણુ વિશ્વના 
_ આ સ્વરૂપને નિર્દેશ કરીને મનુષ્યની 
મ ન શ્રમ ભાવનાને પોષે છે. વિજ્ઞાનની ખીજી 
શાખાએ પણુ આવી જ રીતે અગ્નુક 
અ'શે।માં આ ધમ'ભાવનાને જવલ'ત રાખે છે. પ્રત્યેક મતુ- 
પ્યના વૃદ્ધિ અને વિકાસનો ઇતિહાસ જુએ, અથવા તે! 
ર્ર 
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મતુષ્યજાતિના સમૂહોનો ઈતિહાસ જુએ, સમગ્ર પૃથ્વી અને 
વિશ્વના ઈતિહાસની સમાલેચના કરો, તે દરેકને વિશાળ 
અને સવ*ગ્રાહી દણિથી તપાસો, તે તેમાંથી એક સતત, 
નિત્ય, અવ્યય વિશ્વક્રિયાની ગતિનુ' ભાન થયા વિના રહે 
નહિ', આ વિશ્ચકિયા સૃષિ માત્રની પ્રગતિ સાધે છે અને 
સતુષ્ય જેવા ક્ષુક્ષક પ્રાણીની પણુ સભાળ લઈને તેને પ્રતિ 
દિવસે ઉન્નતિના શિખરે લઇ જવાને! પ્રયત્ન કેરે છે. 
આ પ્રગતિમાં મતુષ્યે વિસ્ઞાનના અભ્યાસથી મેળવેકત વિજય, 
અને તેથી વિશ્વકરિયાના નિરૂપણુમાં મેળવેલી સફળતા, અનેક 
રીતે ઉપચેગગી થઇ પડે છે. વિત્તાનના અભ્યાસથી આ વિશ્ચઃ 
ક્રિયા ડેગલે ડગક્ષે આપણી સમજમાં આવે છે અતે તેથી 
આ કિયાની પાર-તેનાથી પર અથવા તે તેમાં અતુસ્ષૂત- 
તેના કારણુ અને પ્રચોજન ર્‌પ વિશ્વનિય'તાના સ્વરૃપડુ 
ભાન આપણુને કરાવે છે. માનસશાસ્ર અને અધ્યાત્મશાસ્ત્રના 
અભ્યાસથી આત્મા અને આત્માથી પર અધ્યાત્મિક 
જીવનની કાંઇ ઝાંખી થાય છે તે આપણે જેઈ ગયા. 
વિશ્વની ભૌતિકગતિ એક લક્ષયબિદુ તરફ જાય છે તે પણુ 
જેચું. તે ઉપરાંત વિશ્વની બધી ક્યાના નેતિક અને અધ્યા- 
ત્મિક સ્વરૂપ તપાસતાં પણુ સમછિની સાથે વ્યક્તિજીવન 
પણુ ઉચ્ચતર થતુ' જાય છે એમ સ્પષ્ટ થતુ' જાય છે. 
ઉન્નતિ એ સૃણિક્યામાં સર્વવ્યાપી ઘટના છે. એક અ'ગ્રેજ 
પ્રેટ્રેસરના શખ્દોમાં કહીએ તેઃ- 
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ભાવાથ--પ્રત્ચેક વ્યક્તિ પોતાના જીવનના ઈતિહાસમાં 
જોઈ શકે છે કે તેનો વિકાસ અગ્નક દિશામાં ચાલુ જ 
રહ્યા કરે છે; સ'પૂર્ણુ આત્મસ્ઞાનથી તે ખીજાને તાબે કરી 
શકે નહિ' પરતુ આત્મત્યાગથી તેનો સ્વત'ત્રતા વધે છે 
અને ઉપાધિમાંથી બચી શકે છે. પોતાનો આત્મા જાણુવે! 
-જીતવોા એ દૈવી જીવનનું પ્રથમ પદ છે અને આત્મત્યાગ 
કરવો એ ખીજુ' પદ છે. કવિએ, દેટટએ અતે ખીના 
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ઘણાએ અગાધ, અપરિમિત અને પરમજીવનની વાતે કે 
છે અને લગભગ પ્રત્યેક મતુષ્ય વહેલો સોડો આ પરમ- 
જીવનનો વધતો એછે અતુભવ કરે છે-તવલકથાનેો પ્રેમ 
એ પણુ અ વિશાળ પરમજીવનની ઉપેક્ષાનું પરિણામ છે. 
મતુષ્યજીવનના ઈતિહાસનું દિગૂદર્શાન કરતાં વિશ્વમાં વ્યાપી 
રહેલાં નીતિ, વ્યવસ્થા, અને સવ્યાપી વિશ્વકિયાનું એટલુ 
સખળ દશરનન થાય છે કે આપણું જીવન વધારે ઉચ્ચ અને 
વધારે સ'પૂર્ણ્‌ આદશો તરફ આપણુને ઘસડીને લઇ નાય 
છે એમ લાગ્યા વિના રહેતું નથી. ધીમે ધીમે મતુષ્ય વધારે 
વધારે કઠિન પ્રશ્નોના ઉકેલ કાઢવાને સમર્થ થતે। જાય છે; 
વધારે સત્તા સેળવવાને માટે અને વધારે નેખમદારી ઉઠા- 
વવા માટે ચેોગ્યતા અને શક્તિ પ્રાત કરતે! જય છે. 
જીવનનો ભાર અસહ્ય લાગે તો પણુ તેના અ'તિમ સાધ્યની 
ઉત્તમતાની ખાત્રો થવાથી એ ભાર ઓછે થાય છે. ” 


નેતિક અને અધ્યાત્મિક આધાર વિના વિશ્ચકિયા 
ન સમજ્વી ઝુશ્કેલ થઈ પડે છે અને 
વિડ્ટાન અને અધ્યાત્મ ર ક 
વિદ્યા. મનુષ્યના જીવનના અ'તિમ ઉદ્દેશો પણ 
સમજી શકાતા નથી, અને તે વિના 
મતુષ્યનું જીવન અહેતુક રહેવાથી શુષ્ક અને નીરસ થઈ 
જાય છે. આ પ્રમાણે વિર્તાન ખાસ કરીને અધ્યાત્મિકવિ જ્ઞાન 
અને માનસશાસ્રના અભ્યાસથી ધર્મ ભાવનાને નવું પોષણ 
સળે છે. વિશ્વની અન'તતા, તેનું અનાદિત્વ, વિશ્વક્રિયાની 
નિત્યતા અને ઉચ્ચતર સ્થિતિ પ્રાતત કરવાને! તેનો ખાસ ગુણુ, 
એ સર્વ આ પોષણુમાં સહાય આપે છે, આ વિશ્વકિયા (111૯ 
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7*0€653 11 1701001"૬€)નું ત્રાન આપણુને આપણી અપૂર્ણ 
સાને'દ્રિયા મારફેત થાય છેઃ આ જ્તાને'દ્રિચા-પછી તેને મગજ, 
ખુદ્ધિ કે મન કૅહે-મતુષ્યને જેટલી સહાયક છે તેટલી જ 
બાધક પણુ છે; વ્યક્તિ અને સમાજની પ્રગતિની સાથે 
બુદ્ધિની તીતતા પ્રાસ થાય છે અને તેથી વિશ્વકરિયાની સમજ 
વધારે સ્પટ થતી જાય છે. પરતુ માતુષિક બુદ્ધિની સીમા 
જલદીથી પહોાંચાઇ જાય છે; એની અપૂર્ણતા આ પ્રગતિમાં 
ડગલે ડેગલે નડે છે. પણુ ભૂતકાળના અનુભવથી મનુષ્ય 
આશા રાખે છે કે આ સવ'સ્તાન વહેલુ' મોડું મતુષ્યને 
સ'પૂર્ણ રીતે પ્રાપ્ત થવું જ જેઈએ. વિશ્વક્રિયાની સાતત્યની 
ભાવના પણુ આ વિચારને પુછિ આપે છે. મનુષ્યનું જ્ઞાન 
પ્રતિદિન અને પ્રતિવર્ષે વધતું જ જાય છે અને આ વૃદ્ધિની 
સાથે વિશ્વની સાતત્યતા €011100૫11) સિદ્ધ થાય છે. 
વિશ્વની ભૌતિક અને સજીવ સટૃછિઓનું નિરૂપણુ વિજ્ઞાનની 
પદ્ધેતિએ થતાં તેમાંથી ઉત્કાન્તિનો જે મહાન નિયમ પ્રામ 
થયો છે તે અને આ સાવતત્યના નિયમ એ બેના સચે!- 
જનથી ધર્મ સ'બ'ખષી કેટલાએક પ્રશ્નોને ઉકેલ સહજ થઇ 
જાય છે. મતુષ્યના ભૌતિક શારીરિક અને માનસિક જીવનની 
સમજૂતી, બીજા પ્રાણીએના તુલનાત્મક અભ્યાસથી ઉપરની 
રીતે સહેલી થઇ જાય છે. મતુષ્યનાં ખીજા લક્ષણ્‌।ની પેઠે 
ધામિક લક્ષણ્‌।નું અને સ્વભાવનું પણુ વેસ્ાનિક રીતે અન્વેષણ 
થઈ શકે છે; અને મનુષ્યના આ લક્ષણેૂ।તુ' જેવી રીતે અન્વેષણ 
થાય છેતેવી રીતે અધ્યાત્મિક સ્ૃછિના નિયમો! અને નિય તાના 
કાર્યક્રમ અને ક્યાપદ્ધેતિતું અન્વેષણુ થાય છે. વિજ્તાન 
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જેમ ખધે ડેકાણુ “ આ વસ્તુ કેવી રીતે ખને છે? ” 
“આ પ્રાણી કેવી રીતે વતે છે ” એવા પ્રશ્નો પૂછે છે 
તેમ “ અધ્યાત્મિક ઉન્નતિ કેવી રીતે થાય છે” એ 
પક્ષ ધ્મ'ના અન્વેષણુમાં પણુ આગળ ધરી શકે છે અને 
અધ્યાત્મવિદ્યાને વિજ્ઞાનની શાખા બનાવવાની ઈચ્છા રાખે છે. 
ઉત્કાન્તિ અને સાતત્યના સિદ્ધાન્તો ઉપર દૃઢ વિશ્ચઃસ 
માખીને વિસ્તાન આ પ્રશ્નનો ઉત્તર મેળવવાની આશા રાખે 
તેમાં શું આશ્ચર્ય ? વિત્ઞાનના આવી જાતના આક્મણુથી 
ધમ ભાવનાને અનેક રીતે પુટિ મળે છે અને તેની કાંઈ 
પણુ ક્ષતિ થતી નથી એ સ'બ'ધી લાંબા વિવેચનની હવે 
જરૃર રહી નથી. પ્રે, ઝુકના શબ્દોમાં કહું' તો આવા સ'બ”- 
ધથી તો ધ્મભાવનાને હંમેશ લાભ જ છેઃ--1દ $1 દોટ 
0108011 વેપ? દિલા[૪101 8૫015 £ &પી "011 ઘડ ઘા 
€010[0111ડ1૪ 010 10101111500 1000301૪110 01 
115 181010, [11૦01501 113 ]01'00૯વૈધા'€ £પા1ડાંઠલ્ક 0001 
1 લલ્દ્ર103' ઘે 31010 8010॥0110 1₹10110તૈજ0 01 કણ]- 
891, ॥00ં દ ઉંણ0]903' છઉં 3101'2 00191080011 001000]9- 
0101 01 પ0 “1”00€55” 111 0100 1110€1'30 1. €. 0 (10 
૫011૪ 01 છ 8૫10101010 101701 1101૪ 13€1....*િણ]- 
[૪100 18 1100010 ૬૦ પં૦૩૦ ૫30, કલાંપદ્દાલ્વે 03 ૫૪1881- 
૯૬૯€1' 10011૪0, 111૪0 001 11010085011 0101010 90 80021 
110 1'૦[1૪ા10પક 1તેંલ્યક 110 1106)0 [000તે 10 1017” 
€11011'01111011, ઘઉં ૫૪10 1 1061)1* €018012ા11100ક 1ઘ- 
901075 દ્ધખ્ટ 8551510તં 10 1૩1010૫૯૦૯ ઘ 80૫૩૦39 1૬110૫/- 
ણ્વેંઠુછ ૦? 110૧108 1810:'0 દઉં 0? 110 0119૯150. 
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ભાવાર્થ--ધર્મના સ્વરૂપની સખ્ત ટીકા અને ખુદ્રિ- 
પુર્વક સશેધનથી આ યુગમાં ધર્મને કાંઇ હાનિ થતી હોય 
તે પણુ યાદ શાખવું નેઈએ કે આ પદ્ધતિથી ધર્મ તુ' વધારે 
સ્પટ અને વધારે ચોપષ્કેસ જ્ઞાન પ્રાપ્ત થાય છે. તેમજ વિશ્વ- 
ક્યા-એટલે વિશ્વમાં જ્યાપેલી પરમશકિતની ક્રિયા-નું વધારે 
ઉંડુ' અને વધારે સ્થાયી જ્ઞાન થાય છે........જે જે વિચાર- 
કોને પોતાના કાળમાં પ્રચલિત ધાર્મિક વિચારોથી પ્રમાણિક 
રીતે વિરોધ દેખાડવો પડે છે અને જેમણે પોતાના શુદ્ધ વતન 
અને પ્રયાસોથી મતુષ્ય અને વિશ્વના વાસ્તવિક સ્વરૂપનું 
ભાન કરાવ્યું છે તેવા સર્વ વિચારકેનું ધમભાવના હેસેશની 
ત્રણી રહેશે. 


ઉપરના વિવેચનથી સપણ થયું હેરો કે વિજ્ઞાન અને 
, ધમભાવનાને! વિરોધ ખહારને જ છે; 


મભ અને ૧િ રી 
સ જ સ“ ખનેની દછિ સત્યશેધન તરક છે. 


વિસ્રાન વિશ્વની ખધી ક્રિયા વિષે સત્ય 
શેધવા મથે છે; પોતાની વિલક્ષણુ પદ્ધતિથી ભૌતિક અને 
સજીવ સૃૃષિના નિરૂપણુમાં જે સાફેલ્ય પ્રાતત કર્યું છે તેના 
ડિ'ચિતૂ મદથી અને કેટલાએક અ'શે તેના સ્પષ્ટ વક્તવ્યથી 
ઉત્પન્ન થચેલા પ્રત્યાઘાતના પરિણામે તેણે ધામિક વિચાર- 
પષ્દેતિ ઉપર ઘણા સખ્ત પ્રહાર કયો હેતા. પરતુ પહેલી 
આથમખાથીનું તોફાન પસાર થઈ ગયા પછી સાધારણુ શાંતિ 
પ્રસરી છે; અને તેવા સમયે દરેક તત્ત્વચિતકને લાગ્યા 
વિના રહ્યુ' નથી કે આ વિરોધ અને આ કલહેથી સમાજને 
અને તત્ત્વચિ'તનને, વિજ્ઞાનને તેમજ ધર્મ'ભાવનાને, એ 
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સવેને અનેક દિશાએ લાશ જ થયો છે. પહેલાં ધમોંધ 
મતુષ્યો કેવલ વિસ્તાનને તદ્ન ધિક્કારતા, અને વિજ્તાનાંધ 
મતુષ્યો ધર્મની વિરૂદ્ધ લઢતા તે સમચ હવે ગયે! છે. 
ધર્મ અને વિજ્ઞાન એ બે નન્‍ેડકી બહેના છે; એક ખીન્નાં 
અપૂણં તત્ત્વાનાં પૂરક છે. વિજ્ઞાન બુદ્ધિમૂલક છે,-શ'કા 
વિના વિજ્ઞાનની પ્રગતિ નથી; ધર્મ શ્રદ્ધામૂલક છે, તે છતાં 
શ'કા અને બુદ્ધિ શ્રદ્ધાને તીવ્ર કરે છે. તે ઉપરાંત ધામિક 
ઇતિહાસ અને વિચારનાં વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુને લોધે વિસ્તાનને 
પણુ ધર્મની વાસ્તવિક ઉપચોગિતાનું ભાન થયું છે. ધમ- 
ભાવના એ મસતનુષ્ય માત્રતુ' સાધારણુ લક્ષણુ છે; કેટલાએક 
મનુષ્યમાં એ લક્ષણુ સ'પૂર્ણ્‌ રીતે વ્યક્ત થએલુ હોતું નથી. 
કેટલાએક મનુષ્યની આંખો, નાક, અથવા કાનમાં 
ખોડ હાય છે અથવા તો ખોડ ન હોવા છતાં પણુ સુ'ટર 
ચિત્રો, કે સુંદર સુગંધ અથવા સુ'દર સ'ગીતનો ખરો 
આન'દ ભોગવવાની રાક્તિ અપૂણુ' હોય છે. તેવી જ રીતે 
કેટલાએક મનુષ્યની ધામિક વિચાર ઓળખવાની અને તેમાંથી 
આન'દ પ્રાસ કરવાની શક્તિ અપૃણું હોય છે. ઘણાએ વેજ્તા- 
નિકેને સુ'દર ચિત્રોનો, સુગ'ધનો કે સ'ગીતને શેખ નથી 
હોતે; તેવાઓને ધામિક પ્રવૃત્તિનો શેખ એછે હોય અથવા 
ધામિક વિચારો અનુભવવાની શકિત ઓછી હોય તે તે 
મનુષ્યોની માનસિક વિલક્ષણુતા જ સમજવાની પર'તુ તેમાં 
વિજ્ઞાનના વાંક ગણાય નહિ. વિસ્તાન તે! આધ્યાત્મિક 
સ્છિને પોતાના અન્વેષણુના ક્ષેત્ર તરીકે સ્વીકારે છે-અને 
જેમ મતુષ્યની બીજી બધી ઉન્નતિ સાધવાને તત્પર રહે છે 
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તેમ મતુષ્યની આધ્યાત્મિક પ્રગતિ કેવી રીતે થાય એ પણુ 
વિસ્તાનના અન્વેષણુને! વિષય બનાવે છે; અને એ પ્રશ્નના 
ઉત્તર કેવલ એકદેશીય ધામિક વિચારફે। આપે તેના કરતાં 
વૈજ્ઞાનિકો પણુ તેમાં પોતાની નવી પદ્ધતિ અને નવા ટૃછિ 
બિ'દુનું સમપણુ કરે એ ચેગ્ય અને ઇષ્ટ છે, ધમના 
ઇતિહાસ અને ધમના તુલનાત્મક જ્ઞાનની સનુષ્યને 
ધર્મની કેટલી જરૂર અને અગત્ય છે એ વિજ્ઞાન પણુ 
સમજે છે; પરતુ કેવળ ધર્માંધ વિચાર ઉષરાંત નવા 
યુગના નવા વિચારોના સ'પર્કની પણુ આવશ્યકતા છે. 
ધર્મ વિના પ્રજાએનો નાશ થઈ જાય છે; અને ખુદ્રિપૂર્વ ક 
ધમ' સમજવામાં ન આવે તે! આ નાશ વધારે ત્વરિત 
થાય છે; એક પ્રસિદ્ધ વેજ્ઞાનિકના શખ્દોમાં કહીએ તેોઃ--- 
(1380001005 છં 21પદ ૬11'0 છ 1૦% 11006 00 311051 11101. 
"૦૦11 ર ીલ્0190૦ 01'0ર 910૫81 ૪0 :પ૩ણ 10 ૦૩031031100 
010 ૪૭81110103 0: 110 [01088 11 ૦૦0૫11૫11૪ 0 29100 હતં 
11% 6101011, 00 111001, ૪% ૦0૦0110૫ "0૫ધળલ 01 ]01'8)/€1* 
૨10 [01%50, પાહા ક 1051701010૪ાં0& 1000 017 :૫53૦૦ાં&- 
0100 11 000 વૈલ૪ઉ0]00૫૯૫૬ ૦1 110 ]'બછાંભ્પડ 50130; 
જઉ 0 હા115209 ઇદ 1115110 છઉં ૦0101101:પં કાવ૦ક 
0? 4૩ 181010 11 લૉ જમાાંઇઉરવે ઇકો, 101110 301111)3- 
1&મ11જ 15 101 ૦010 (16 0036 ડ5]31115 07: 1110 કછુ 
03 દ્વા 0]001-1111॥ઉ૦્તૈ ₹૦૦૦[૫1 00 1110011200૫ [010- 
૯0૩૪. ૧. 180101 111 £075&]1:૦5 115 (/0070પ 02 50£- 
[6*ક 108 080૪૯08 10 201૪૯૦૬ 1'&તે1010105 ૦011 110 0100 


ડત? ૦2 10 1 13110 ૫0070830111 003002*80115013 010 
106 ૦110032%, & 110101 18 1૪100208 પ0 5૫19198 ૫- 
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140 07 76૪101, ૪11 [201181 0 110100 110 100 01 ૦ 
૦08201 8લાંલ૦૦ હ પાદરા -11પતે-1010૯10ક%ાા ]00- 
900-967. 

“પમ, મંદિરે, અને ધાર્મિક ક્રિયાએ એ લગભગ 
દરેક મતુષ્યને માટે ઘણાંજ આવકશ્ષ્યક છે.............* રી 
પણુ તેએ નીચેના કાર્યો સાધવાને સમર્થ હોવા નેેઇએ. 
એક તો ધામિક ક્યા કરવાનું: ખીજી', પ્રાર્થના, કીત'ન, 
વગેરે સાધનોથી મતુષ્યની ધામિક ભાવનાના વિકાસને માટે 
આવશ્યક માનસિક સ્થિતિ તેયાર કરવાનું ત્રીજુ' પધામિ કુ 
ક્રિયાઆના ભપકા અતે દમામથી મતુષ્યની રસવૃત્તિ 
અને ભાવવૃત્તિને સ'તોષવા છતાં સર્વ પ્રકારની ખુદ્ધિમય 
પ્રગતિ તરફે ખુલ્લુ' દીલ રાખવાની પ્રથા પાડી દરેક યુગની 
પ્રતિભાશાળી વ્યક્તિઓને પણુ આક્ષવાનું. જે પ્રજા ધર્મને. 
ભૂલી જાય છે, એક ખાજુથી તેને પોતાના ભૂતકાળનું ગોરવ 
ત્યજવા રે છે અને બીજી બાજુથી નવા યુગના નવા વિચારે 
તરક અવિવેકી ધર્મા'ઘતા દર્શાવે છે; જે પ્રજા પર્મની 
ઉદ્ધારક શક્તિની અવગણુના કરે છે તે પ્રજાને પૃથ્વી ઉપ- 
૨થી તદ્‌ન નાશ થશે. ” 

ઉપરના વૈજ્ઞાનિક શખ્દોમાં ધર્મ અને વિજ્ઞાનના વિરે- 
ધને સ્થાન ક્યાં છે ! ધર્મ શ્રદ્ધામૂલક છે અને વિજ્તાન બુદ્રિ- 
મૂલક છે. શ્રદ્ધા અને ખુદ્ધિ, એ બ'નેના ચોગ વિના પરમ 
સત્યની પ્રાપ્તિ થવી અશક્ય છે. વિસ્રાન મતુષ્યને ધર્મિછ 
થતા અટકાવવા માંગતું નથી પરતુ લે ધમાંધ ન થાય, 
અને પર્મ ભાવનાનો અને મસતુષ્યનો વિકાસ સર્વદેશીય 
થાય એટલુજ ઇચ્છે છે; અને આ ઈચ્છા મતુષ્ય જાતિને 
ઈતિહાસ જેલાં ઇટ અને આવશ્યક છે. 

હટ ' 


ગમડરણુ ૩૭/2।તને ઝુ 
૫૫ ગુજરાતને વિજ્ઞાનની જરૂર. 


વૈજ્ઞાનિક વિચાર અને પદ્ધતિ, અને વિજ્ઞાનના ઇતિહાસ 
સખ'ધી આટલુ લપ્યા પછી ગુજરાતને વિત્તાનની જરૂર છે 
કે નહિ' તે સ'બ'ધી કાંઇ વિવેચન કરવાનું રહેવું ન નેઈએ. 
ગુજરાતમાં વેજ્ઞાનિક સાહિત્ય અને સાધનોને અને તેમની 
વૃદ્ધિને માટે આવશ્યક ભોંતિક પરિસ્થિતિ અને માનસિક 
વૃત્તિના અભાવ સ્પષ્ટ છે. તેમની ઉનતા અને તેથી થતી 
હાનિ ગુજરાતના નેતાઓની નજર ખહોાર નથી એવા 
ચિન્હો સપણ દેખાય છે. શુજરાતી સાહિત્ય પરિષદે છેલ્લા 
પાંચ છ વષથી વિસ્તાનવિભાગને સ્વત'ત્ર સ્થાન આપીને અને 
વિસ્ાનવિભાગે વિજ્ઞાનસમિતિ નામની સ્વત'*ત્ર વ્યાવહારિક 
સમિતિ નીમીને આ કામની કર્તવ્યદિશા દર્શાવી છે એ 
સદ્ભાગ્યની વાત છે. વિત્તાનવિભાગના સમર્થ પ્રસુખાએઃ 
તેમના ભાષણમાં આપેલાં ભૂતકાળની સમાલેોચના અને 
ભવિષ્યની કર્તવ્યદિશાના રેખાચિત્રો ઉપરથી ગુજરાતમાં 
વિસ્તાનનાો ઉષઃકાળ સ્થપાયે। લાગે છે. 

પરતુ શુજરાતમાં હેજી પણુ વિસ્તાન તરફે એક પ્રકા- 
રની ઉદાસીનતા દેખાય છે, અશિક્ષિત વ્ગૌમાં જવામાં 
આવતી ઉદાસીનતા સમજી શકાય તેવી છે. પરતુ શુજરાત. 
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વિદ્યાપીઠ જેવી સમર્થ અને એક વેળા સમૃદ્ધ સ'સ્થા 
પ્રથમથી જ વિજ્તાનની અવગણુના કરે અને તેમના અભ્યાસ- 
કમમાં વિજ્ઞાનને સ્થાન માત્ર પણુ ન આપે એ અક્ષમ્ય છે. 
વિદ્યાપીઠ તરફથી એમ કહેવામાં આવે છે ઝે વિજ્તાનયું 
શિક્ષણ આપનારાએ અસહકાર કરવાં તયાર નહિ' હોવાથી 
વિજ્ઞાનને અભ્યાસકેમમાં સ્થાન આપી શકાયું નહોતું. પર'તુ 
વિજ્ઞાનની સહાચ્્ય શિવાય અને ચેત્તાનિકેોની સહાતુભૂતિ 
શિવાય કેવળ રાજકીય ખળથી દેશને ઉદ્ધાર થઈ શકે એ 
વિચાર જ ભૂલભરૅલેો છે. દેશ અને સમાજના વિકાસની 
દિશા બતાવનાર વિદ્યાપીઠ જેવી સસ્થા વિજ્તાનની અને 
વિસ્રાનના અભ્યાસની કીંમત ન સમજી શકે એ ગુજરાતના 
'ભવિષ્યત્તે માટે સાર્‌ ચિર્ષ્‌ ગણી શકાય નહિ”. વિદ્યાપીઠ તરક્‌થી 
સ્ુ'ખાઇમાં થોડા સમય માટે હુન્નર શિક્ષણુને માટે એક 
'શાળા ચલાવવામાં આવી હેતી. પરતુ તેને! પણુ નિભાવ 
અશકય ગણુવામાં ફરીથી વિજ્ઞાનની અવગણુના થઈ. આપણા 
સામાજીક અને રાજકીય પ્રશ્ના ચ્ચવાનું આ સ્થાન 
"નથી, પણુ ગુજરાતના પ્રતિભાશાળી પુરૂષોના હાથે થતી 
આ અવગણુનાને લીધે ગુજરાતને વિત્તાનની જરર છે કે 
ઝમ અને તે શામાટે, એ વિષે વિવેચનની આવશ્યકતા 
ટ્પણ થાય છે. 


વિત્તાનના અભ્યાસની શ્રછતા માટે હેર્બર્ટ સ્પેન્સરના 
કરતાં વધારે અસરકારક અને તલસ્પર્શી વચને આ લેખ- 
કના વાંચવામાં આવ્યા નથી, અગ્રેજી ભાષામાં એ વાક્યે! 
સુપ્રસિદ્ધ છે અને તેથી તેનું અવતરણુ ચુજરાવીમાં કરતાં 


ગુજરાતને વિજ્ઞાનની જરૂર કઝ૪હ- 


જરાચે ક્ષોભ થતો નથી, “શિક્ષણુ” વિષેના તેના નિખ'ધમાં 
કઇ જાતના અભ્યાસક્રમને ઉત્તમ સ્થાન મળવુ જેઈએ તે 
વિષેના તેના અભિપ્રાય ગુજરાતની કેળવણીના વિકાસમાં. 
રસ લેનારા નેતાઓને ખાસ મનનીય છે. 
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“કયું સાન સર્વથી ત્રેષ્ઠે છે? એ પ્રશ્નનો બધી તર- 
ફેથી “વિસ્ાન” એજ ઉત્તર મળે છેઃ અને દરેક દિશામાંથી 
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આજ અભિપ્રાય પ્રાસ થાય છે. આત્મસ'રક્ષણુ અથવા 
જીવન અને આરેગ્યના રક્ષણુને માતે સવ થી વધારે અગ- 
'ત્યનો વિષય, વિસ્તાન છે. જીવનના નિવોહૅને માટે પણુ સર્વથી 
વધારે લાભદાયી વિષય વિસ્તાન છે. જાતિની વૃદ્ધિને માટે માતા 
પિતાના ધમો જાણુવાને માટે પ્રજાએના પોરજીવન અને રાજ- 
કીય જીવનના ખરા નિરૃપણુને માટે, અને મતુષ્યના સામાજીક 
વર્તનના નિયમનને માટે આવશ્યક ઝુ'ચી-વિર્રાન (સમાજ- 
શાસ્ર ) છે. કલાના બધા સ્વરૃપોનઃા સ'પૃર્ણુ વિધાનમાં અને 
ઉપભોાગમાં પણુ વિસ્તાનની આવશ્યકતા સપણ છે. માનસિક, 
નેતિક, અને ધાર્મિક શિક્ષણુ અને સ'સ્કરણુને માટે સર્વથી 
ઉત્તમ અભ્યાસ વિસ્તાનનોજ છે. ” 


સ્પેન્સરતા ઉપરના વાકચે! જે નિ'બધમાંમી લેવામાં 
આન્યા છે તે આખો નિબ'ધ વિસ્તાનવિજ્ુખ ગુજરાતને 
વાંચવા જેવો છે. તેમાંથી લાંમા અવતરણ્‌ા! આપવ! કરતાં 
ગુજરાતના ખાસ દષિબિદુથી વિજ્ઞાનની આવશ્યકતા ચચીશું. 
ગુજરાતના લગભગ ખધા અગત્યના પ્રશ્નોના ઉકેલમાં વિત્તાન 
સારી મદદ આપી શકે એમ છે એટલુજ નહિ' પણુ વિજ્ઞા- 
નના વથ્ચેો! અને હકીકતે।, વિજ્ઞાનના નિયા અને સિદ્ધાતેા, 
વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને વૃત્તિના અનાટર કરવામાં અનેક 
પ્રકારની હાનિ છે. આ વિચારને અત્યુક્તિ કહેવામાં આવે 
તે પહેલાં વિજ્ઞાનનું સ્વરૂપ ફરીથી વધારે સ્પષ્ટ કરવાની 
આવશ્યકતા છે. વિજ્ઞાન એટલે માત્ર ભૌતિક વિજ્ઞાન કે 
મુદરત વિત્તાન એ સુચિત અર્થની બ્રાંતિ ત્યજવાની ખાસ 
જરૂર છે. વિજ્ઞાન એટલે વ્યવસ્થાપૂવક ચેો।જાએછુ' અને 
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વિસ્ાનની પદ્ધતિ પ્રમાણે સિદ્ધ થચેછું સતાન. વિજ્ઞાનની 
શાખાઓ અને ઉપશાખાઓ વિષે ચોથા પ્રકરણુમાં કરેલુ' 
વિવેચન ફરીથી નન્‍ેઈ જવું નેઈએ. ત્યાં દર્શાવેલા 
વિસ્તાનના વિરાટ સ્વરૂપની ઝાંખી કર્યા વિના ચુજરાતની 
મુકિત નથી એ સાદો પણુ નવીન સિદ્ધાંત જરા વધારે 
વીમતથી તપાસીએ. 


વિજ્તાનવિચારની સાથે રાજ્કીય પરિસ્થિતિના સ'બ'ધ 

હોઈ શકેજ નહિ એ સાધારણુ માન્યતા 

રાજકીચ પરિસ્થિતિ. ૪.9 છુ. રાજનીતિ એ એક પ્રોચીન 
શાસ છે અને અર્વાચીન દૃષ્ટિએ વિજ્ઞાનની પદ્ધતિથી રાજ- 
નીતિના સિદ્ધાંતા અને નિયમોના અભ્યાસ વિના યોજાયેલી 
આપણી ખધી પ્રવૃત્તિ વ્યર્થ છે. આપણા હૃદયની ઉમિઓ 
આપણુને કોઈ પણુ રસ્તે લઈ જાય તે પહેલાં આપણે 
ભવિષ્યને માર્ગ નિશ્ચિત કરવાની જરૂર છે; તેને માટે 
વિસ્તાનની ધૈય અને ખ'તથી આપણી વસ્તુસ્થિતિ તપાસ: 
વાની જરર છે, અને નિઃસ્વાર્થ વિવેચક ખુદ્ધિથી 
આપણા સમસ્ત પ્રશ્નોને સ'બદ્ધે અતે સમન્વિત પ્યાલ 
લાવવાની જર્‌ર છે. લૃષ્ઠાર લેોખ'ડના ટુકડાની એકજ ખાજુને 
ખુખ તપાવી તપાવીને ટીપ્કા કરે તો, અને ખીજા ભાગને 
તદન ભૂલી જાય તે તેનું કાર્ય સફળા નહિ' થાય. તેવીજ 
રીતે આપણી રાજકીય પરિસ્થિતિને સુધારવાના પ્રયત્ને 
સર્વ દેશીય હોવા નેઈએઃ વિશાળ ટૃષ્ટિબિ'દુ અને વાસ્તવિક 
' રીર્છદૃષ્ટિની પ્રાત્તિને માટે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ અને વિજ્તા- 
નના સિદ્ધાંતા સમજવા આવશ્યક છે, સમાજશાસ્ર, પોર- 
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શાસ્ર, રાજ્યશાખ્ન, નૃકુલવિઘા, માનસશાઅ; ઇતિહાસ 
શાઅ, એ સરવેના વૈત્તાનિક વિવેચક બુદ્ધિથી અભ્યાસ 
કર્યાં નિના ફેવળ છૃંદયની ઉસિએથી ખેંચાઇ જનારા દેશ- 
ભક્તે! ભૂલ કૅરે છે અને શુભેચ્છાઓ હોવા છતાં દેશને 
અજાણુતાં હાનિ કરે છે. દેશભક્તિ એ મનુષ્યોના સર્વૌત્તમ 
અલિલાષો અને ઉર્મિએમાં અગ્રસ્થાન ભોગવે છે પરતુ 
એ ઉદાત્ત ભાવના વ્યર્થ ન જાય અને તેનો વિશેષ લાભ 
મળે તેને માટે વધારે વિચાર અને અભ્યાસની જર્‌ર રહે છે. 

હિંદના ખીજા પ્રાંતો કરતાં ચુજરાતનાં પ્રશ્ના ઘણા 
વિકટ અને ભિન્ન છે, હિ'દના બીજા ભાગે! કરતાં ગુજરાતમાં 
રશી રાજ્યોની સખ્યા અને સત્તા વધારે છેઃ ગુજરાતના 
વ્યાપારી પ્રજાજનો એક દેશમાં નહિં પણુ અનેક દેશમાં 
પ્રસરેલા છે તે બધાના લાભ જાળવવા અને સમસ્ત ગુજ 
રાતી ભાષા બોલનારી પ્રજાની એકતા અને ઉન્નતિ સાધવાના 
સાધનો રચાય, નવ શુજરાતની નવી પ્રજા સર્વ ગુણુ અને 
સાધન સ'પત્તિવાળી થાય એવી દીધ દષ્ટિથી વર્ષો સુખી 
સતત કામ કરવાની અનેક સ'સ્થાએ વિના દેશનો ઉન્ઞાતિ 
સહેલ નથી; તેમાં પણુ વિસાનનાં તથ્યો વિજ્ઞાનની પદ્ધતિ 
અને વિગ્તાનના આશયથી વિસ્ુખ થઈને કાર્ય કરવાનો ભૂલ 


થવી જેઈએ નહિ, 


એક ખીજી દૃષ્ટિથી આ પ્રશ્ન વિચારવા જેવે! છે. 
ધારો કે પ્રસગવશાતૂ શુજરાતી ભાષા બોલનારી પ્રજાઓને 
ર્વસત્તા અથવા સ્વાયત્તા પ્રાત થાય એટલે કે બીજી ખધી 
પ્રજાએથી ટ્રર રહીને તેમની સહાય વિના સર્વ પ્રવૃત્તિ 
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યોજવાનું કાર્ય પ્રાત થાય, તો આપણી પાસે આવશ્યક 
તેયારી જરાયે છે ? આપણી શારીરિક નિ્ખાળતા તપાસે, 
આથિક સ'પત્તિનાં ડગમગ્તાં પાયા સ'ભાળાે, આપણા 
ઉદ્યોગો અને ડુંન્નરો કેટલા અ'શે અન્ય દેશે।ની ય'ત્રકળા 
ઉપર આધાર રાખે છે તે જુઓ, આપણા સમાજજીવનમાં 
રહિ અને પ્રણાલિકાનું સાસ્રાજ્ય કેટલુ પ્રબળ છે તે 
વિચારો, આપણા ધાર્મિક જીવનમાં હોંગ, કલડં, અને અ- 
સત્ય કેટલુ' વહે છે તે વિલેકે, અને પછી કહે કે જગ- 
તની સ્વત'ત્ર પ્રજાઓમાં અગ્રસ્થાન લેવાની આપણી લાયકાત 
કેટલી છે? અને લાયકાત કેવી રીતે પ્રાસ થાય તેની સર્વ- 
દેશીય તુલના કરવાને માટે આવક્યક અભ્યાસ અને તૈયારી 
ક્યાં છે? કવિતા અને નવલકથાએ વાંચવા અને લખવામાં 
હાલમાં મશગુલ રહેલો ગુજરાતને! શિક્ષિતનગ' આ મહાન્‌ 
કાયો વહેલાં મોડાં સફ્લ ઉતારવાની શક્તિ પ્રાપ્ત કરી શકે 
તેમાં શક નથી. પરતુ તેને માટે આવશ્યક તૈયારી કગ્તાં 
વિલ'બ લાગશે. આ વિલ ખને! સમય ઢુકે। કરવામાં પ્રથમ 
કાય તે! વિત્ઞાનના અભ્યાસ અને વૈજ્ઞાનિક પદ્ધતિથી 
સમાજના અને દેશના પ્રશ્નોના ઉકેલ કરવાની ઝેવ પાડ- 
વાનું છે. 


દેશની રાજકીય પરિર્થિતિના સીમાખ'ધનેો સ્વીકા- 
રીને પણુ ગુજરાતના મહાન્‌ પ્રશ્તો ડગલે ડગલે વિજ્ઞાનની 
મદદ વિના ઉકેલી શકાય તેમ નથી. રાજકીય પ્રશ્નોનો અ'ત 
આવે તેમ નથી; અધિકારીઓ અને પ્રજાનો પ્રાચીન વિરોધ 
સતુષ્ય સ્વભાવ ખટદલાય નહિ' ત્યાં સુધી ચાલુ રહેવાનેઃ 


છ 
ન્ડ 
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પ્રજાસત્તાક રાજ્યોમાં પણુ રાજકીય પ્રવૃત્તિ સતત ચાહુ 
રહે છે. તેથી રાજકીય પરિસ્થિતિના વિચારો ડ્રર મૂકીને 
પણુ દેશની ઉન્નતિ વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુથી સધાય તેટલી 
સાધવી નેઇએ. આ સાધનામાં વિત્તાનનું દષ્ટિબિ[દુ અને 
વિસ્તાનની પદ્ધતિથી આપણુને રી। લાભ છે તે હવે નેઈએ. 

હિ'દુસ્તાનની પ્રજાઓને તેમની શરીરસ'પાત્તિ પ્રમાણે 
ગોાઠંવવામાં આવે તે! ગુજરાતીઓનું 
સ્થાન ક્યાં આવે? અને જગત્‌ૂની બધી 
પ્રજાએની સરખામણીમાં તેમને કયાં સ્થાન મળે ? હિંદના 
ખીનજા ભાગોમાંથી લકકરનો ભરતી થઇ છૅ અતે થાય છે 
પરતુ ગુજરાતમાં લશ્કરી તાલીમને લાયક મજબુત ખાંધાનો 
જાતિએ મળતી નથી. કાઢીઆવાડના ધણા પ્રદેશે।માંથી 
આવા મજખુત માણુસો મળી આવશે, પરતુ ગુજરાતના 
રક્ષણુને માટે તે! હાલમાં ઘણે ઠેકાણું બૈેયાએ, પહઠાણે।, 
કે આરબોને ઉપયોગ થાય છે. 

આપણા જન્મ મરણુના આંકડા શું બતાવે છે? ઇગ્લ- 
ડેમાં દર હજાર. મતુષ્યની વસ્તીએ ૨૭ બાળકે દર વર્ષે 
જન્મે છેઃ હિદ્માં તેને ખદક્ષે ૩૮ બાળકોનો જન્મ થાય 
છે. તેમ છતાં આપણા દેશમાં અજ્ઞાન અને રોગનું બળ 
એટલુ' બધુ' છે કે આપણેૂ! મૃત્યુના દર બેઠ વધારે છે. 
ઇંગ્લડમાં હજારે પદર જ માણુસે। દર વષે મરે છે વ્યારે 
આપણુ દેશમાં દર હજારે ચાત્રોસ માણુસે। મૃત્યુના પ'જામાં 
સપડાય છે. આપણામાં જન્મનો દર વધારૈ હોવા છતાં પણુ 
મૃત્યુના દર એટલો ખધેો સેોટો છે કે આપણી વૃદ્ધિ દર 


શારીરિક નિધનતા. 
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વષે દર હેજારે ફૂક્ત ચાર સતુષ્ય જેટલી જ છે, અને યુરે- 
પીય પ્રજાઆમાં આ દર લગભગ ત્રણ ઘણે! મોટે છે. ૫૨'તુ 
રશને થતુ' તુકશોન ફક્ત વૃદ્ધિ એછી થાય છે એટલામાં જ 
નથી, બાળકોના ન્યચે જન્મ અને મરણુથી જતેતાઓની 
શારી૨્ક અને માનસિક સ'પત્તિ ક્ષીણુ થતી જાય છે. 
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તેમનામાં મૃત્યુત પ્રમાણુ વધતું જાય છે. માતાઓની 
નખળાઇને લીધે ભવિષ્યની પ્રજાના આરોગ્ય અને 
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હિદ અને ગજરાત. ઇંગ્લડ. આરટ્રેલીઆ. 
સરેરાશ આયુષ્યનાં વર્ષ દેખ!ડતાર્‌' ચિત્ર. 


હિંદ અને ગુજરાત સરેરાસ આયુ'ય બાવીશ વષેનું છે, ઈંગ્લંડમાં 
એ ગણ્‌્પચાસ અતે એસ્ટ્રેલીઆમાં પંચાવન વવેનું છે. 


૭૫૬ વિજ્ઞાન વિચાર 


આયુષ્ય ટુ'કા થતાં જાય છે. પ્રાચીન હિ'ઢમાં સો વર્ષ 
સુષી જીવવાની બધાને આશા હૅતી; પર'તુ આ આશા હુવે 
ઘણી ટુકી થઈ ગઈ છે. ઈંગ્લ'ડમાં જન્મ વખતે દરેક 
આળકને સરેરાશ ૪૯ વર્ષ જીવવાની આશા હેય છે; 
હિ'દમાં જન્મ વખતે જીવનદોરી કૂક્ત ૨૨વર્ષ જેટલી જ 
હાય છે એટલે અડેધા કરતાં પણુ એછી ! આ 
પ્રમાણે આયુષ્ય ઢુ'કુ થવાથી જે સમચે યૂરોપમાં 
મતુષ્યો ભરજુવાનીમાં ગણાય છે તે સમચે આપણા 
સુશિક્ષિત અને મહોન્‌ પુરૂષો ઘણું ખરે તો મૃત્યુવશ થાય છે; 
નહિ'તેો ક્ષીણ શારીરિક સ'પત્તિને લીધે વાનપ્રસ્થ જેવા થાય 
છે. આ પરિસ્થિતિથી દેશને બેહંદ હાનિ થાય છે; જ્યારે 
આપણા પ્રતિભાશાળી પુરૃષો અનુભવ, સ્તાન, અને કર્મથો 
પરિપકવ થાય છે અને જ્યારે દેશની મોટી પવૃત્તિઓમાં 
ગોાખરાનો ભાગ લેવાને ખરા લાચક થાય છે ત્યારે ડૅયાં તે! 
જીવનકલહના શ્રમને પહોંચી વળવાને અશકત થવાથી 
અથવા તે! પાતાના શરીર વિરૂદ્ધ કરેલાં વેસ્રાનિક પાપોના 
ભાગ થવાથી તેએ દેશને નિરૂપચે!ગી થાય છે. બાળપણુમાં, 
રિશુ અવસ્થામાં, અથવા તે! તે પછી પણુ જાણુતાં અના- 
ણુતાં થચેલી ભૂલો, પોતાની અથવા પોતાના માખાપની 
ભૂત્ષેના પ'જામાં સપડાચેલા શિક્ષિત મનુષ્યોને પણુ વિસ્તા- 
નના નિયમોના ઉલ્લ'ધનને માટે જીદગી સુધી ડુઃખ ભોગ- 
વવું પડે છે. 


આ વસ્તુસ્થિતિ સુધારવાને ગુજરાતને વિજ્ઞાનની જરૃર 
નથી એવું કે!ણુ કહી શકરે ? આશિક સ'પત્તિના અભાવે 
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શારીરિક નિર્બળતા વધતી જાય છે એ વિવાદગ્રરત વિચા- 
રને દુર રાખીને પણુ શારીરિકે સ્થિતિ સુધારવાને 
વિસ્રાન ઘણું કરી શકે તેમ છે. આપણા દૈનિડ જીવનમાં 
વિજ્ઞાનના સાધારણુ સિદ્ધાંતાના ઉપયોગ કરવાથી રોગ અને 
નિખ'ળતા દ્ર કરી શકાય તેમ છે. ખુલ્લી હવામાં રહેવાની 
પ્રાચીન પ્રથા છોડીને શહેરોની ગીચ વસ્તીમાં રહેનારને 
કસરત અતે વ્યાયામની જે જરૂર છે તે ઝરી પાડવાને 
માટે ધનને વ્યય કરવો પડે તેમ તનથી. શરીર 
રચનાશાઅ્ર, અને' શરીરવ્યાપારશાસ્રના અભ્યાસથી 
કસરત અને ખોરાક એ બે મહાન નિયામક તત્વોની 
મદદથી આખી પ્રજાનું શારીરિક બ'ધારણુ બદલી શકાય 
તેમ છે. સ્વચ્છતાનો એક સાદો સિદ્ધાંત આપણુ! જીવનને 
કેટછું સુધારી શકે છે,-ચાંચડ, જુવા, મચ્છર, માંકડ વગેરે 
જુઓને ડ્રર રાખીને પણુ આપણ આરેગ્ય કેટલુ' સુધરી 
શકે છે-તે જ્ાણુવાને માટે વિત્તાનના થાડાએક મૌલિક 
તત્ત્વાજ બસ છે. મચ્છરથી થતે! મેલેરીઆ, ચાંચડથી પ્રસ- 
રતો પ્ક્ષેગ, માંકડથો ફ્રેલાતા કાલા આઝાર અને ખીન્ન 
રાગો, માખીથી ફ્રેલાતા ટાઇફ્ોઈડ અને અ'ત્રિક જવર, 
ઝુતરાથો થતો હડકવાના રોગ, અને ખીજ એવા અનેક 
રેગો ફક્ત સ્વચ્છતા અને સૂર્યના તેજથી જ નાશ કરી 
શકાય છે. આ સબ'ધી સતાન વધારે પ્રચંલત થાય અને 
રાગના જુઓને વાહેન આપનારાં નાનાં સાટા પ્રાણીઓને 
જ્ુક્તિપૂર્વક નાશ કરવામાં પ્રજા સમસ્ત તેયાર થાય તો 
પછી શુજરાતના ખુણેખુણામાંથી રોગનું નામ પણુ ટ્ર કરી 
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ન શકાય ? રોગિષ્ટ પરિસ્થિતિ ટ્ર કરવાને સર્વોત્તમ સાધન 
સ્વચ્છતા છે અને એ સ્વચ્છતાની ખરી કિ'મત જ્તાનની 
પ્રાત્તિ વિના થઈ શકવી અશકય છે. આપણા ગામડાંઓમાં 
ખેડુતોને નાનાં ઘરોમાં હોરની સાથે રહેવું પડે છે; અને તેથી 
તેમની ગ'હકીથી થતાં જીવજ'તુએ, હેવા ઉજારાના અભાવે; 
રાગ ઉત્પન કરે છે. એ વસ્તુસ્થિતિ સુધારવાને માટે મહેનત 
અને સાનની જરૂર છેઃ ખધેસા ખચવાથી તેમાં જે કાંઇ 
સુધારો થાય તેના કરતાં ખરા ત્તાનથી પ્રેરાઈને જે કામ 
થાય તે વધારે ફળદાયી હોય છે, માટે વિજ્ઞાનવિસુખ ચુજ- 
રાતને શતસુખ વિનિપાતમાંથી બચાવવું હોયતો વિસ્તાનરૂપી 
અમૃતનું પાન કરાવવા જેવે! બીન્ને ઉત્તમ રસ્તે છેજ નહિ. 
આથિક ઉન્નતિ સાધવાને માટે પણુ વિજ્ઞાનની જર્‌ર છે 
એ તો! સ્વતઃ સિદ્ધ ગણાવું જેઈએ. ગુજરાત- 
માં આજીવિકાના ઝ્ુખ્ય સાધને ત્રણ્‌ 
પ્રકારના ગણી શકાય, ખેતી; વેપાર, અને ઉઘાગ. ખેતીથી કાચો 
માલ પેદા કરવો, અને તેમાંથી નવા માલ બનાવવાના ઉઘ્યાગ 
સ્થાપવા અને નીભાવવા એ ત્રણુ પ્રકારની પ્રવૃત્તિમાં 
ગુજરાતની પ્રજાના મોટા ભાગને નિર્વાહ થાય છે. આ શિવાય 
આજી નાની પ્રવૃત્તિઓ, ફાયદા વેદ્યક વગેરેથી પોષાવા પ્રતિછિત 
ધ'ધાએ, નોકરી અને ચાકરી, લેખનવૃત્તિ વગેરે નાસે! વસ્તી- 
પત્રકમાં જવામાં આવે છે. પરતું આ બધાને! સમાવેશ ખેતી, 
વેપાર અને ઉઘ્વાગ એ ત્રણુ પ્રવ્રત્તિમાં આવી જાય છે. આ 
દરેક પ્રવૃત્તિને વિજ્ઞાનના અભ્યાસ અને સ'સર્ગથી લાભ થવાને! 
સભવ છે એ સાડુ સત્ય ધણીવાર ભૂલી જવાય છે. 


આશિક ઉશ્વતિ. 
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હિ'દના ઓજા પ્રદેશોની સરખામણીમાં ગુજરાતની 
ફેળદ્પતા પ્રસિદ્ધ છે. હુજુપણુ લગભગ સીત્તેર ટકા જેટલી 
વસ્તી ખેતી ઉપર જ નિર્વાહ કરે છે; આ ખેતીને વિજ્ઞાનની 
જરૃર નથી એવું કેણુ કહી શકશે ? હવામાન અને જમીન 
વગેરે પરિસ્થિતિ જેતાં એમ કહેવાય છે કે ગુજરાતના 
ખેડુતો કરતાં વધારે કુશળ, પ્રવીણુ અને મહેનતુ ખેડુતે 
મળવા ઝ્ુશ્કેલ છે; એ સ્ુશબ્દો સાંભન્યા પછી પણુ આપણું 
કર્તવ્ય પુરૂં થતુ' નથી. આપણા ખેતરોની ઉપજ 
હજુ ઘણી ઓછી છે; પાકની જત અને કુમાશ સુધારવાની 
ઘ્રણી જરૂર છે; એકર દીઠે નીપજતો માલ ઉત્તમ પ્રકારને! 
અને વધારેમાં વધારે થવો નેઇએ. આપણુ દેશમાં એકર 
દીઠે ધઉંનો સરેશશ પાક ૧૧ ખુશલને ગણાય છે, ત્યારે 
જમ'નીમાં ૩૦ ખુ્રુશલ અને હોલે'ડમાં ૩પ ખબુશલ જેટલે! 
થાય છે. એટલે એક સરખી જ મહેતતતુ' ફૂળ આપણા 
કરતાં બીન દેશે। ત્રણુચાર ગણું ઉઠાવી શકે છે. આ લાભ 
આપણા દેશમાં કેમ ન મળે? વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુ વિના આ 
કામમાં ફત્તેહ મળે તેમ નથી, દુષ્કાળ અને અનાવૃષિની 
સામે પણુ સરક્ષણુ આપે એવા મુવાએ અને નહેરોના 
ખાંધકાસે। વિસ્રાનની મદદ વિના અશડય છે; તે ઉપરાંત 
પાકને આવશ્યક જમીનમાં કયા તત્ત્વાની ઉણુપ છે તેની 
વૈજ્નાનિક દૃછિએ તપાસ કરીને એ ઉણુપ દ્ર કૅરવાને માટે 
ચોગ્ય પ્રકારના ખાતર અને તેતું પ્રમાણુ નકી કૅરવાને માટે 
પગલે પગલે વેસ્ઞાનિક અન્વેષણુનાો આશ્રય લેવો પડરે. તેવી 
જ રીતે ખેતીની મજૃરીમાં પણુ વેસ્રાનિક અન્વેષણથી કરકસર 


ર૬૦ વિંગ્ઞાન વિચાર 


અને ખીજે લાભ સેળવી શકાય એમ છે. ય'ત્રેના ઉપયોગ 
કર્યા વિના પણુ કે!દાળી અને પાવડા કેવી રીતે સહેલાઇથી, 
એછી મહેનતથો, ઓછે થાક લાગે તેવી વધારેમાં 
વધારે કામ નીપજે એવી રીતે વાપરી શકાય તેનું પણુ વેરા- 
નિક રીતે અન્વેષણુ પશ્ચિમમાં થયેલું છે; તેના લાભ સેળવવાને 
માટે આ દેશમાં હજુ નેઈએ તેટલી તત્પરતા દેખાતો નથી. 
ખેતીવાડી અને મુષિકલા, તેમના અનેક અ'ગે! અને ઉપાંગો, 
એ સર્વે" વિજ્ઞાનની વ્યવહારૂ અને ઓપપત્તિક શાખાએ 
છેઃ તેમના ઉપર ગુજરાતના જનસમાજના નિર્વાહુના આધાર 
છેઃ તેમની સેવામાં જ ગુજરાતનો આથિક મોક્ષ છે. 


વેપારને માટે પણુ ગુજરાત પ્રસિદ્ધ છે. આખા 
હિ'દુસ્તાન, ખર્મા અને સીલે।નમાં વેપારના દરેક મોટા 
મથકમાં ગુજરાતી વેપારીએ પોતાના દેશનું ગોરવ વધારે 
છે. બૃડંત્‌ શુજરાત એડન, જાવા, ઝાંઝીમાર આફ્રિકા વગેરે 
પ્રદેશોમાં પ્રસયું છે. તેમાં શુદ્ધ ગુજરાતી ગણાતી પ્રજાએ! 
ઉપરાંત કચ્છ અને કાઠીઆવાડના વતનીઓ, પારસી ખોજા 
વોરા મેમણુ વગેરે નૂરી જૂરી કેમાએ પોતપોતાને હીસ્સે। 
આપ્યો છે. આવી વિવિધ સમૃદ્ધિવાળો પ્રજા થોડા જ 
વિદ્યાભ્યાસથી આટલુ' અઢળક ધન સ'પાદન કરી શકે છે તે! 
વધારે જ્ઞાનથી અને ખાસ કરીને વધારે વિજ્ઞાનથી શું ન 
કરી શકે ( આપણા સાહિત્યપ્રધાન વિશ્વવિદ્યાલયોથી આ 
વેપારીઓને અસ'તોષ ઉપજે એ સ્વાભાવિક જ છે; ઉજળાં 
જ૪ કપડાં પહેરવાનું અને બહારની જ સુઘડતા નળવવાનું 
શીખવાડતાર આ વિદ્યાલયોમાં “ મજુરીનું માન” સમળાતું 


ગુજરાતતે વિગઞાનની જરૂર ટ્દ્યૃ 


નથીઃ અને તેથી વેપારમાં નેઇતી જાતમહેનતની ટેવ ભૂલી 
જવાય છે, એ કેરિયાદોમાં સત્યના અ'શ રહેલા છે. પરંતુ 
વિસ્રાનના વાસ્તવિક અભ્યાસ અને વેપારી વિષયોનું વૈજ્ઞાનિક 
અન્વેષણુ એ બ'નેની જર્‌ર સ્વીકાર્યા વિના ચાલે એમ નથી. 
વેપાર અને વાણિજ્યના પણુ નિયસે। છે અને એ નિયમોનું 
સ'શેધન દરેક દેશ અને દરેક પ્રજાને કરવું પડે છે. 
સાધારણુ કરકસર, જાતમહૅનત અને જાતિરેખરેખથી જે 
કાંઈ નફા આપણા વેપારીએ ઉત્પન્ન કરી શકે છે તેના 
કરતાં વધારે નડટ્ટો અને વધારે ફત્તેહ મેળવવાને માટે વિશાળ 
દૃષ્ટિ, અને એક નહિ' પણુ અનેક દેશના આથિક અને 
વાણિજ્યના બળે।ની ગતિ અને વિકાસનું માપ જાણુવાની 
જરૃર છે. તેમાં પણુ કૈવળ વાણિન્ય ઉપરાંત વિજ્ઞાનની 
ખીજી શાખાઓના જ્તાનની જરૂર પડે છે. ફક્ત કાચો! માલ 
નિકાશ કરનાર વેપારીની દષ્ટિ વિશાળ હોય તે! તે કાચા 
માલમાંથી નવી વસ્તુઓ દેશમાં જ ખનાવવાને હુન્નર 
સ્થાપવાના યત્ન શરૂ કરે; પરતુ તેને માટે વેજ્ઞાનિક 
તૈયારીઓ નેઇએ. શુજરાતમાંથો ટ્રધનો માવો, લીંખુ, 
આમલી, હરડે, તમાજુ જેવી વસ્તુએ કાચારૂપમાં નિકાશ 
થાય છે; તેને બદલે તેમાંથી શુદ્ધ ઉપયોગી તત્ત્વો જૂદા 
તેયાર કરીને પછી તેનો ઉપચોગ કે નિકાશ કરવામાં 
વધારે નટ્ફો પ્રામ થઈ શકે એ સાદા આથિક નિયમને 
લાભ વિજ્ઞાન વિના મળી શકે તેમ નથી. 


નવા ઉવોગાની જમાવટ અને ખીલવણીમાં વિજ્ઞાન 
અને તેની ઉપશાખાઓનું ડગલે ડમક્ષે કામ પડવાનું, 


૩દ્ર્‌ વિત્તાન વિચાર 


શુજરાત વેષપારીપ્રાંત ગણાય છે અને જેટલે વેપાર ખીલન- 
વવામાં ગુજરાતીઓએ કૂત્તેહું મેળવી છે તેટલી કૂત્તેડુ નવા 
ઉદ્યાગામાં સેળવી નથી. સૂતર અને કાપડની મીલે! અને 


તેને અ'ગે સ્થાપિત થયેલા કેટલાએક નાના ઉવોગોને બાદ 
કેરીએ તે ઓવેોગિક પૂનર્જીવનમાં ગુજરાતનો ફાળો તેની 
વેપારીબુદ્ધિના પ્રમાણુમાં ઘણ્‌। જ નાને! કહેવાય. સૂતર 
કાપડની મીલે।0માં પણુ આપણે સુંખાઈ અને સેન્ચેસ્ટરની 
મીલનું સાદામાં સાદુ' અતુકરણુ કરવા ઉપરાંત શું કડું 
છે ? વિદેશમાં બનેલા યત્રોને, વિદેશી વહાણે્‌।ામાં લાવીને, 
આપણા દેશમાં બેસાડીને, વર્ષો સુધી વિદેશી કારીગરે 


શખીને આ ઉઘેોગને સ્થાપ્યો છેઃ તેમાં જતમહેનત, 
કરકસર, ખ'ત, વગેરે ગુણ્‌ાને સારો ઉપચેગગ થયે છે. 


પર'તુ દેશમાં જ નવી શોધખોળ અને નવા અન્વેષણુથી પ્રેરાઇને 
નવા ઉદ્યોગોને માટે નવી માર્ગ દિશા હજુ સૂધી સૂચવાઈ 
નથી. વિજળીના દીવા, સેો।ટરકારો, દળવાની ઘ'ટીએ।, વગેરે 
અનેક નવા ચુંગના વૈજ્ઞાનિક સાધનાનો આપણા દૈનિક 
જીવનમાં ઉપષ્રાગ થતો શરૂ થચે। છે. પણુ તેનાથી નથો 
વધ્યું આપણું ખરૂં ઓઘોગિક ખળ કે નથી વધી આશિક 
સ્વત'ત્રતા. આ યાંત્રિક કળાઓના માત્ર ભાડુતી ઉપયોગથી 
દેશની અ'તિમ આથિક સ્વત-ત્રતા પ્રાસ થવાની નથી. એ 
કેળાએના આધારરૂપ વિત્તાનના સિદ્ધાન્તો સમજાય નહિ' 
અને એ ય'ત્રકળાને આપણા દેશમાં સુન્યવસ્થિત રીતે 
સ્થાપી શકાય નહિં, ત્યાં સૂધી આપણી ઔઘોગિક સુક્તિ 
પ્રાસ થઇ ગણાય નહિ. એક કૃષિપ્રધાન દેશતુ' આંવાગિક 
પરાવર્તન કરવુ' એ સહેલ નથો, અને ઘણા સમય સુધી 


ગુજરાતને વિત્ઞાનની જરૂર ૩૬૭૩ 


આપણે ખીજા દેશોના સસગંથી શીખવાનુ' રહેશે એ બને 
વાત ખરી છે; પરતુ આ રીતે નવું શીખવામાં આપણે 
અ'તિમ ઉદ્દેશ ભૂલી જવા જેઈએ નહિ' અને આ ઉદ્દેશ 
સાધવામાં વિત્તાનને જે પ્રથમ સ્થાન આપવાતુ છે તે પણુ. 
ભૂલાવું જોઇએ નહિ. વિજ્ઞાનના અભ્યાસથી ખપી હેરકતેો 


દ્રર થઇને નવા ઉદ્યોગો જુની માફેક ઉભા થઇ જશે. 
એમ કહેવાની ધૃણ્તા કોઈ કરી શકરો નહિ: પરંતુ 


એટલુ' તો સ્વતઃસિદ્ધજ છે કે વિસ્તાનના સિદ્ધાન્તે 
અને તથ્યોની સમજથી, અને વેસ્ાનિક પદ્ધતિના અતુશવ 
અતે ઉપચોાગથી, આપણા ઉદ્યોગના ચાલકે હાલના કરતાં 
વધારે ફૂસેહ મેળવી શકે. આ દષ્ટિએ ગુજરાત જેવા 


ઓદ્યોગિક અભિલાષાવાળા પ્રાંતમાં તો ઠેર ઠેર વિજ્ઞાનની 
પૃજા થવી જેઈએ. ગુજરાતના ખાલવિદ્યાલયોમાં વનસ્પતિ- 


વિદ્યા, પ્રાણીવિદ્યા, અને કૃષિકળાના મૂળતત્વો! શીખવવા 
નેઈએ, માધ્યમિક વિદ્યાલયોમાં ખગોલવિદ્યા, ય્રવિદ્યા, 
ભૌતિકવિઘા, અને રસાયનવિઘાનેો પરિચય કરાવવે 


જેઈએ અને છેવગને વિદ્યાપીઠોમાં પણુ એ દરેક વિદ્યાને 
ઉ'ડેો અભ્યાસ અને નવાં અન્વેષણા ડરાવવાં જોઇએ. 


આવી રીતે જ્યાં સધી આપણા યુવકોના જીવનમાં વિજ્ઞાનના 

રસ રેલમછેલ થાય નહિ' ત્યાં સૂષી ગુજરાતની ઓઘ્યોગિક 
અને આથિક ઉન્નતિ સ'પૂણું' રીતે સધાવવી અશક્ય છે. 

ગુજરાતના સામાજીક પ્રશ્નો વિલક્ષણુ છે. અન્ય દેરા 

કે પ્રજાઓનું અતુકરણુ કરવાથી કે પ્રા- 

'સાસાજીક ગવૃત્તિ. [( ૧ સમયની પ્રથાઓને પકડી રાખવાથી 

આપણી પ્રગતિ સધાવાની નથી. વીસમી સદીના ગુજરાતના. 
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સામાજીક પ્રશ્ના નવી વેસ્ાનિક પદ્ધતિથી જ તપાસવા 
જોઈએન બાળલગ્નને! પ્રશ્ન ફેવળ મતુસ્મૃતિને આધારે જ 
નહિ પણુ દેશના હેવામાન, ૬'પતીની શારીરિક, માનસિક 
અને આથિક સપત્તિ, તેમજ સુપ્રજનનવિવાના સિદ્ધાન્ત 
એ સર્વે પરિસ્થિતિ સમજીને જ ચર્ચાવો જોઇએ. તેવી જ 
રીતે સાતિબ'ધનો, સ્પ્શ્યાસ્પર્શ્ય, વિધવાવિવાહ, સ્રીકેળવણી 
વગેરે અનેક ચર્ચાસ્પદ વિષચેમાં કેવળ પ્રાચીન પ્રણાલિકાનું 
દૃષિબિ'દુ હવે આપણુને ઉપચોગી કે લાભકારક નથી. નૃકુલ- 
વિધા, સમાજશાસ્ત્ર, અને વિજ્ઞાનની ખીજી શાખાઓ આ 
શ્ના ઉપર પ્રબળ પ્રકાશ નાંખી શકે છે; તે સર્વેને 
અભ્યાસ કરીને, દેશનો ઇતિહાસ અને પ્રજાના પ્રાચીન 
સ'સ્કારો ધ્યાનમાં રાખીને, એ પ્રશ્નોનો નવેસર ઉકેલ થવો 
જોઇએ. આવી ચર્ચામાં આવશ્યક, વિશાળ દછિબિદુ, સ્વત'ત્ર 
વિચારશડિત, અને દરેક સામાજીક ઘટનાનું તુલનાત્મક મૂલ્ય 
“સમજવાની આવડત, એ સપાદન કરવાની જરૂર છે. સામા- 
જીક પ્રશ્ના સમાજશાઅની દણિએ ચર્ચાવા નેઇએ-કેવળ 
પ્રાચીન સ'સ્કૃતિના પ'ડિતોનું એ કામ હવે રહ્યું નથી; હવે તે 
અર્વાચીન ષદ્ધેતિ પ્રમાણે ગુજરાતનું નવું સમાજશાસ્ર બ'ધાવું 
જેઈએ. ચુજરાત એક સ સ્કારિક્ર વ્યડિતિ તરીકે રહી શકે 
તે પહેલાં તેના સ'સકારા જળવાય અને દઢ થાય એવી 
સામાજીક સ્થિતિ પ્રાતત કરવી જેઈએ અને તેમાં વૈજ્ઞાનિક 
અન્વેષણુ વિના સ'ગીન કાય થવુ' અશક્ય છે. નવુ' ગુજ- 
“રાત નવી રીતે રચાય, અને તેના નવપક્ષવો અતે નવ- 
પુષ્પાની સુવાસ સરવ દિશામાં પ્રસરે તેને માટે જે ચના- 
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ત્મક સામાજીક કાર્ય કરવાનું છે તેની ચોગ્ય કર્તન્યદિશા 
સમાજશાસ્ર અને તેના જેવી ખીજી વિસ્ઞાનની શાખાએ જ 
દુખાડી શકશે. 


શુદ્ધ ધામિક પ્રશ્નોમાં વિજ્ઞાનને સ્થાન નથી; પરતુ 
જ્યારે ધમ અને દેનિક આચાર વચ્ચે વિરોધ ઉત્પન્ન થાય 
અને સમાજની પ્રગતિમાં ધર્માધતાથી અ'તરાય આવે ત્યારે 
વિસ્તાન શત્રુભાવે નહિ પણુ મિત્રભાવે આ વિરોધ શમાવવાને। 
પ્રયત્ન કરી શકે. જેનો અને વેષ્ણુવોા, સનાતનીએઓ અને 
સમાજીએઓ, હિ'ડુએ અને સુસલમાનેાો એ સવેના ધ્મ- 
શાસ્્રા વિષે વિસ્તાનને કહેવાનું હોય જ નહિ'; પરતુ તેમના 
આચારવિચારના અતરાચે,, દેશ અને સમાજને, હાનિકર્તા 
ન થઈ પડે તેવી વિચારસૃષ્ટિ ઉત્પન્ન કરવામાં વિજ્ઞાનનું 
વિશાળ ટૃખષ્ટિબ'દુ ઘણું ઉપચેોગી થઇ પડે એમ છે. સત્ય 
સેવન અને નિષ્પક્ષપાતી વિચારની ટેવથી બ'ધાચેલા વેજ્તાનિક 
વિચારકે।ના અભિપ્રાય સ્વત”ત્ર હોવાથી તેમના દષ્ટિબિદુની 
અસર સમાજ ઉપર એક સરખી રીતે પ્રસરશે અને તેને! 
સ્વીકાર સર્વત્ર થશે. વિત્તાનની તુલનાત્મક પદ્ધતિના સસર્ગ થી 
ધર્મનું ખોટુ' ઝનુન એણછુ થવાતુ'; અને જેમ જેમ વૈત્તાનિક 
વિચારો સમાજમાં પ્રસરતા જશે તેમ તેમ ધાર્મિક વિરોધ 
અને કંલહની તીત્રતા અને સખ્યા ઓછી થવાની. વિસ્તાનનાં 
અન્વેષણુ જ્યારે અધ્યાત્મિક પ્રદેશોમાં સુવ્યવસ્થિત રીતે 
સ્વીકારાશે અને જ્યારે નવુ' માનસશાસ્ર આત્માના આધ્યાત્મિક 
સ્વરૂપનું વાસ્તવિક જ્ઞાન મેળવશે ત્યારે સવંધર્મ માંથી એક 
વિશ્વવ્યાપી ધાર્સિક વિચાર નીકળશે અને તેનાથી ધર્મ ના 
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અધા ખાહ્ય વિરોધે સમાશે. આ સમય ડ્ર હેય છતાં 
પણુ હાલના ધામિક વિરોધ અને અ'દરઅ'દરના કલહ 
સમાવવાને માટે વિજ્ઞાનના તાત્વિક વિચારો કરતાં વધારે 
ઉત્તમ સાધન મળવું અશડ્ય છે. 


આ પ્રમાણે ગુજરાતની સર્વ'દેશીય પ્રગતિને માટે 
વિસ્રાનની જર્‌ર છે એ સાદું સત્ય સપણ 
થયું હશે. પ્રાચીન સમયમાં દરેક સત્ર 
કે પુરાણુના અ'તે વાંચનારને ખાત્રી આપવામાં આવતી 
હતી કે તેના મનન, અધ્યયન, કૈ શ્રવણુથી ધર્મ અર્થ, કામ 
મોક્ષ એ સવે જરૂર પ્રાસ થશે. તેવી ખાત્રી વિજ્ઞાન આપી 
શકે તેમ નથી. પર'તુ જરાચે અત્યુક્તિ કયો સિવાય એટલુ 
તો કહી શકાય કે વિજ્ઞાનની ચેગ્ય સેવા વિના ગુજરાતની 
સપૃણું ઉન્નતિ સધાવવી અશકય છે. વિત્તાન એટલે કેવળ 
'શુષ્ક હેજીકતને ભ'ડાર એ સ'કુંચિત અર્થમાં ન લેવાં 
વ્યવસ્થા, મહેનત, ખત, ખધીરજ, નસ્રતા, વિચાર 
અને અઆઅભિપ્રાયનું સમતે!લપણું, વગેરે ગુણાના લાભ આપનારી 
વૈત્ઞાનિક પદ્ધતિ, અને વૈજ્ઞાનિક વૃત્તિ એ સવે નો સમાવેશ 
વિજ્ઞાનમાં થવો જેઈએ. 1સ્તાનની આટલી બધી સામગ્રી 
પ્રાપ્ત કરવી કઠિન લાગે પ૨'તુ તે આવશ્યક છે અને છેક 
હુઃસાધ્ય નથી. ગુજરાતની મહેત્તા હેજી સ'પૂર્ણ્‌ રીતે સમ- 
જાઈ નથી. ગુજરાત પ્રાંતની બહાર જેની પ્રતિષ્ઠા અને ૪ીતિ 
સ્વીકારાઈ હોય તેવા અને સ્વત'ત્ર પ્રજાઓના મહાપુર્ષોની 
હારમાં મૂકી શકાય તેવા શ્રેછ પ્રજાજનોની સ”“ખ્યા આંગ- 
ળીના વેઢા ઉપર ગણી શકાય તેટલી નાની હોય, ગુજરાતી 


ઉપસેણહાર. 
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કવિએ અને સાહિત્યકારોનાં નામ ગુજરાતની ભાગોાળોની 
અહાર સ'ભળાતા પણુ ન હોય; ચુજરાતની સાધારણુ પ્રજાની 
શારીરિક અને આયથિ'ક નિર્ષનતા ભલેને હાલમાં ચિંતા 
ઉપજાવે તેવી હોય, પરતુ જે જે દિશાઓમાં ગુજરાતે અત્યાર 
સુષી ખ્યાતિ મેળવી છે તે .જેતાં તેનું ભવિષ્ય ઉજજવળી અને 
આશાપ્રદ છે. હજુ સુષ્રી વિજ્ઞાનની જે કાંઈ અવગણુના થઇ છે 
તેનું પ્રાયશ્ચિત કરવાની તૈયારીના ચિન્હો સ્પષ્ટ દેખાય છે. 
ગુજરાતના પ્રતિભાશાળી પ્રથમ વૈજ્ઞાનિક વિદેહી પ્રોફેસર 
ગજજરના વજ્તાનિક શિક્ષણુના વિચારો અસુક અંશે “કલા- 
ભવન” માં સુસ્થાપિત થયા છે; ગુજરાતમાં જન્મેલા જમસેદજી 
ટાટાનો સ'પતિ અને ખુદ્ધિથી બે'ગલેરના સ્થપાયેલા વેજ્ઞાનિક 
મહાવિઘાલયમાંથી નીકળતા વિજ્ઞાનના પ્રવાહના લાભ ગુજ- 
રાતને અપરોક્ષ રીતે મળવાનો સ'ભવ છે; અમદાવાદના 
સીલ ઉઘોાગના સ્થાપક રાવબહાટ્ટર રણુછોડલાલ છેોટાલાલના 
કુટુંબની સખાવતો(માંથી એક હુન્નરશાળા અને એક વિજ્તા- 
નની પાઠંશાળા સ્થપાયાં છે. પાશ્ચાત્ય દેશે।માંથી વેસાનિક 
કેળવણી લઈ આવેલા, ઉત્તમ પ્રકારની વૈત્તાનિક સ પત્તિવાળા 
ડાકટરો અને અશ।્યાપકૅ।, ગુજરાતના નામને શોભાવે છે. 
ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષદે પણુ ગુજરાતી ભાષામાં વિજ્ઞાનના 
સાહિત્યની ઉણુપને પુરી પાડવાને માટે વિત્રઞાનસમિતિ યોજીને 
વિજ્ઞાનની કદર કરવાને માગ દર્શાવ્યો છે. આ ચર્વ દિશામાં 
રેખાતાં આશાના કિરણોના પ્રકાશ હજુ ઘણે! ઝાંખે છે; 
' હૈજુ પ્રભાત પણુ ઘણે ટ્ર છે. તે છતાં આ પ્રકાશ વધારે 
ઉજજવળ કરવાતસું આપણા હાથમાં છે; અને સમય અને 
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શ 


સ'પત્તિનો વ્યય ડરવાથી તેની પ્રાપ્તિ નિશ્ચિત છે, કારણુ કૈ 
વિસ્નાન દેશ કે હવામાન કે રંગના અ'તરાચો સ્વીકારતુ' 
નથી. ગુજરાતના સાહિત્યકારોની ઉશ્ચમાં ઉચ્ચ કૃતિએ। 
આજા દેરો।માં સન્માન ન પામે એ સમજી શકાય તેમ છે; 
પર'તુ શુજરાતના વૈજ્ઞાનિકોની ઉત્તમ કૃતિએ અને અન્વે- 
ષણ્‌ની 'ખ્યાતિ જગતના સર્વ દેશેમાં જરર પ્રસરવાનો. 
વિસ્તાનમ'ડલમાં બ'ધુભાવ અસ'ઝુચિત રીતે વહે છે; અને તેનુ' 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ સર જગદીશચ દ્ર બોસ, અને વિદેહી રામા- 
નુ'જમ્‌, ડી. રામન અને ડી. મેઘનાદ શહા જેવા સમથ 
વૈજ્ઞાનિકોને અન્યદેશેમાં મળતા સન્માનમાં નેવામાં આવે 
છે. દેશની રાજકીય સ્થાતેની સાથે આ સન્માનને જરાચે 
સ'બ'ધ નથી; તેથી ગુજરાતની પ્રતિષા અન્ય દેશેામાં 
સ્થાપવાને માટે, અને તેનાં ગોરવ અને મડેમા વધારવાને 
માદ્ટે ષણુ વિસ્તાનના જેવું ઉત્તમ સાધન કોઈ નથી. 


કી 


સમાસ 


સંદર્ભ પુસ્તકે।ની યાદી ર૬૯ 


સદભ પુસ્તકોની યારી. 


11101*0તૈઇ01010 10૦ 5010100. તે. &.. 1110135010. 1919. 

૨૨103006 દતે 116 ળા વે 1.0 10100- 
પધ. 1972. 

121820૪0103, પર 3011 કપ વે 3079100 બ કઉલતં€0૯૯. 
1£િ. 4. €1:€૪0179. 1919. 

110 08010૬1" 0? 50101000. 1880 120%1%501 1911. 

11111000010 10 8601000. 410ઝકપાલઇ1' 1]. 

110 10૫00વૈઃ11018 01 50109. 11. €.. 1106018111 10912. 
( ગુજરાતીમાં અનુવાદ-“ વિજ્ઞાન પ્રવેશિકા ”-કર્તા 
ર1* છે1ટાલાલ બાળયૃપ્ણુ પુરાણી. ) 

[1110 0 ॥111018915છ ૦? 1010 1935780 5હાણા ટડ, 117. 11. 
(1110). 1879. 

શ 11159001'7 01 દાલ 11100113૫0 5ઉ6ભાલ્ણક, 11. 111છ- 
પ'011. 18.7. 

નો. 1115001” 01 1,0201»0:11 110001 11 010  ૫111010011118 
(1101). 101. 11. “લાણાઇ॥0 110૫૪1. 10૩7. 


190. 
1.0 010.€38 01 1ઊ10 -1ળ100તે 9? 561010૯6૯0, 135. *૩122011. 
(0૫ /01'ઉં- 1900. 


1000016 0૪ણં0[0110015 11 1મીપડાંહાઈ ડેલા ૯. ૧. 06. 
1/10 11. 1909. 

૪િઠ0 10% પધ ૦010 310106:' હાઉ 1પ્કલે।0:ભ1પાંદ). 
તિ. 0. :010€5. 1911. 

110 ૦011૫૪ ૦? 19૫0પ॥ાં૭0. ત. 11. દપતવ. 19010. 


૩19૮૦ વિસાન વિચાર 


1106 011810 04 81000165. 12510110. 

1217011 ઉ ગ10તૈ€ા"1 ૩રાંટા 0. 19તેં. ૩. 0. ૩૦૪%'વૈ. 1909. 

80૦081 દપ્ળધઉ૦ા. 3િલા 801110 11વતે. 

1162001007 ઉણા1પક, શિષખાલાંઉ ઉરઇ010. 

419 1દિવેવાઉ 0 પ1૦ 17101006250. 19. 1801૮91 1900. 

1010ાળણાઇડ 0: 11010000508. -.. છિ. 177101'. 10905. 

1'8૪0001105 ૦0? 5૯0૦1000. 1031વેંઘ] 1870. 

- પ150020 0? 000 0૪ 01 3ઠાં0૦૦ 171110 1100- 
10/73. -. 1. 11110. 

4 1113107”7 01 00૦ €.001110€6 9030૦01 190110 ઘાત 

5010003. 4. 11. 1017101: 

“1 000110 0? 1115007). પં. 9. ટોડ. 1921 

4. 1113101) 01 ડલાંઉ1100. કેઇવેઇળ 0ર હ 1૪101. 

4 11140027 0? ૩હં૦0૯૦૦. 11. 5. 1018105. 

11810." 0 ઉંળાળા5'. ૩ પડત 1100000. 

11101'0ઉંધ૯101 10 4151010 01 5૩100. હડ -2%00011: 
3૫૦1૮100. 

ઉર ક00૦ા 10. 51001010 110114. દિ. €. ઇપ. 

71131011 8806100૯08 ૦? (10 ૉ॥તેૅઘડ ડિ. ૧૧, 5૯61. 
001101 0011090. 

૦0૦૩11૪૦ 8ઊાં60૦૦૩ 0? 100 -પલંણાઇ 111પવેપક. કિ. પપ. 
૩૨. 1.011011115. 

110 [111વા ડેરાંલાઇ॥ર ઉઊં૦ડડ:૫'. કેે& ૪ 19190010811 
પ8. 


3૫૦૫૪૦1 10 5111310110. કં 81'2*011 . 


સંદર્ભ પુસ્તકોની યાદી ૩૭૧ 


11ઉૈઘ 00011851137. ૩1? ૪. €. 1૮. 2 0 05. ઝુજરાતી 
અનુવાદકર્તા. ૫. વે. મેર. ગુ. વ. સે।સાયરી. 


1પ &0101090100108 11 1,501 ૦1૦100૦૩. કિ. કપ. 3101-27 

111તેપ 50001100117. 1ંઘ ડિપ ઉહા'વેશ, 

1110 807૪0 11051001015 0? 110 4ાવંપડ. 2 1074 
( ઇપંલપ1% 110૯૦15113 ). 

11154103” 01 10વદઇ શરતો લાર ૪) ઉતા” હાથઈ 11112100 
લ ઝે 70 ((&100ઉ0દા 0110013107. ) 

ઊ1ઇતંધ ]10૦વૉંતા॥ણ0. 11112020 :1ણ 0! 600તેંદ. 

10 ડ 11 1100 કળલરવાણાાર 0 4ણ વેત. 7. 1. 
(િઘતૈ૦1? 11001110. 

આયુર્વેદ વિમાન માસિકમાં રા. દૂર્ગાશેકર કે. શાસ્ત્રીના લેખે!; 

વળી પુરાતત્વ. પુ. ૩. એ. ૧. ૨.; પ.ર. અંક ૩. 


પ” 


વ્રત્યક્શારીર, કે(. મળનાથતેન, ( સંસ્કૃતમાં ) 

શરીરર્તનાશાબ્ર. કે. ત્રિઝોજનાથ વર્મા. ( હિન્દીમાં ) 

વિજ્ઞાન ( અલ્દાબાદની વિજ્ઞાન પ*્ષિદ્‌ તરકથી હિન્દીમાં પ્રમટ થતાં 
માસિક અને બીર્ન્ન પુસ્તકે! ). 

ગુજરાત સાહિત્ય પરિષદના વિતસ્ઞાન વિભાગના પ્રમુખોનતા ભાષણે! 
અને વિસાનસમિતિને। રીષાર્ટ. 

સયાજી વૈનાનિક શબ્દમંત્રહ. 

સયાજી સાહિત્યમાળા અને બાળનાનમાળાનાં વિત્તાનનાં પુસ્તકે. 

મદાર ષ્ય જ્ઞાનજોષ. વિજ્ઞાસેતિટાલ, કી, વ્વ. જેતજર, ( મરાડીમાં ) 

'સિદ્ધાન્તસાર. મ. ન. દિવિદી. 

આપણે ધર્મ. આ. ખા. કવ. 


૩છન્‌ 


વિત્તાન વિચાર. 


પારિભાષિક શખ્ટદકેષઃ અગ્રેજી 


દરેક શખ્દની પાછળ આપેલી સંખ્યા ઉપરથી આ શખ્દ આ 


પુસ્તકના કયા પૃણ ઉપર વપરાયેલે! છે 
8101011010/3:જતુવિધ્ા. ૧૨૬ 


.0311'૫૯૬ 
૨0101109: 
ઝારા નાદશાસ્- 


ધ્વનિશાસ્્ર ૧૦૩, ૧૪૪ 


&છુળાલા1”ટુષિવિધ્ા. ૧૦૭૩ 


11001011 -રરીર્ર્ચનાશાસ્ત્ર.૧ ૦ ૩! | 31010૪ -%વવિદ્યા. 


11112*01મ010૪97-મનૃખ્યવિઘા. : 
૧૦૩, ૧૦૦ 


“12901053 પકર્ખણ્‌. 
ગમે 5ભંલ૯૦-વિનિયુક્ત- 


વિમાન ! 
7 2'0છ-તત્રક્લ. વ્ય 
£.!'081ઇ૯0દપ1'€-2થાપત્ય. 


2597010૪9-વૅદતિષ. 


ન્યોા1્તિવઘ્યા ૧૩૭ . 

2.569 010101-ખગે।ળવિદ્યા. ૧૧2 : 
2૮૮ ' 
2૧૪ . રી . 
ઉકપાજઝકેશીંય. 

૩૦૧ 
ક પ૦ાળાોઇ-પરમાણુ ભારાક.રે 


7.01*&801101- આકષણ. 
“.1011:-પરમાખુ. 


101010 01101૪)૫રમાણ 
શક્તિ. ૨૩૬; 


2ી₹€27%5:: હ્-સરેરાશ. હૈ૧ : 


/.3ત0પ-સ્વતઃસિદ્દ નિયમ. ૧૧૯ 


ભાવાત્મક વિન્ઞાન.૮ € 


નૈબ્ડ' 


સમાન, - જા, 49 “જ -૦૦ ૦જી _/"૦૧- 


તે જણાશે. 


પિક્દ્રા1૦૦૯-તાજવા. તોલનયંત્ર. ૧૨૧ 
5િદ1'0110903%-બેરો.મીટર્‌, 


વાયુભારેમાપકે. 
| 301%॥)-વનસ્પતિવિઘા. ૧૦૩ 
૧૦૩ 

| ઉદ્દલંળધ003-ભસ્મીકરણુ. 
ઉજછ્દોભંધઠ-્કલન વિદ્યા. ૧૦૨ 
| (દ્ોંઝ-ભસ્મ. ૨૦૮ 
' ઉપૅઝ-બાહયકેપ. 2૪૬ 


(,010[08!'9(1૪૯€-તુલનાત્મક. ૧૦૩ 


 ઇપમપંદ-પઃથર, અને તીર 


નાંખવાનું યંત્ર, ધનૃષ્યયંત્ર. ૧૧: 
0010101 €:4]0013110111ન્‍- 
નિર્ણાયક પ્રયોગ. ૩૦, રે? 
(0110010106 80101100 
વણનતાત્મકે વિત્તાન. ૮૯ 
(હદોળ'થ-કેલોરી,ઉ“મામાપક એકમ. 
૧૪૧ 
.8050::ક[ર્‌ણુ. ૮ 
-83756 ભાઘકલ્કઆદિકા[રણ, 
કતૃત્વભાવમયકારણુ. ૮ 
-8૦૯૦૩ઉૈ' 9% લ«ઘપ5૦-નિમિત્ત- 
ક।રણુ, ગૉણુકારેણુ, ૮ 


ર૩૫ ! ઈકો, ૯૭ 


પારિભાષિક શખ્દકે।ષઃ અંગ્રેજી. ૩૭૩ 


(01001૧1851"9-રસાયનવિઘ્યા. રસા- | 121300241101વકતા-વિપથ 
અનશાસ્ત્ર* ર્બ્પ ગમન. ૨૩૦ 
-1107881110-ખનિજ ક 1081110૬::ગતિવિદ્યા. ૫૦૩ 
-0૭૪્‌ક116-પ્રાણીજ ર £5110-1))108001105: 
(010001108-રાસાયનિક. ર૨૧૬ ખમેડળગતિવિદ્યા. ૧૦૩ 
(1101'તૈ- ચાપકણે. ૧૩૮, ૧૩૫ ! પિવ?0- ક જલગતિવિદા. 
(1૫105 -પોરશાસ્ત્ર. ૧૦૩૭ ૧૦૩ 
(0 ૯કાં૪૦0૦૩૩-સસક્તિ. ૧૪૧ | 1101100- ,, $"મા ,, ,, 


જક મડ ક ! બ્ડ 
€૦ભંવ-કાલીઇડક . ર૯૫ જ 0010- નિ. પે 
(/010501*98&1101--મરક્ષણુ. ૧૪૧ * જૂન્‍્ડ 
4,08101016 12૫851-વિશ્રરજ. ર્‌%૯ ! 81::03510131-યાપન. ૧૫૪૧ 
(00૫1190113) :-સાતત્ય. 2૦૨ 10€01011103-અથશાસ્ત્ર_ ૧૦૨ 
(1013501013110085-ચેતન. ૩૦૩ : 1011002-થર. ર૦૨ 
ઉ198-સ્ફાટિક. ' આકાશગડડે][૬૪. ૩૩૫ 
(ળ'૫૦ણણ્-્મૃષા. કૃલટી. ' “મવકાશ-,૧]9860. ર૦૦ 
(0૫00૦--ધન. | 1101'૪9%-શક્તિ. બળ. ૧%૧ 
(30001'0૦ઇ-ધનમૃળ. ૧૨૯ :  ઠિમકાલદ)- સ્થિતિસ્થાપકતા. 
૫.૪૫: રા ર સ ૧% 
જિ 0011ધ031#5-ધનફળ. છલ્લળાંઇઇ-વિવ્યત્‌- કે 1 
પી ન 451201701-વિદ્યદણુ. ર૩૬ 
ઝલ્લો॥ાણ ક્દશાશ. ૧૩૦ ઉ 002-વિ ૦ભીથી 
12000611010-4િંગમન. ૧૪ | રોળ ચઢાવવે।. ૨રટ 
1)01810ઝ-ધનતા. ગુરતત્ત. ર૧૦ | 1પ્ર1]9કટઝ્લંબવતુલ. ૧૯૨ 
'4)101010101*વ્યાસ. | 3001010100101-1નેઃસરણુ. ર૩૨ 


1911€1"૦30પ્&્ ૦કાલાંપડ-ચલન- 1000021*010૪--ગભવિઘા. «૯ 
કલનવિદ્યા. ૧૯૪, ૧૩૫ 11012108-અનુભવસિદદ, ર૯ 

22110018101-પારિમાણૂ. ર૦૦ £િ00015100-ઇમલ્શન. તેલ 

1215]1૩018101--વિભાજન. ૧૯૪ | અને પાણીનું મિશ્રણુ અવલેહ 


૩૭૪ 


૧૦૩ 


10:1000પ1૪ુ-યંત્રવિદ્યા. 
1ર પઘ10ા0-સમીકરણુ. 


81110108%3-રૃફુલવિઘા. ૧૦૭ 
1001083 --ઉત્પત્તિશાસ્ત્ર, ૧૦૩ 
4ઘછળ૦પાંલ્ડકન્સુપ્રજનન વિદ્યા. ૧૦૩ 


1,3:0]001'10101:-બા'પીભવન. 

19901૫1101૫-3ત#ન્તિ. 

195:00111001--પ્રયોગ. 

1953]»021110101લ1:-પ્રયોગાત્મક- 
" પ્રયોગસિહ્ધ. પ્રયોગપ્ર્વક. 


ન્ડ 


105851]1-અવશેપ. ૯૯ 
1:8€ઇ-તઃ્ય. ૧૪ 
”િપાંવા(?-પ્રવાહિતા. ૧'૪3 
1100011 શ-મોલિક. ૬૪ 
₹1311011011-કલ. ૯૧ 


(૪0૦૪8003-ભૃગોળવદ્યા. ૧૦૩ 
(૦૦103-ભૃવિદ્યા. લ્પ 


0૦૦૪મ૦5).-ભગભવઘા હપ 
(યક ૬₹- આકાશગંગા. લ્પ 
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ન શ”્દોમાં રસાર્યાનિક તત્ત્વો અને તેમની સના આપવામાં 
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ગેન્ડેલીએકના કરેષ્ટકમાં આપેલા છે. આંતરરાષ્ટ્રીય સમિતિએ નક્કી 
કરેલાં નામ અતે મંનામાં ખાસ કારણ વગર ડફ્ેરફાર કરવાતી જરૂર 
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યૃણુ તેજ પ્રમાણે રાખવી જેઇએ. 
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૧૦ 
૧1 

ન 
૯ 
ઇટનાટ 
૧1 


2૧ 


નૅ 


શુદ્ધિ પત્રક 


એઅશ્‌ન્ટ 


વિચાર 
પ્રકુતિ 

ત્યાં 

ન્તવામાં 
એકડ 

છે.” 
સહ્દાન્તિક 
ઉયયેગ 
વસ્ઞાનિક 

છે તાર 

પડ. સવેસ્વનું 
સવ 
ભાતિકશાસ્ત્રી 
વોર્મ 
મહાપુરૂષાની 
ખૂંચકાવુ 
તર્ક 

ખનો 
પ્રાતપાલન 
સાવાત્રિક 
માટે વિસ્તાનનું 


પુ” 


સર્જ 


(«ર 
તપ 


વિત્તાન 
પદ્દતિ 

ન્ત્યા 
નનવામાં 
એકાં 

છે. 
સહ્દાન્તિક 
ઉદ્યાગ 
વેઝાનિક 

છ. તાર 

પડે સર્વસ્વનું 
સવ 
ભોૌતિકશાસ્રી 
વજાટ્સે 
મહાપૃડપતી 
ખચકાવ 
તરફથી 

%્ના 
પ્રાતપાદત 
સાવાંત્રક 
માટે થોરી શાખાએ 
મૃ» દેવાથી વિજ્ઞાનનું 


ન્ન 


૮૭ 


હ2 
હૃ૪ 
લપ 
હ 
(હ 
૧૦ન 


૧૦૩ 


૧૦૭ 
૧૦૮ 


૧૦૯ 
૧૧૦ 


૧૧૯ 
વર્ય 
૧૨૨ 
૧૩૭ 
૧૩૯ 
૧૪1૧ 


૧૪૭. 


૧૫૫ 
૧૫૭ 
૧૫૮ 


શુદ્ધિ પત્રક 


૧ પૂર્વાપર્‌ 

૧૮ એક તો 

૧૮ શક્તિને 

૧2 તત્ત્વો 

૪ નિરેક્ષણ 

રપ અભ્યાસી- 

૨૪ કેવા 

૧૦ ઉાપા08 

૧૪ આપેલે! 

૩૦ નૂજુલવિદ્યા 
હિરેડમ 

ર૦ ફઝેડસ 
માર્કાપોલે। 

હ લીઓનાડો 

૧૪ હબેટ 

૧૪ આઇતન્સ્ટાઇના 

ઢ્્૦ વધાર્યો 

૧૬ "૦૦૨૮૭ 

૮(માર્જેનમાં) મ્રીક 

દ ૪1111011161 

ર૩ વિષે 

૧૦ ભાતિકવિદ્યા 

નિ વશેષિકે 

૧૯ હજુ 

૧૭ : નીચે 

૧૮ શિષ્યા 

૧૨ પિપાલિકા 


પૂર્વાતુગામી 
એકંતો દ્રવ્ય 
શક્તિના 
તત્ત્વોનું 
નિરીક્ષણ 
અભ્યાસ- 
કયા 

હા૬108 
આપેલા 
નૃકુલવિદ્ા 
હિરેડોટસ 
ફૂઝેડ્સ 
માકોપોલે! 
લીઓનાડેો 
હર્ખેટે 
આઇનસ્ટાઇનના 
વધારે 
આર૪»ીમેડીસ (૨૮૭- 
ત્રીસ અને 
(71101111106) 
વચ્ચે 
ભૌતિકવિદ્યા 
વૈશેષિક 

હજુ પણુ 
નીચેનુ 
સિવચા 
[પિપીલિકા 


૩૮૬ વિત્તાન વિચાર 





૧૫૪૬૪ ય૧ મગજ મળ્રોટ્જે 
૧૬૦ ૧૦ તે તતો 
૧૬૧ ૪ ઉદન્‍દપુર * ઉદષ્ડપુર 
1૬૭ ૭ ધણા એક એરા ધણાએક એશે 4 
૧૬૪૯૪ ૧૦ ભ્રતિક ભૌતિક 4 
૧૪૦ ૧૧ નિયમેને નિયમોને 
૧૧ ક્ધૌ કયો 
૧ર્‌ ૬ જૂટવાને છૂટવાના 
૧૭૨ જછેદ્લીલીંરી મિદરો મંદિરે 
૧૭૬ જ અર્વાચાન ' અર્વાચીન 
૧૭૭ ૧૭ ૧૫૧૪ ૧૫૧૯ માં 
૧૮૩ ૧૫ શૈષેતી શોધોની. 
૧૮૬ દૃ ઇ#જામોછે " જામ્યાં છે. 
છેક્લીલીંટી અપણુ અપેણુ 
૧૮૪ ૧૦ તે પણુ તો પણુ 
૧૮૮ ૧૧ જવલ્લેજ જવલ્લેજ 
૧૬ યાદ ચોદ 
૧૪૬૦ ૧૬ બને ખરતો 
૧૯૯ %૪-૫ પ્રતિષ્ઠા સ્થાપના પ્રતિદાએબંતેની સ્થાપના 
૧૯૯ રર ગતિના ગતિની 
૨૦૧ ર્ર ર્કે રૂકે 
ર્‌૦ર ૧૩ ચુબકતત્વાની ચુંબકતત્વની 
૧૪ આપી આવી 
ર૦૩ ચિત્રમાં સુર્ય અને પૃથ્વીનું સ્થાન અને કદ ખોટાં છે. 
ર૦૩ ૧૧૨ ખારીકાઈ બારીકાણથી 
ર૦૪ ૧૬૨. ગુરૂતાકર્ષણુતી ગુરૂત્તાકષૈણુના 


ર૦૫ ૩ ભાતિકવિદ્યા ભૌતિકવિદ્રા 


૨૧૫ જરે 
૨૧૬ રે 
૨૧૭ જજે 
૨૧૯ જેર 
નેજેઈ ૧૪ 
જેજ્ષ્ ૧% 

૧૬ 


શુદ્દિ પત્રક 


નિશ્રિત 
વિદ્યતગ્રવાહ 
અણુ 

પડશે 
વિદ્યુત 
પછી. 
વાલ્ટા 


૨૨૮ માજેનમાં ર૦ લમય 


હત 


૨૩૪ ૧૩ 
૨૩૫ ૮ 
૧૩૮ ૧ર્‌ 
૧૩૯ ૧૫ 
જજ હ 
*ે૪૨ે ૧૧ 

૧ર્‌ 
ન્‌્‌૪૭ ૧૬ 
૨૪૮ ૧૨ 

૧૩ 


૨૧1 'ઘૃવ્‌ 
૧૯૭ ૧ 
હતા તે તેમનાં 
લીઓનાર્ગ 
તયારી 
વસ્ાનિક 
ખુફા 
વગ્તાનિક 
હબેટ 
સવ 
વહદણુ 


2૮૫૭ 


નિશ્ચિત 
વિધ્દતપ્રવાહ 
પરમાણુ 
પડશે કે 
વિદ્યુત્‌ 
પછી 

તોાલ્ટા 
જલમય 
વિદ્ુત્‌ 

૧ ૬છન૧ 
થતા તેમના 
લીઓનાર્ડો 
તેયારી 
વૈજ્ાનિક 
ખરા 
વેનાનિક 
હબેટે 

સર્વે 

વહાણ 


૨૫૦-૫૨ “જતિ” એ શબ્દ “ ઉપજતિ ” 80૦૯૯૩ માટે ભૂલથી 


૨૫૧ હ 
૧૮ 
જેપર્‌, ન્‌ 


૧૪૪ 
નેસગિક 
વિરોધ 
ઉભા થયે 
અનુભવાયે। 
હબેટ 


વપરાયેલે। છે. 
૧૮૪૪ 
નેસગિક 
વિરૂદ્ 
ઉભાં થયાં 
અનુભવાયાં 
દપ દૃ 
હખેટે 


૩૮૮ 


ર૫૪ 
ર૫૫ 
૨૫૬ 


રદ્દ 
૨૭૦ 
ન૭૧ 
૨્‌છ 
ર૭૭ 


૧ ૬ 
છેલ્લી 


વિજ્ઞાન વિચાર 


હોય જેની 
નસર્ગિક 
પસદગી 
અહેવંશિક 
ચાલ્સ 
માગદરીક 


. થંત્ર 


અન્વષણ 
લભદાયી 
વત 
આપણે 
દનિહાસ 
સાન્દર્યશાસ્ત્ર 
સદેશા 
અનુસંગી 
સાન્દર્ય * 
પરતુ પરતુ 
ચદા 
ગોર્દનરામ 
ચાકસાઈ 
અંશ 

સાચું 
વત્તાનિક 
તયાર 

દીર્ધ 
ચના- 


' હેય 


નના પશિકઝીઈઈ"ાત#તેૂ 


હે।ય કે જેની 
નેસાંગક 
પમંદગી 
આનુવંશિક 
ચાલ્સ 


દૂ 


માગૅદર્શક 
યંત્ર 
અન્વેષણ 
લાભદાયી 
વત 


આપણુ ને 
ઇતિહાસ 
સૌન્દર્યશાસ્ત્ 
મદેશા 
અનુષંગી 
સૌન્દર્ય 
પરતુ 
ચંદા 
ગોાવધનરામ 
ચોકસાઇ 
અંશે 
સાચે 
વેસાનિક 
તેયાર 
દીધ 
જરચના- 
હોવા 


